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Resumen

Esta investigacion realiza un analisis de como las inteligencias artificiales aplicadas en el
reconocimiento de imagenes pueden mejorar la independencia y calidad de vida de las
personas con discapacidad visual. Se evalla la utilidad de las visiones artificiales actuales
basadas en modelos de inteligencia artificial que fueron entrenadas mediante aprendizaje
profundo y redes neuronales convolucionales. Se investigan los desafios que enfrentan
las personas con discapacidad visual, como dificultades para identificar objetos, leer
textos y navegar en entornos desconocidos. Se determina que la inteligencia artificial
puede ofrecer soluciones personalizadas y eficientes, aunque se requiere abordar aspectos
como la integracion con dispositivos de asistencia, consideraciones éticas y de privacidad.
La metodologia utilizada es un mapeo sistematico de la literatura existente en Google
Scholar y repositorios de universidades. Los resultados resaltan el gran potencial de estas
tecnologias para mejorar la accesibilidad, pero también la necesidad de mas investigacion

y desarrollo.
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Palabras clave: Inteligencia artificial, reconocimiento de imagenes, discapacidad visual,

accesibilidad, calidad de vida.
Abstract

This essay performs an analysis of how artificial intelligences applied in image
recognition can improve the independence and quality of life of visually impaired people.
The usefulness of current artificial visions based on artificial intelligence models that
were trained using deep learning and convolutional neural networks is evaluated.
Challenges faced by visually impaired people, such as difficulties in identifying objects,
reading text, and navigating in unfamiliar environments, are investigated. It is determined
that artificial intelligence can offer personalized and efficient solutions, although aspects
such as integration with assistive devices, ethical and privacy considerations need to be
addressed. The methodology used is a systematic mapping of existing literature in Google
Scholar and university repositories. The results highlight the great potential of these
technologies to improve accessibility, but also the need for further research and

development.

Keywords: Artificial intelligence, image recognition, visual impairment, accessibility,

quality of life.
Introduccion

La resolucién de problemas mediante algoritmos, estructuras logicas y matematicas, es
fundamental en el &ambito de la Inteligencia Artificial (1A). Estos algoritmos permiten que
la IA procese informacion y genere respuestas de manera similar a como lo haria un ser
humano. Uno de los campos destacados dentro de la IA es la vision artificial, que se centra
en analizar imagenes y descomponerlas en datos para comprender su contenido utilizando

algoritmos y técnicas de Deep Learning.

De acuerdo con fuentes [1], la IA es una tecnologia emergente en la actual cuarta
revolucion industrial, aprovechando grandes volumenes de informacién para el
entrenamiento activo y la creacién de maquinas inteligentes con capacidad de prediccion
en tiempo real. La vision artificial, junto con otros aspectos como el aprendizaje

autonomo, el aprendizaje profundo y el procesamiento de lenguaje natural, constituye una
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disciplina fundamental en este campo [2]. Sus aplicaciones abarcan diversos sectores

como la medicina, agricultura, educacion, reconocimiento de objetos, robotica y redes

neuronales [3].

El ojo humano funciona como un sistema éptico que forma imégenes invertidas en la

retina, permitiendo la percepcion visual [4].

Se estima que al menos 2200 millones de personas en el mundo tienen algun tipo de
discapacidad visual, siendo los errores refractivos no tratados y las cataratas las
principales causas de esta problematica [5]. Es importante destacar que la mayoria de las
personas con discapacidad visual viven en condiciones de bajos recursos, y que la
esperanza de vida para aquellos que son ciegos supera los 50 afios. Por lo tanto, es crucial
desarrollar aplicaciones y dispositivos accesibles y funcionales para mejorar su calidad

de vida.
Definiciones clave

1. Inteligencia Artificial (I1A): Segun [6], "La inteligencia artificial es un campo de
estudio que combina la informatica y la filosofia. Su objetivo es disefiar sistemas
expertos, como sistemas capaces de comportarse de manera racional, percibir su
entorno, aprender, demostrar, etc."”

2. Aprendizaje Automatico (Machine Learning): De acuerdo con [7], "El
aprendizaje automatico es un campo de estudio que da a los computadores la
capacidad de aprender sin ser explicitamente programados".

3. Aprendizaje Profundo (Deep Learning): [8] define el aprendizaje profundo como
"una rama del aprendizaje automatico que se basa en redes neuronales artificiales.
Permite que los sistemas aprendan de manera jerarquica, procesando datos en
multiples capas de abstracciones".

4. Reconocimiento de Iméagenes: Segun la explicacion de [9], "El reconocimiento de
imagenes es la tarea de identificar y detectar un objeto o caracteristica en una
imagen digital o video. Implica el procesamiento de imagenes, analisis y
extraccion de caracteristicas para clasificar el contenido de la imagen".

5. Discapacidad Visual: De acuerdo con la definicion proporcionada por [10], "La
discapacidad visual se define como la disminucion de la agudeza visual o del

campo visual, a pesar del uso de correccidn optica (anteojos o lentes de contacto),
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que impide la ejecucion de tareas visuales, incluso con la modificacion de las

condiciones ambientales".

Metodologia

Para abordar esta investigacion, se llevé a cabo una exploracion analitica descriptiva con
enfoque cualitativo, utilizando la metodologia del mapeo sistematico. Este proceso
implica realizar una revision exhaustiva de la literatura, centrandose inicialmente en
fuentes secundarias de alta calidad, como repositorios de trabajos indexados. Se busca
obtener una comprension general del &rea de estudio, identificando escritos relevantes
que ayuden a definir las areas a investigar. Esta metodologia incluye la realizacién de
estudios secundarios para realizar analisis comparativos y sintesis sistematicas basadas

en un conjunto seleccionado de revisiones cientificas primarias [11].

La metodologia del mapeo sistematico implica la identificacion de articulos pertinentes
para delimitar el alcance de la investigacion, examinando conjuntos de produccion
cientifica almacenados en repositorios digitales para encontrar aquellos relacionados con
la tematica de la inteligencia artificial. Una vez identificados los recursos relevantes, se
realiza un proceso de depuracion, agregacion y organizacion de la informacion, con el
objetivo de desarrollar una vision critica que responda a las preguntas de investigacion
planteadas [11, 12].

Resultados y Discusion

A partir del analisis sistemético de la literatura existente, se han obtenido los siguientes

hallazgos principales:
Eficacia de las tecnologias actuales

Las tecnologias de inteligencia artificial basadas en aprendizaje profundo y redes
neuronales convolucionales han demostrado una alta eficacia en tareas de reconocimiento
de iméagenes y deteccion de objetos. Estudios recientes han reportado tasas de precision
superiores al 90% en la clasificacion de imagenes en diversos dominios [13]. Sin
embargo, la eficacia puede verse afectada por factores como la calidad de las imagenes,

la complejidad de las escenas y la cantidad de datos de entrenamiento disponibles [14].
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En el caso especifico del reconocimiento de iméagenes para personas con discapacidad

visual, las aplicaciones existentes atn presentan limitaciones en cuanto a la precision y el
rendimiento en tiempo real. Algunos trabajos han explorado el uso de técnicas de
transferencia de aprendizaje y enfoques multimodales (combinando iméagenes y audio)

para mejorar los resultados [15].
Necesidades y desafios de las personas con discapacidad visual

Las personas con discapacidad visual enfrentan diversos desafios en su vida diaria, como
la dificultad para identificar objetos, leer texto impreso, reconocer rostros y navegar en
entornos desconocidos. Segun un estudio realizado por la Organizacion Mundial de la
Salud, estas limitaciones pueden afectar significativamente su independencia, movilidad
y calidad de vida [10].

Ademas de las necesidades béasicas de accesibilidad, las personas con discapacidad visual
también requieren soluciones personalizadas y adaptadas a sus habilidades y preferencias
individuales. Algunos desafios adicionales incluyen la facilidad de uso de las
aplicaciones, la portabilidad de los dispositivos y la integracion con otras tecnologias de

asistencia [16].
Areas de aplicacion de la Inteligencia Artificial

Los campos de aplicacion de la inteligencia artificial se extienden a diversas areas, como
sefiala la referencia [17]. Estos incluyen la roboética, el andlisis de imagenes, el
procesamiento automatico de textos y aplicaciones neurofisiol6gicas destinadas a ayudar
a personas con discapacidad. Otro campo destacado es el de los sistemas expertos, que
buscan disefiar sistemas capaces de analizar conjuntos de datos y llevar a cabo tareas
tipicamente asociadas con un profesional experto, como diagnosticos, deteccion de fallos

0 toma de decisiones.

El analisis de textos es otro ejemplo relevante en el que se han desarrollado numerosos
sistemas de inteligencia artificial. Estos diferentes ambitos de aplicacion se detallan en la
tabla 1.
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Tabla 1

Principales ambitos de aplicacién de los sistemas de inteligencia artificial

Area Aplicaciones

Medicina IAyuda al diagnostico
Andlisis de imagenes biomédicas
Procesado de sefiales fisiologicas

Ingenieria Organizacion de la produccién
Optimizacion de procesos
Calculo de estructuras
Planificacion y logistica
Diagndstico de fallos

Toma de decisiones

Economia Analisis financiero y bursatil

Analisis de riesgos

Estimacién de precios en productos derivados
Mineria de datos

Marketing v fidelizacion de clientes

Biologia /Analisis de estructuras biolégicas
Genética médica y molecular
Informatica Procesado de lenguaje natural

Criptografia

Teoria de juegos

Lingiistica computacional

Robdtica y automatica [Sistemas adaptativos de rehabilitacion
Interfaces cerebro-computadora
Sistemas de vision artificial

Sistemas de navegacion automatica
Fisicay mateméaticas  |Demostracion automatica de teoremas
Analisis cualitativo sistemas no-lineales
Caracterizacion de sistemas complejos

Nota. La tabla muestra cémo la inteligencia artificial se usa en reas como medicina, economia e ingenieria,
con aplicaciones que van desde el diagnéstico médico hasta la optimizacion de procesos y el analisis
financiero.

Segun las fuentes [17, 18], se describen diversas areas donde la Inteligencia Artificial

(IA) se aplica en diferentes niveles. A continuacion, se presentan de manera resumida:

o Tratamiento de lenguaje natural: Este campo abarca aplicaciones que facilitan la
comunicacion entre humanos y sistemas, como la traduccion automatica entre
idiomas o interfaces de usuario que permiten interactuar con sistemas

informaticos de forma mas intuitiva.

« Sistemas expertos: En este ambito se desarrollan sistemas que incorporan el
conocimiento y la experiencia de expertos en determinadas areas, permitiendo

obtener conclusiones y decisiones mas cercanas a la realidad.

Correo: ingenioglobal@editorialinnova.com Teléf: (+593) 997000496
@



https://doi.org/10.62943/rig.v3n1.2024.67

ISSN: 3028-8800

h i Enero - junio 2024
"Z’ enl%) VoJI. 3-No.1
2 I.“BAI. DQ!: hitps://doi.0rg/10.62943/1ig.v31.2024.67

o Robdtica: Se incluyen aplicaciones como la navegaciéon de robots mdviles, el

control de brazos roboticos en tareas de ensamblaje, entre otras.

o Problemas de percepcion: Aqui se abordan tareas como el reconocimiento de
objetos y de voz, la deteccidn de defectos en piezas mediante sistemas de vision
artificial, y el apoyo en diagnosticos médicos a traves de analisis automatizados.

o Aprendizaje: Se refiere a la modelizacion de comportamientos para su posterior
implementacidn en sistemas informaticos, permitiendo a las maquinas aprender y

adaptarse a nuevas situaciones.
Aprendizaje profundo

El aprendizaje profundo, conocido en inglés como Deep Learning, puede considerarse
una progresion del Machine Learning, ya que comparte la capacidad de imitar el
aprendizaje humano. Sin embargo, se distingue por su similitud mas cercana al
funcionamiento del cerebro humano, debido a su empleo de redes neuronales y su
utilizacion de multiples capas de procesamiento no lineal para aprender caracteristicas

directamente de datos como imagenes, texto o sefiales [19].
Gemini Al reconociendo iméagenes

Segun la documentacién de [20], Gemini es una biblioteca para Node.js y otros lenguajes
para generar y manipular texto con imagenes incrustadas. Permite a los desarrolladores

crear contenido visualmente atractivo para aplicaciones web y moviles.
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Figural

Caodigo JavaScript

TERMINAL [=] powershell —+ ~ [I] W

edes II\Gemini> node : File=.er index.js

En la imagen se puede observar una oruga de mariposa
monarca, la cual se caracteriza por sus colores llamat
ivos, que le sirven de advertencia a los depredadores
de que no son una presa facil de comer.

Nota. Adaptado de Codigo JavaScript, de APl REST a GoogleGenerativeAl, 2024,

https://ai.google/discover/generativeail.

a) Es el cddigo JavaScript haciendo uso de la libreria GooglGenerativeAl y
FileSystem (fs), de forma sincronica se convierte la imagen en “base64” para que
el modelo de Inteligencia Artificial “gemini-pro-vision” pueda analizar la imagen.
Luego haciendo una llamada al modelo pasandole un pardmetro de texto y las
imagenes como objetos en imageParts, luego le pedimos una respuesta con todos
los pardmetros establecidos y presentamos el contenido generado en text por
consola.

b) Se ejecuta el archivo index.js mediante Node.js con los parametros de las variables
de entorno donde guardamos nuestra AP1_KEY, generandonos el texto en base a

la instruccion y la imagen.
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Gemini Al reconociendo iméagenes

Segun la documentacion de [20], Gemini es una biblioteca para Node.js y otros lenguajes
para generar y manipular texto con imagenes incrustadas. Permite a los desarrolladores

crear contenido visualmente atractivo para aplicaciones web y moviles.
Enfoques de aprendizaje por transferencia y pocos datos

Las aplicaciones de reconocimiento de imagenes para personas con discapacidad visual
a menudo se enfrentan a la escasez de datos etiquetados especificos para este dominio.
En consecuencia, se han explorado enfoques de aprendizaje por transferencia, que
implican la reutilizacion de modelos pre entrenados en grandes conjuntos de datos
genéricos y su ajuste fino con datos més especificos. Estos enfoques han demostrado
mejorar significativamente el rendimiento y reducir los requisitos de datos etiquetados
[21]. Ademas, técnicas como el aprendizaje semi supervisado y el aprendizaje por pocos
ejemplos (few-shot learning) también han ganado atencién para abordar el problema de
la escasez de datos [22].

Integracion con dispositivos de asistencia y tecnologias emergentes

Para maximizar el impacto y la utilidad de las soluciones de reconocimiento de iméagenes
basadas en IA, es crucial su integracion con dispositivos de asistencia existentes y
tecnologias emergentes. Esto incluye la compatibilidad con bastones inteligentes, gafas
de realidad aumentada y dispositivos de interfaz cerebro-computadora (BCI, por sus
siglas en inglés). La fusion de estas tecnologias puede proporcionar una experiencia mas
inmersiva y accesible para las personas con discapacidad visual [23]. Sin embargo,
también surgen desafios en términos de interoperabilidad, consumo de energia y costos

de implementacion [24].
Consideraciones éticas y de privacidad

El desarrollo y despliegue de sistemas de reconocimiento de imégenes basados en 1A
plantea importantes consideraciones éticas y de privacidad. Estos sistemas a menudo
requieren el procesamiento de imagenes que pueden contener informacion personal
sensible, como rostros o entornos privados. Es crucial abordar los riesgos de violaciones

de privacidad, sesgos algoritmicos y usos indebidos de los datos [25]. Ademas, es
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necesario garantizar la transparencia, la explicabilidad y la rendicion de cuentas de los

modelos de 1A para fomentar la confianza y la adopcidn por parte de los usuarios [26].

Finalmente, [27] subraya la importancia de una colaboracion multidisciplinaria para el
desarrollo de estas tecnologias, implicando que la convergencia de expertos en ética,
tecnologia, educacion y derechos humanos es esencial para crear sistemas de IA que sean
éticamente solidos y socialmente responsables. Esta colaboracion es fundamental para
superar los obstaculos técnicos y éticos y para garantizar que los beneficios de la IA en el
reconocimiento de iméagenes se extiendan a todos los usuarios, incluidas las personas con

discapacidad visual, de una manera segura y justa.
Conclusiones

Se puede concluir que las tecnologias de inteligencia artificial, especialmente aquellas
basadas en el aprendizaje profundo (Deep Learning) y las redes neuronales
convolucionales, han demostrado ser altamente efectivas en la tarea de reconocimiento
de imagenes. Sin embargo, aln existen limitaciones en términos de precision y
rendimiento en tiempo real cuando se aplican especificamente al reconocimiento de

imagenes para personas con discapacidad visual.

Es evidente que las personas con discapacidad visual enfrentan una serie de desafios
significativos en su vida cotidiana, como la dificultad para identificar objetos, leer textos
impresos, reconocer rostros y moverse en entornos desconocidos. Estas limitaciones
pueden tener un impacto considerable en su independencia, movilidad y calidad de vida.
Ademas de la necesidad béasica de accesibilidad, requieren soluciones adaptadas a sus

habilidades y preferencias individuales.

A pesar de los avances logrados, aun se requiere mas investigacion y desarrollo en el
campo del reconocimiento de imagenes para personas con discapacidad visual, con el
objetivo de ofrecer soluciones mas precisas, eficientes y accesibles que mejoren su

independencia y calidad de vida.

Por otro lado, el modelo de inteligencia artificial Gemini ofrece una forma sencilla de

generar texto con imagenes incrustadas en Node.js. Su API flexible y opciones de
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personalizacion lo convierten en una herramienta valiosa para crear contenido

visualmente atractivo en aplicaciones web y mdviles.
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