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1. IDENTIFICACION DE

Nombre de la Asighatura: Estadistica lll Componentes del |Docencia: 10
Aprendizaje Practicas: 10

Trabajo Autonomo: 10

Resultado del Aprendizaje:

Las metodologias para el desarrollo de las competencias propuestas en la asignatura, deben seleccionarse
considerando que el estudiante es el que construye los aprendizajes, a través de su participacion activa y la
mediacion pertinente del profesor. En tal virtud, se aplicara el Método Socratico, y cuyos resultados se basan
en el propdsito principal que es el presentar la estadistica Il aplicada desde el punto de vista de sus
aplicaciones, sin detenerse en demostraciones ni profundizar en temas muy especializados. Como dice Mood:
«La estadistica es la tecnologia de la investigacién cientifico; es decir, que el estudiante sea capaz de recolectar
datos, ordenarlos, calcularlos, analizarlos e interpretarlos para la debida toma de decisiones presentadas en la

carrera de parvularia (centro infantiles).

Docente de Implementacion:

Ing. Karina Jacome Duracién: 30 horas

Resultados de Tiempo

Unidades Competencia Aprendizaje Actividades de

Ejecucién
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MODELO DE
PROBABILIDAD
1 Variable Aleatoria
Discreta
1.1 Distribucién Binomial
e Generalidades
e Concepto
e Foérmulas
e Ejemplos,
problemas
e Ejercicios
1.2 Distribucién Poisson
e Generalidades
e Concepto
e Foérmulas
e Ejemplos,
problemas
e Ejercicios
1.3 Distribucion
Hipergeométrica
e Generalidades
e Concepto

e Formulas

Conocer, definir y
describir los
diferentes
fundamentos
relativos a la

estadistica aplicada

Reconoce el
entorno la
estadistica aplicada
y las relaciones con

otras ciencias

Analiza la teoria del
pensamiento
estadistico y las
variables que se
emplea en el

analisis

Describe la
ciencia
investigativa y las
técnicas de

gestién

Leer reflexiva

y criticamente

0s
contenidos de

la unidad 1

Elaborar
resimenes,

esquemas.

Interactuar en
la PAO.

Participar en
el foro de

presentacion

45
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Ejemplos,
problemas

Ejercicios
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2. Variables
Aleatorias

Continuas

2.1 Distribucién Normal

e Generalidades

e Concepto

e Foérmulas

e Ejemplos,
problemas

e Ejercicios

Analiza y diferencia
las medidas que se
encuentran
dispersas en la

tabla de distribucion

Conocer las
diferentes formulas
y célculos que se

pueden aplicar

Define y analiza a
la estadistica
aplicada de
diferentes puntos

de vista

Comprende la
conceptualizacion
de la estadistica 'y
su dispersion y
los aportes a la

sociedad con la

comprension de
problemas en la
carrera de
parvularia,
instituciones
como centros
infantiles que
pueden darse
solucion.

Leer reflexiva
y criticamente
los

contenidos de

la unidad 2

Elaborar
resimenes,

esquemas.

Interactuar en
la PAO.

Participar en
el foro de

presentacion

60
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2. CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RELACIONADOS

No aplica

3. UNIDADES TEORICAS

INTRODUCCION A LA ESTADISTICA llI

Se denomina estadistica al area de la estadistica que se ocupa de inferir resultados sobre una
poblacion a partir de una o varias muestras. Es la parte de la estadistica que se aplica en cualquier
otra rama externa a ella, como psicologia, medicina, sociologia, historia, biologia, mercadotecnia,

etc.

Los parametros poblacionales son estimados mediante funciones denominadas "estimadores" o
"estadisticos". La estimacién de éstos, se hace basandose en la estimacién estadistica y puede
ser puntual, por intervalos o de contraste de hip6tesis. En una estimacion puntual se obtiene un
solo valor con una confianza nula, como cuando se dice que la estatura media de tal poblacion
es de 1,72m. En la estimacion por intervalos, el nivel de confianza depende de la amplitud del
intervalo, es cuando se afirma que el 95% de tal poblacién mide menos de 1,96m. El contraste
de hipétesis consiste en verificar estadisticamente si una suposicion acerca de una poblacion es

cierta o falsa.

La estadistica Ill se apoya totalmente en la utilizacién de paquetes estadisticos que ayudan a
resolver problemas de indole estadistica (probabilidades), acortando draméaticamente los tiempos
de resolucién. Es por esto que en muchas facultades se ensefia a utilizar estos programas
estadisticos sin que, a veces, el alumno entienda, ni tenga la necesidad de entender como
funcionan. Cuando se hace la comprobacién matematicamente se hace la férmula para sacar la

mediana, media, la moda, etc.



https://es.wikipedia.org/wiki/Estad%C3%ADstica
https://es.wikipedia.org/wiki/Inferencia_estad%C3%ADstica
https://es.wikipedia.org/wiki/Muestra_estad%C3%ADstica
https://es.wikipedia.org/wiki/Par%C3%A1metro_estad%C3%ADstico
https://es.wikipedia.org/wiki/Estimaci%C3%B3n_estad%C3%ADstica
https://es.wikipedia.org/wiki/Paquetes_estad%C3%ADsticos
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MODELO DE PROBABILIDAD

1. VARIABLES ALEATORIAS DISCRETAS. En ocasiones, algunas variables aleatorias
siguen distribuciones de probabilidad muy concretas, como por ejemplo el estudio a un
colectivo numeroso de individuos que se modelizan por la distribucion “Normal”.
Estudiaremos algunas de las distribuciones o modelos de probabilidad mas importantes y
gue después nos resultardn muy Utiles para el tema de la Estimacion. Como hemos visto,
las variables pueden ser discretas o continuas; por ello, también las distribuciones podran

ir asociadas a variables aleatorias discretas o continuas.

Se dice que una variable aleatoria es discreta si toma un numero finito o a lo mas numerable de
valores:

X€e{z, ke KCN}.

En este caso la ley de la variable aleatoria X es la ley de probabilidad sobre el conjunto de los

PX = 23] {zx}

valores posibles de X que asocia la probabilidad al singleton

En la préactica el conjunto de los valores que puede tomar X es Nouna parte de N

Determinar la ley de una variable aleatoria discreta es:

1. Determinar el conjunto de los valores que puede tomar X .

PIX = 2] Tk

2. Calcular para cada uno de estos valores

1.1 Distribucién Binomial

Es una extension de la distribucion de Bernouilli. Supongamos que se repite un experimento “n”

veces de forma idéntica e independiente. Los resultados de cada realizacion del experimento se


https://ljk.imag.fr/membres/Bernard.Ycart/emel/lexique/va_discrete/va_discrete.html
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clasifican en dos categorias (como en el caso de Bernouilli), una sera la probabilidad de éxito p,
y otra g=1-p, la de fracaso. Asi, por tanto, sea X una variable aleatoria discreta, se dice que se
distribuye como una distribucion binomial de parametros (n,p). Siempre se debe de verificar que

n>1y que p tome valores entre O y 1.

e Formulas

n!

n el =
pK=P[X=k:|=(k)-qu“ k:—(n_k)lkl-px.qn k

e p kesla probabilidad de que nuestra variable aleatoria binomial sea igual a K, es decir,
tengamos K éxitos.
e p es laprobabilidad de éxito de un solo ensayo

e (=1-p es la probabilidad de fallo en un solo ensayo.

e Ejercicios

a. Eltemario de una oposicion consta de 90 temas y un opositor solo sabe 30 de ellos. Se
eligen al azar dos temas. a) Calcula la probabilidad de que el opositor no sepa ninguno. b)

¢,Cudl es la probabilidad de que sepa por lo menos uno?

Solucién:
X= "N° de temas que sabe el opositor".

n= 2 temas independientes.

— N arl= —=— re— 1,
p=P(saber) 00 3 X :B'._E.EJ
;)
q=P(no saber )= ?
. . (s 0 L 8 S8
a) PI(X=0)=[2] (=) (=) =1"-1 =) =0,039

b) P(X=1)=1-P(X=0) =1-0,039=0,961
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b. En una asociacion juvenil el 60% de los socios juegan al balonmano. En un momento
dado se trata de reunir gente para formar un equipo, por lo que se pregunta a un grupo
de 20 socios si practican dicho deporte. a) Describe la variable aleatoria que representa
el nimero de individuos del grupo que lo practican. b) ¢ Cual es la probabilidad de que en
el grupo haya tres 0 mas personas que jueguen al balonmano? ¢, Cuantos socios del grupo

se espera que lo practiquen?

a) X= "N de socios que practican el balonmang”.

n= 20 sccios independientes.
p=P(practicar el balonmano)=0,4 XeB(20.0.6)
q=P(no practicar el balonmanc)=0,4 '

b) P(X=3)=1-P(X<3)=1-P(X=0)-P(X=1)-P(X=2)

P¢_><=2]=|:22;" 10,6 0,4=190-0,36 - 6,87-10°= 4,7:10%

P(x=1)=|*" |06 - 0,47 =20-0,6-27510°= 33107

P(X=0)= QI”

VU

10,6°-0,4%=1-1-1,1-10%= 1,1-10°

P(X=3)=1-1,1-10%-3,3107- 4,7-10°% = 0,999995
MNomero esperado de socios del grupo que se espera que practiquen el balonmano:

20-0,6= 12 socios

1.2 Distribucion Poisson

Esta es una distribucion discreta de gran utilidad sobre todo en procesos bioldgicos, donde X
suele representar el nimero de eventos independientes que ocurren a velocidad constante en un
intervalo de tiempo o en un espacio. Asi, por tanto, sea X una variable aleatoria discreta, se dice

que se distribuye como una distribucién de Poisson.
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Muchas variables aleatorias discretas corresponden a conteos de objetos con una caracteristica,

relativamente rara, dentro de un conjunto grande de objetos: atomos de un is6topo, moléculas de
un elemento quimico, bacterias, virus, individuos que poseen un gen especial... Con frecuencia

se emplea una ley de Poisson como modelo para estos conteos.

A>0

Una variable aleatorio sigue una ley de Poisson de parametro si ella toma sus valores en

ke N
Ny si para todo

e Formulas

donde:

e Nuestra variable aleatoria discreta puede tomar los valores: I = U', 1, 2? 3...

« H donde es la media del nimero de sucesos en el intervalo gue estemos tomando, ya
sea de tiempo, distancia, volumen, etc. Es importante entender que este valor es una
media en el sentido estrictamente estadistico de la palabra y como tal se calculara
mediante dicha expresion y no debe calcularse nunca con una regla de proporcionalidad

o regla de tres.
la condic cacion 2oa=0 L (2) = 1
e Se debe cumplir la condicién de normalizacion x=0

. T = f
 La desviacion tipica es \/'ﬁ_

e Cuando realizamos un experimento contando sucesos y obtenemos un valor x, su error

vendra determinado por la raiz de x. “* + \/I

La distribucién de Poisson debe de cumplir los siguientes requisitos:

e Lavariable discreta {'es el nimero de ocurrencias de un suceso durante un intervalo (esto

es la propia definiciébn que hemos dado anteriormente).
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e Las ocurrencias deben ser aleatorias y no contener ningln vicio que favorezca unas
ocurrencias en favor de otras.
e Las ocurrencias deben estar uniformemente distribuidas dentro del intervalo que se

emplee.
e Ejercicios

a. Si un banco recibe en promedio 6 cheques sin fondo por dia, ¢cuales son las
probabilidades de que reciba, a) cuatro cheques sin fondo en un dia dado, b) 10

cheques sin fondos en cualquiera de dos dias consecutivos?
Solucién:

a) x=variable que nos define el numero de cheques sin fondo que llegan al banco
en un dia cualquiera=0, 1, 2, 3, ....., efc, etc.
A = 6 cheques sin fondo por dia

€=2.718

(6 2.718)°  (1296)70.00248)
41 - 24

=0.133%2

plx=4,i=6)=

b) x= variable que nos define el nimero de cheques sin fondo que llegan al banco en
dos dias consecutivos =0, 1, 2, 3, ...... , etc., etc.

A =6 x 2 = 12 cheques sin fondo en promedio que llegan al banco en dos dias
consecutivos

Nota: A siempre debe de estar en funcion de x siempre o dicho de otra forma, debe

“hablar” de lo mismo que x.

(12)%72.718)7%  (6.1917364E10 )¢ 0.000006151)
100 3628800

=0.104953

prx=10,A=12) =
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1.3 Distribucién Hipergeométrica

La ley hipergeométrica es la ley de ““captura sin reposicién”. En una poblacion de tamario N,
se extrae al azar una muestra (subconjunto) de tamafio i . Entre los N individuos de la
poblacién hay 172 que estan ““marcados” (poseen una cierta caracteristica). El nimero X de

individuos marcados entre los 7t individuos seleccionados, sigue la ley hipergeométrica de

{0,---,n}

parametros N, 72y 1. La variable aleatoria X toma sus valores en el conjunto

ke{0,...,n)

, Y para todo

En la distribucion binomial siempre aseguramos la independencia, es decir, el muestreo se realiza
con reemplazamiento y la probabilidad de éxito es constante en cada una de las pruebas.
Supongamos que esto no ocurre, no hay reemplazamiento y la variable aleatoria sigue otro tipo

de distribucion.

e Foérmulas
N G0
p{;i — T,} — #?

()

Donde (N) es el tamafio de poblacién, (n) es el tamafio de la muestra extraida, (d) es el nimero

de elementos en la poblacién original que pertenecen a la categoria deseada y (x) es el nimero

a

de elementos en la muestra que pertenecen a dicha categoria. La notacion ("f) hace referencia al
coeficiente binomial, es decir, el nUmero de combinaciones posibles al seleccionar (x) elementos

de un total (a).


https://es.wikipedia.org/wiki/Coeficiente_binomial
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e Ejercicios

a. De un lote de 40 microcomponentes, cada uno se denomina aceptable si no tiene mas de
tres defectuosos. El procedimiento para muestrear el lote es la seleccion de cinco
componentes al azar y rechazar el lote si se encuentra un componente defectuoso. ¢,Cual
es la probabilidad de que se encuentre exactamente un defectuoso en la muestra si hay

tres defectuosos en todo el lote?

k=1 n=5
N=40 m=3
()G
p(X = k) = ===
()
BE)
pX=1)= -
(%)
_ .y BC)(37¢4)
P =1)= =0
3! 37!
11" 4T

plx=1)= 0!
51
(3#=221) (37+36+35+342333+32..)
ME+1 (@+3+2+1)
(4039738 +37+36+35..)
(Beds322+1)

(3)(66045)
(658008)

p= 03011

Variables Aleatorias Continuas

Una variable aleatoria continua es una funcién X que asigna a cada resultado posible de un
experimento un numero real. Si X puede asumir cualquier valor en algun intervalo | (el intervalo
puede ser acotado o desacotado), se llama una variable aleatoria continua. Si puede asumir solo

varios valores distintos, se llama una variable aleatoria discreta.

Una variable aleatoria X es continua si su funcion de distribucién es una funcién continua.
En la practica, se corresponden con variables asociadas con experimentos en los cuales la
variable medida puede tomar cualquier valor en un intervalo: mediciones biométricas, intervalos

de tiempo, areas, etc.



INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR JAPON
GUIA DE APRENDIZAJE

e Resultado de un generador de nimeros aleatorios entre 0 y 1. Es el ejemplo mas sencillo
gue podemos considerar, es un caso particular de una familia de variables aleatorias que
tienen una distribucion uniforme en un intervalo [a, b]. Se corresponde con la eleccion al

azar de cualquier valor entre a 'y b.

o Estatura de una persona elegida al azar en una poblacion. El valor que se obtenga sera
una medicién en cualquier unidad de longitud (m, cm, etc.) dentro de unos limites
condicionados por la naturaleza de la variable. El resultado es impredecible con
antelacion, pero existen intervalos de valores mas probables que otros debido a la
distribucién de alturas en la poblacién. Mas adelante veremos que, generalmente,
variables biométricas como la altura se adaptan un modelo de distribucion denominado

distribucién Normal y representado por una campana de Gauss.

Distribucion Normal

Una distribucion normal de media pu y desviacion tipica o se designa por N(u, o). Su gréfica es la

campana de Gauss:

w20 p-a M [TRRs] +2a

e Formulas

Una variable aleatoria continua, X, sigue una distribucion normal de media p y desviacion tipica

0, y se designa por N(u, 0), si se cumplen las siguientes condiciones.
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e Ejercicios

La temperatura durante setiembre esta distribuida normalmente con media 18,7°C y desviacion
standard 5°C. Calcule la probabilidad de que la temperatura durante setiembre esté por debajo
de 21°C.

Resolucién. L= 18.7°C o=5°C X=21°C

_X-u 21-18,7 2.3
f=——— =" =--046
5 5

Ahora vamos a la tabla y para el valor de Z = 0,46 tenemos que la probabilidad es de 0,6772

Q: Y
A A

2 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09

0,0 05000 05040 05080 05120 05160 05199 | 05239 0,5279 05319 0.5359
0,1 05398 05438 05478 05517 0,5557 05596 | 0,5636 | 0,5675 05714 0.5753
0,2 05793 05832 05871 05910 05948 05987 | 06026 | 06064 06103 06141
0.3 06179 06217 06255 06293 06331 _06368 | 06406 | 06443 06480 06517
04 06554 06591 06625 06664 06700 06736 | 06772 065808 06844 0.6879
0,5 06915 06950 06985 07019 0,7054 0,7088 0,7123 0,7157 0,7190 0,7224
06 07257 07291 07324 07367 0,7389 0.7422 0,7454 07486 07517 0.7549
0,7 0,7580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7704 0,7734 0,7764 0,7794 07823 10,7852
08 07881 0.7910 07939 0.7967 00,7995 0.8023 0.8051 08078 08106 0.8133
09 08159 08186 08212 ~ 8238 08264 0f "9 08315 08340 r °5 00,8389

0,00 0,01 0,0” ) 0,04 0,06 0,07 0,09
a D,8413 0,843 v 08507 "8h54 0° 621
- ocan no I N

e Base de consulta
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TITULO AUTOR EDICION |ANO |IDIOMA EDITORIAL

Apuntes de Calculo de|CUESTA original (2006) Espaiiol

Probabilidades ALBERTOS

Calculo de Probabilidades 2.. | VELEZ original (2004) Madrid Ediciones
IBARROLA, R. Académicas

Weighing the odds: A course | WILLIAMS, D. Original | (2001). Espafiol Cambridge

in probability and statistics.

Cambridge University Press.

4. ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

ESTRATEGIA DE APRENDIZAJE 1: Andlisis y Planeacién

Descripcion: Las estrategias que se llevaran a cabo para fomentar el aprendizaje, se basa en la
estrategia de ensayo (escrito y hablado) que va de la mano con la estrategia de comprension y
conjuntamente son una guia para adaptar a la conducta (practica); ademas la estrategia de

organizacion sera realizada en textos, esquemas y subrayados.

Ambiente(s) requerido: Ambiente Economico/Institucional/empresarial.

Material (es) requerido:

Clases magistrales Conferencias

e Trabajos préacticos individuales y grupales.

e Conversatorios mediante el Método Socratico

e Investigaciones en bibliotecas, Internet y de campo
e Desarrollo de Glosarios de Términos Técnicos

e Presentaciones apoyadas en el uso de las TIC’s

Docente: Ing. Karina Jacome

5. ACTIVIDADES
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Actividad 1
Controles de lectura

Verificacion de actividades

1. Exposiciones (presenciales)

2. Lectura de libro guia

3. Trabajo en grupo

4. Participacion en el foro sobre temas de lectura
Actividad 2
Videoconferencia

Verificacion de actividades
1. CD
2. Asistencia estudiantes

3. Participacion en el foro sobre temas de lectura

Se presenta evidencia fisica y digital con el fin de evidenciar en el portafolio de cada

aprendiz su resultado de aprendizaje. Este seré evaluable y socializable

6. EVIDENCIAS Y EVALUACION

Tipo de Evidencia Descripcién ( de la evidencia)

De conocimiento Ensayo expositivo grupal de lecturas

Definicion del tema de investigacion

Desempefio Trabajo grupal presentacién del trabajo sobre indicadores

macroecondmicos

De Producto Trabajo de realizado (tareas)
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Criterios de Evaluacion (Minimo

5 Actividades por asignatura)

Actividad 1: Deberes escritos 10% y sustentaciéon 10%
Actividad 2: Deberes virtuales y foros, videoconferencia 10% y
sustentacion 10%

Actividad 3: Exposiciones en grupol10% y sustentacion 10%
Actividad 4: Trabajo grupal en clase 10% y sustentacién 10%

Actividad 5: pruebas orales 10% y sustentacion 10%

Elaborado por:

Ing. Karina Jacome

Revisado Por: Reportado Por:

Mgs. Lucia Bgnini Abg. Milton Altamirano
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