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1. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Nombre de la Asignatura: Componentes | Componente Docencia 32

Quimica del Componente de Practicas
Aprendizaje de aprendizaje 32
Componente de aprendizaje
Auténomo 32

Resultado del Aprendizaje:

COMPETENCIAS

Analizar la influencia de las propiedades fisicas y quimicas de distintos compuestos en el
funcionamiento de las partes de un vehiculo.

Identificar la constitucion del atomo y la relacion existente con las propiedades de los materiales
utilizados en la industria automotriz

Especificar las propiedades de compuestos organicos e inorgdnicos para seleccionar distintos
materiales o aditivos para el vehiculo

Definir la corrosion, los tipos de corrosion y determinar los procedimientos adecuados
correspondiente-mente para su tratamiento.

OBJETIVOS

Analizar la estructura de la materia y los elementos quimicos representados en la tabla periddica,
mediante la utilizacion de conocimientos basicos de la quimica general e inorganica, para interpretar
la composicidn de enlaces, compuestos y reacciones quimicas aplicados a la industria automotriz.
Analizar e interpretar conceptos basicos de la quimica y sus aplicaciones.

Aplicar los conocimientos de las propiedades extensivas en la interpretacion de las propiedades
especificas (intensivas).

Conocer las propiedades del atomo y su interaccién con los elementos de la naturaleza

Definir el nombre de los compuestos segun su formula.

Identificar el tipo de reaccion en base a la sintesis de los compuestos.

Identificar el tipo de corrosién y aplicar el tratamiento correctivo y preventivo

Docente de Implementacion:

Ing. Edison Pusay Duracion: 32 horas

Unidades Competencia Resultados de Actividades Tiempo de

Aprendizaje Ejecucion
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Principios
generales y
conceptos
fundamentales

de la Quimica

Analizar la

influencia de las

propiedades fisicas

y quimicas de
distintos
compuestos en el
funcionamiento de
las partes de un

vehiculo.

Conoce la aplicacion de la
quimica y su fusion con
otras ciencias.

Domina los conceptos de la
clasificacion de la materia
y las propiedades
intensivas de los elementos
Selecciona lubricantes,
aceites y combustibles
usados en un vehiculo
basado en sus propiedades
fisicas como densidad,
masa y volumen

Resume distintos
lubricantes y refrigerantes
en funcion de su naturaleza
Examina distintas piezas
usadas en un auto y verifica
si son las mejores de
acuerdo a las propiedades
fisicas que presenta

EvalGa propiedades fisicas
como, temperatura de
fusion, ebullicién de
lubricante, y calor
especifico en aceites y
combustibles usados en un

vehiculo

Induccion del
proceso de
ensefianza 'y
aprendizaje
Lluvia de ideas,
discusion,
presentacion de
contenidos

Clase expositiva
sobre el método
cientifico asi como
su evolucion a
través del tiempo
Lluvias de ideas,
preguntas guias
mapas mentales
Foro acerca
distintos
lubricantes y
refrigerantes en
funcién de su
naturaleza
(Sustancias puras
0 mezclas)

Clase expositiva,
presentacion de un
recurso audio
visual para
reforzar lo
estudiado
Demostracion del
proceso de la

configuracién

8h
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electronica del

atomo
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El Atomo

Identificar la

constitucion del

atomo y la relacién

existente con las
propiedades de los
materiales
utilizados en la
industria

automotriz

Identifica las particulas
constituyentes del &tomo y
su relacién con las
propiedades de los
materiales usados en la
industria automotriz
Reconoce partes de un
vehiculo en funcion de su
estructura molecular y sus
propiedades para responder
a un funcionamiento
adecuado

Conoce la estructura del
atomo y su ubicacién en la
tabla periddica le ayuda a
determinar su
comportamiento ante otros
elementos

Determina el nimero de
unidades quimicas
presentes en distintos
compuestos usados en
vehiculos

Describe los conceptos de
isotopos y energia de fision
y fusion nuclear empleados
en procesos de obtencion
de energia

Describe los conceptos de
isotopos y energia de fision
y fusion nuclear empleados
en procesos de obtencion

de energia

Anélisis
experimental de las
caracteristicas del
atomo

Sinopsis sobre las
actividades

Clase expositiva,
preguntas  guias,
lluvia de ideas
Explicacion de la
adecuada
interpretacion  y
uso correcto de la
tabla periddica
Foro acerca de
aplicaciones de los
isotopos, lluvia de

ideas

8h
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Nomenclatura
Quimicay
enlaces

Quimicos

Especificar las
propiedades de
compuestos
organicos e
inorganicos para
seleccionar
distintos
materiales o
aditivos para el

vehiculo

Lista elementos y
compuestos quimicos de
acuerdo a cada tipo de
estructura usados en partes
del vehiculo

Reporta caracteristicas de
elementos que forman
compuestos quimicos
usados en la industria
automotriz

Nombra las diferencias
entre las estructuras y
propiedades de compuestos
quimicos y la aplicacion de
estos en el funcionamiento
del vehiculo

Discute el uso de
compuestos inorganicos en
aditivos como aceites,
lubricantes, refrigerantes
para el vehiculo

Elije criterios técnicos para
evaluar el uso de aditivos,
mediante las propiedades
de distintos compuestos
inorgénicos

Compara motivos por los
cuales se utilizan piezas del
vehiculo con materiales
organicos o inorganicos de
acuerdo a sus propiedades

Concluye de acuerdo al

estudio de las propiedades,

Lluvias de ideas,
elaboracion de
mapas mentales
Exposicion y
demostracion de la
composicion de
los compuestos de
Oxidacion.

Clase magistral de
la utilizacion de
las diferentes
nomenclaturas
Clase expositiva
de la demostracion
de las ecuaciones
quimicas de cada
uno de los
compuestos
Explicacion y
discusion de las
diferencias entre
los diferentes
compuestos asi
como su

aplicacion.

8h
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el mejor material a ser
empleado en la estructura
de un vehiculo

Define el mejor compuesto
organico (combustible)
empleado para el
funcionamiento de un
vehiculo

Escoge el mejor
refrigerante dentro de un
grupo de compuestos
organicos, de acuerdo a sus
propiedades como la

temperatura de ebullicidn
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La corrosion

Definir la
corrosion, los tipos
de corrosion y
determinar los
procedimientos
adecuados
correspondiente-
mente para su

tratamiento.

Describe la importancia de
la corrosion en la
cotidianidad.

Muestra adecuadamente el
tipo de corrosion presente
para casos comunes, de
acuerdo a las condiciones
locales.

Reconoce la implicacién de
la corrosion en el campo
laboral.

Reconoce el tipo de
corrosion y luego
determina el tratamiento y
prevencion adecuado para
preservar el metal
Reconoce los resultados
obtenidos al aplicar
soluciones a problemas de
corrosion, mediante el
pensamiento ldgico,
independiente, critico y
creativo.

Resuelve ejercicios
planteados aplicando el
recubrimiento adecuado
segun el caso de posible
corrosion

Distingue los métodos y
operaciones pertinentes
para combatir la corrosion.
Explica problemas

relacionados a la corrosién,

Lluvias de ideas,
observacion, clase
expositiva
Explicacion y
debate preguntas
guias, aprendizaje
basado en
problemas

Mesa redonda,
aprendizaje basado
en problemas,
preguntas guias
Resumen

Sinopsis sobre las
actividades finales

8h
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en situaciones de la vida
diaria, identificando el tipo
de corrosion y el
tratamiento correctivo a ser
aplicado.

Formula los
procedimientos adecuados
para el control de la

corrosion

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RELACIONADOS

Para el estudio de la Quimica es preciso que el estudiante conozca las bases de las Ciencias
Basicas como Matematica, cuya finalidad es proveer al estudiante las Herramientas necesarias
para la comprension, analisis y solucion de problemas dentro de la utilizacion de productos

quimicos en la industria automotriz

3. UNIDADES TEORICAS

UNIDAD 1.- Principios generales y conceptos fundamentales de la Quimica

La ciencia y el vocabulario cientifico
La ciencia es un método para obtener el conocimiento de la naturaleza.

La ciencia incluye el examen de la naturaleza con el fin de entenderla y describir sus aspectos

<

Muchos términos cientificos se forman con prefijos y sufijos sobre la base de sus significados

propios

Prefijos y sufijos Significado
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bio- vida

cito- célula
-dermis piel

epi- sobre
histo- tejido
-logia estudio de
micro- pequefio
neuro- nervio
osteo- hueso
proto- primero
Z00-,-z0a animal (es)

La palabra biologia tiene dos partes: bio- y —logia. El prefijo bio- significa vida. El sufijo -logia
significa el estudio de.

Entonces, la biologia es el estudio de la vida.

De igual manera, la zoologia es el estudio de los animales

La tecnologia es el conjunto de teorias y de técnicas que permiten el aprovechamiento practico

del conocimiento cientifico.

La palabra tecnologia puede definirse como el uso del conocimiento cientifico para mejorar la
calidad de la vida humana.

La tecnologia es Ilamada también ciencia aplicada.
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Todas las ramas de las ciencias: biologia, quimica, fisica, etc. estudian la naturaleza de la misma
manera.

Los cientificos usan el método cientifico al intentar explicar la naturaleza.

El método cientifico es una manera de recopilar informacién y comprobar ideas.

Es la manera de hallar respuestas a las interrogantes sobre la naturaleza

El método cientifico consta de los siguientes pasos generales:

1.- Hacer observaciones

2.- Formular una hipoétesis

3.- Someter a prueba la hipétesis
4.- Llegar a conclusiones
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Realizar una

pregunta

Realizar
investigacion de
fondo

Volver a pensar e
intentarlo de
nuevo

Construir una
hipétesis

Hipdtesis Hlpoeals
Cierta asa 0
parcialmente falsa

Realizar informe

Modelo simplificado de las etapas del
método cientifico

Las observaciones cientificas

Observar es aplicar atentamente los sentidos a un objeto 0 a un fendémeno analizandolo tal
como se presenta en realidad.

La observacion es la base de conocimiento de toda ciencia.

Es el procedimiento empirico mas comun de conocimiento.

El primer paso del método cientifico tiene lugar cuando se hace una observacién sobre algin

evento o caracteristica de la naturaleza.
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Los cientificos deben cuidarse que sus opiniones y sus emociones no influyan en lo que
observan.

Una idea u opinion que influye una observacion es una idea falsa.

Las observaciones de un cientifico ademas de ser exactas, deben constar ya sea en un registro

escrito, pelicula, grabacién o en otra forma de registro.

—_— - == =

Por ejemplo, un cientifico que les tenga miedo a las serpientes siempre le parecera agresivo el
comportamiento de estos animales y es muy probable que su prejuicio influya en su
observacion.

Una observacion o serie de observaciones llevan al cientifico a hacer una o mas preguntas.
La formulacion de hipotesis

La formulacién de la pregunta hace que el cientifico plantee una hipotesis.

La hipotesis es la posible contestacion a una pregunta sobre la naturaleza, basada en

observaciones, lecturas y conocimientos de un cientifico.

¢ Qué hipdtesis se puede formular acerca de la forma en que los murciélagos cazan de noche?
Una hipotesis puede ser que usan su vista al cazar de noche.

La experimentacion
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La prueba cientifica de una hipotesis se llama experimentacion.

El cientifico debe disefiar un experimento para probar la hipétesis que plantea.

Un experimento incluye generalmente:

el grupo control

el grupo experimental

El grupo experimental difiere del grupo control en una condicion que es la que se esta
probando en el experimento.

Esta condicion que distingue al grupo experimental se denomina factor variable.




INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO JAPON
GUIA DE APRENDIZAJE

Cuando se realiza un experimento, se deben anotar las observaciones exactas tanto del grupo
experimental como del grupo de control. Todas estas observaciones conforman los datos del
experimento.

Para que los datos que se obtienen de un experimento sean confiables, debe obtenerse
informacion suficiente.

Finalmente los datos deben organizarse y analizarse. Actualmente, los cientificos tienen

computadoras que reducen notablemente el tiempo que toma esa tarea.

Las conclusiones y las teorias
La informacidn que se obtiene de un experimento se analiza con el fin de comprobar si se

confirma o no la hipotesis original.

Una hipotesis puede afirmarse 0 no con la experimentacion.
Si apoya —> hipétesis valida
Si no apoya I:> hipotesis no vélida

Una teoria es una explicacién de algo en la naturaleza, que se ha demostrado repetidas veces.
En ciencia, una teoria es una explicacion que tiene un alto grado de confiabilidad.

Las teorias cientificas pueden cambiar y en algunos casos aparecen nuevas teorias que las
sustituyen. Ej. La teoria atdbmica se ha modificado en varias ocasiones

Ademas de las teorias, la ciencia tiene leyes o principios.

Una ley cientifica es una descripcién de algin aspecto de la naturaleza.
La ley de Allen dice gque algunas partes del cuerpo de un animal, como las orejas, son mas

pequefias en los climas frios que en los climas calidos

LA MATERIAY SUS PROPIEDADES
FISICAS (SON PERCEPTIBLES A TRAVES DE LOS SENTIDOS) y seré una propiedad

gue tiene una muestra de materia mientras no cambie su composicion.

EXTENSIVAS (DEPENDEN DEL TAMANO DE LOS CUERPOS)
INTENSIVAS O ESPECIFICAS (SON CARACTERISTICAS DEL CUERPO QUE SE
CONSIDERE E INDEPENDIENTES DE SU FORMA Y TAMANO. EJ: color, olor, p. de

fusién.)
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QUIMICAS (SON AQUELLAS QUE SE PONEN DE MANIFIESTO CUANDO EL
SISTEMA SE TRANSFORMA EN OTRO DE NATURALEZA DIFERENTE) una 0 mas

muestras de materia se convierten en nuevas muestras de composicion diferente.

La materia es todo lo que nos rodea. Posee masa y ocupa un lugar en el espacio. La materia
puede describirse midiendo el valor de sus propiedades; por ejemplo: la densidad, el color, la
masa, el volumen, etc. Estas propiedades de la materia se clasifican en propiedades generales
y propiedades caracteristicas. Las propiedades generales son comunes a todo tipo de materia y
no nos sirven para identificarla (masa, volumen, longitud, temperatura) mientras que las
propiedades caracteristicas tienen un valor propio para cada sustancia y nos sirven para

identificarlas (densidad, color, conductividad, temperatura de fusion)

La principal division que se hace de la materia es en sustancias puras y mezclas de sustancias
puras. Las sustancias puras tienen unas propiedades caracteristicas propias; mientras que, las
mezclas, no. Por ejemplo, si tenemos un vaso con agua Yy otro que tiene aguay sal podemos
distinguirlos basandonos en propiedades caracteristicas. Las propiedades caracteristicas del
agua son: densidad de 1 g/cc, temperatura de fusién de 0 °C y de ebullicion de 100 °C a la
presion atmosférica. La mezcla de agua y sal tendra una densidad, un punto de fusion y un
punto de ebullicion cuyos valores dependeran de la proporcidn en gue se encuentren sus
componentes

SUSTANCIAS PURAS

Una sustancia pura es aquella cuya composicion no varia, aunque cambien las condiciones
fisicas en que se encuentre. Por ejemplo, el agua tiene una formula que es H20 y es siempre

la misma, lo que indica que esta formada por moléculas en las que hay 2 atomos de hidrdégeno
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y 1 4&tomo de oxigeno. Si cambiara esa férmula, seria otra sustancia diferente. Una sustancia
pura no se puede descomponerse otras sustancias mas simples utilizando métodos fisicos. Una
sustancia pura tiene propiedades caracteristicas propias o definidas. Dentro de las sustancias
puras se distinguen 2 tipos: Elementos y compuestos. Los elementos son sustancias puras que
no se pueden descomponer en otras mas simples por ningun procedimiento. Estan formadas
por un Unico tipo de atomo. Son todos los de la tabla periddica. En su férmula quimica solo
aparece el simbolo de un elemento. Ej: octoazufre (S8), dihidrogeno (H2), dioxigeno (02),
hierro (Fe)

Atomos del elemento Hidrégeno Atomos del elemento Oxigeno

En la naturaleza, podemos encontrar 91 elementos diferentes y, de forma artificial, se han
obtenido casi treinta mas, aunque son muy inestables. Todas las deméas sustancias que

conocemos se forman por combinacion de esos 91 elementos

12 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18
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Los compuestos son sustancias puras que si se pueden descomponer en otras sustancias mas
simples (elementos) por medio de métodos quimicos. En su formula quimica aparecen los
simbolos de 2 6 mas elementos. Ejemplo: Agua (H20) -formada por los elementos hidrégeno
y oxigeno, sal comun (NaCl) -formada por los elementos sodio y cloro, amoniaco (NH3) -

formado por los elementos nitrégeno e hidrogeno.

Las moléculas del compuesto Agua estan formadas por 2 atomos del elemento Hidrogeno y 1
atomo del elemento Oxigeno. Al someter al agua a una reaccion de electrolisis, el agua se

descompone en los elementos Hidrégeno y Oxigeno

= —
Oxigeno Hidrégeno

MEZCLAS
Una mezcla es la combinacion de dos 0 mas sustancias puras que se pueden separar mediante

métodos fisicos. No tiene propiedades caracteristicas fijas, depende de su composicion. Su
composicion puede variar. Podemos diferenciar dos tipos de mezclas: heterogéneas y
homogéneas. Una mezcla heterogéneas una mezcla en la que es posible distinguir sus
componentes a simple vista 0 mediante procedimientos opticos. Ejemplo: Agua y aceite,
granito, etc

En esta mezcla heterogénea formada por aceite y agua, pueden distinguirse sus componentes,

perfectamente, a simple vista. Puede verse la capa de agua en la parte inferior (tiene mayor
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densidad) y la capa de aceite en la parte superior (tiene menor densidad).En este caso, ambos

componentes (aceite y agua), son inmiscibles entre si y por ello se observa que estan

perfectamente separados.

Una mezcla homogénea es una mezcla en la que no es posible distinguir sus componentes ni a
simple vista ni a través de ningun procedimiento éptico. Este tipo de mezcla también se llama
disolucién. Ejemplo: agua con azUcar, aire, acero, etc.

En estas mezclas homogéneas o disoluciones se puede observar el mismo aspecto en toda la
mezcla. No es posible distinguir sus componentes a simple vista. La Unica forma de
diferenciar una mezcla homogénea de una sustancia pura es midiendo sus propiedades
caracteristicas. En una disolucion, estas propiedades varian en funcion de las concentraciones

de los componentes

7 ’ I
l' % =

Podemos encontrarnos mezclas con aspecto homogéneo pero que, realmente, son

heterogéneas y reciben el nombre de coloides. Una forma de diferenciar un coloide de una

disolucién es mediante el efecto Tyndall, que consiste en que un coloide es capaz de dispersar
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la luz que lo atraviesa mientras que una disolucion, no. Por tanto, un coloide es una mezcla

heterogénea que dispersa la luz

En una disolucidn, el rayo de luz atraviesa sin poder obsevarse El Efecto Tyndall permite ver el rayo de |uz atravesando el coloide.

SEPARACION DE MEZCLAS HETEROGENEAS

Las sustancias puras que constituyen una mezcla pueden separarse mediante métodos fisicos.
El método empleado depende del estado y propiedades de las sustancias que queremos
separar.

Criba

La criba es un procedimiento que se emplea para separar mezclas heterogéneas solidas donde

uno de los componentes tiene un tamafio muy distinto al otro. Ej: Arena y piedras

Empleado para separar sustancias sélidas que tengan distinto tamafio, como la arena de la
grava cuando se desea preparar mortero en la construccion. Como la grava esta formada por
piedras de varios centimetros de tamafio y la arena por granos de apenas unos milimetros,

empleando una criba, que tiene una red con agujeros de medio centimetro, los granos de arena
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atraviesan la criba mientras que la grava no puede atravesarla y, asi, se separan. Dependiendo
del tamafio de los granos a separar se puede emplear un tamafio de agujero menor, en cuyo
caso, el instrumento que sirve para separar se llama tamiz, en lugar de criba

Filtracion

La filtracion es un procedimiento que se emplea para separar mezclas heterogéneas solido-
liquido donde el sélido es insoluble en el liquido. Ej.: Arena y agua

El filtrado se emplea para separar las particulas de un solido de las particulas de un liquido. Se
basa en que las particulas del sélido son mucho mas grandes que las particulas del liquido;

con lo cual, éste atravesara sin problemas los poros del filtro, mientras que las particulas del

solido quedaran retenidas (Ver imagen superior)

Separacién magnética

La separacion magnética es un procedimiento que se emplea cuando uno de los componentes
de la mezcla es ferromagnético (Fe, Ni, Co), el cual se separa del resto empleando un iman.
La separacion magnética es muy Util para separar materiales ferromagnéticos (que son
atraidos por imanes) de una mezcla con otras sustancias. En la imagen de la izquierda vemos
una mezcla de arena e hierro. Acercando un imén a la mezcla, podemos retirar las particulas
de hierro. El iman se envuelve en una bolsa para evitar que el hierro se quede adherido. De

esta forma, quitando la bolsa, caeran las particulas de hierro al recipiente que queramos.
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}

Decantacion

La decantacidn es un procedimiento que se emplea para separar mezclas heterogéneas de
liquidos inmiscibles con diferente densidad. Para este procedimiento se usa un embudo
Ilamado embudo de decantacion, que tiene una valvula en la parte inferior. Cuando los dos
liquidos estan claramente separados, la valvula se abre y sale el primero que es el liquido de
mayor densidad. Ej: Aguay aceite.

En la imagen se puede ver una mezcla de agua y aceite, liquidos inmiscibles, que quedan
separados en dos capas. En la capa inferior queda el agua, con mayor densidad, y en la capa
superior queda el aceite, con menor densidad. Para separar ambas capas, afiadimos la mezcla a
un embudo de decantacion (imagen inferior) y dejamos que repose. Al cabo de un tiempo, se
separar perfectamente los dos liquidos. Para realizar la separacidn, se abre la llave de paso del
embudo y se deja caer el liquido de mayor densidad, el agua. Cuando ha caido toda el agua, se
cierra la llave y en el embudo queda solo el aceite, de menor densidad

SEPARACION DE MEZCLAS HOMOGENEAS
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Cristalizacion

La cristalizacién es un procedimiento que se emplea para separar mezclas homogeéneas de un
solido disuelto en un liquido. Esta técnica consiste en hacer que cristalice un soluto sélido con
objeto de separarlo del disolvente en el que esta disuelto. Para ello es conveniente evaporar
parte del disolvente o dejar que el proceso ocurra a temperatura ambiente. Si la evaporacion

es rapida se obtienen cristales pequefios y, si es lenta, se formaran cristales de mayor tamafio

En la imagen de la izquierda se puede ver una mezcla
de agua y sal comidn, en la que se deja evaporar el
agua para que se produzca la cristalizacion.

En la imagen de la derecha puede verse el resultado,
al evaporarse toda el agua de la disolucién. La sal
comun queda cristalizada.

Destilacion

La destilacion es un procedimiento que se emplea para separar mezclas homogéneas de dos
liquidos miscibles que hierven a temperaturas muy diferentes o también un sélido que tiene
un liquido disuelto. Es el caso, por ejemplo, de una disolucion de dos componentes, uno de
los cudles es volatil (es decir, pasa facilmente al estado gaseoso). Cuando se hace hervir la
disolucidén contenida en el matraz, el componente volatil, que tiene un punto de ebullicion
menor, se evapora y deja un residuo de soluto no volatil. Para recoger el disolvente asi
evaporado se hace pasar por un condensador por el que circula agua fria. Ahi se condensa el

vapor, que cae en un vaso o en un erlenmeyer. Ejemplo: Esta técnica se emplea para separar
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mezclas de agua y alcohol. El alcohol es mas volatil que el agua y es la primera sustancia en

hervir, enfriandose después y separandose asi del agua

Cromatografia

La cromatografia es un procedimiento que se emplea para separar los distintos componentes
de una mezcla homogénea aprovechando su diferente afinidad por un disolvente. En todas las
técnicas cromatograficas hay una fase mavil, que puede ser un liquido o un gas, y una fase
estacionaria, que suele ser un sélido. Los componentes de la mezcla

Interaccionan en distinta forma con la fase estacionaria. De este modo, los componentes
atraviesan la fase estacionaria a distintas velocidades y se van separando

Un ejemplo, es la cromatografia en papel, un proceso muy utilizado en los laboratorios para
realizar unos analisis cualitativos ya que, pese a no ser una técnica muy potente, no requiere
de ningun tipo de equipamiento. La fase estacionaria esta constituida simplemente por una tira
de papel filtro. La muestra se deposita en un extremo colocando pequefias gotas de la

disolucion y evaporando el disolvente. Luego el disolvente empleado como fase mavil se hace
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ascender por capilaridad. Esto es, se coloca la tira de papel verticalmente y con la muestra del

lado de abajo dentro de un recipiente que contiene fase movil en el fondo

T CAROTIN T

] I PHAEOPHYTIN
CHLOROPHYLL
il
CHLOROPHYLL
LUTEIN

VIDAXANTHIN

NEOXANTHIN

a

LA ENERGIA NUCLEAR

Es la energia contenida en el nacleo de un 4tomo. Los 4tomos son las particulas més
pequefias en que se puede dividirse un elemento quimico manteniendo sus
propiedades. En el nacleo de cada atomo hay dos tipos de particulas (neutrones y protones)
gue se mantienen unidas. La energia nuclear es la energia que mantiene unidos neutrones y
protones. La energia nuclear se puede utilizar para producir electricidad. Pero primero la
energia debe ser liberada. Esta energia se puede obtener de dos formas: fusion nuclear
y fision nuclear. En la fusion nuclear, la energia se libera cuando los ndcleos de los
atomos se combinan o se fusionan entre si para formar un ndcleo mas grande. Asi es como el
sol produce energia. En la fision nuclear, los nicleos se separan para formar nicleos mas
pequefios, liberando energia. Las centrales nucleares utilizan la fision nuclear para
producir electricidad. Cuando se produce una de estas dos reacciones nucleares (la
fision nuclear o la fusién nuclear) los &tomos experimentan una ligera pérdida de masa.
Esta masa que se pierde se convierte en una gran cantidad de energia calorifica y de radiacion,
como descubrié Albert Einstein con su famosa ecuacion E=mc2. La energia calorifica
producida se utiliza para producir vapor y generar electricidad. Aunque la produccion

de energia eléctrica es la utilidad mas habitual que se le da a la energia nuclear,
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también se puede aplicar en muchos otros sectores, como en aplicaciones médicas o
medioambientales
FISION NUCLEAR
La fision nuclear es la reaccion en la que el nicleo de un &tomo pesado, al capturar un neutron
incidente, se divide en dos o mas nucleos de atomos mas ligeros, Ilamados productos
de fision, emitiendo en el proceso neutrones, rayos gamma y grandes cantidades de
energia. El nucleo que captura el neutron incidente se vuelve inestable y, como consecuencia,
se produce su escision en fragmentos mas ligeros dando lugar a una situacion de
mayor estabilidad. Ademéas de estos productos, en la reaccion de fision se producen
varios neutrones que al incidir sobre otros nudcleos fisionables desencadenan mas
Reacciones de fision que a su vez generan mas neutrones. Este efecto multiplicador se conoce
como reaccion en cadena. Para que se produzca una reaccion de fisién en cadena es necesario
que se cumplan ciertas condiciones de geometria del material fisionable y se supere un
umbral determinado de cantidad del mismo, conocido como masa critica. La fision
puede llegar a producirse de forma espontanea, pero es necesaria la existencia de un
neutron que incida con la energia adecuada
FUSION NUCLEAR
La fusion nuclear es una reaccion nuclear en la que dos ndcleos de atomos ligeros, en general
el hidrégeno y sus is6topos (deuterio y tritio), se unen para formar otro nicleo mas pesado,
generalmente liberando particulas en el proceso. Estas reacciones pueden absorber o
liberar energia, segun si la masa de los nacleos es mayor o menor que la del hierro,
respectivamente. Un ejemplo de reacciones de fusion son las que tienen lugar en el
sol, en las que se produce la fusion de nucleos de hidrégeno para formar helio,
liberando en el proceso una gran cantidad de energia en forma de radiacién
electromagnética, que alcanza la superficie terrestre y que percibimos como luz y calor. Para
que tenga lugar una reaccion de fusidn, es necesario alcanzar altas cotas de energia
que permitan que los nucleos se aproximen a distancias muy cortas en las que la fuerza de
atraccion nuclear supere las fuerzas de repulsion electrostatica. Para ello, se deben cumplir
los siguientes requisitos:

e Paralograr la energia necesaria se pueden utilizar aceleradores de particulas o recurrir al

calentamiento a temperaturas muy elevadas. Esta ultima solucién se denomina fusion
térmica y consiste en calentar los 4tomos hasta lograr una masa gaseosa denominada

plasma, compuesta por electrones libres y atomos altamente ionizados.
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e Asimismo, es necesario garantizar el confinamiento y control del plasma a altas temperaturas
en la cavidad de un reactor de fusion el tiempo necesario para que se produzca la
reaccién

e También es necesario lograr una densidad del plasma suficiente para que los nucleos

estén cerca unos de otros y puedan dar lugar a las reacciones de fusidn.

Sin embargo, los confinamientos convencionales, como las paredes de una vasija, no son
factibles debido a las altas temperaturas. Por este motivo, se encuentran en desarrollo
dos métodos de confinamiento:

e Fusidn por Confinamiento Inercial (FCI): Consiste en crear un medio tan denso que las
particulas no tengan casi ninguna posibilidad de escapar sin chocar entre si. Para ello
se impacta una pequefia esfera compuesta por deuterio y tritio por un haz de laser
provocando su implosion. Asi, se hace cientos de veces mas densa que en su estado
solido normal permitiendo que se produzca la reacciéon de fusién. Actualmente hay
reactores de investigacién con el objetivo de producir energia a través de este proceso.
eFusion por Confinamiento Magnético (FCM): Las particulas eléctricamente cargadas del
plasma son atrapadas en un espacio reducido por la accidon de un campo magnético. El

dispositivo mas desarrollado tiene forma toroidal y se denomina Tokamak

ACTIVIDADES
Estrategias de ensefianza — aprendizaje

1.- La materia se divide en dos grandes grupos. Sustancias puras y

2.- Para distinguir una sustancia pura de una mezcla debemos fijarnos en sus

PROPIEDADES MASAS VOLUMENES
TEMPERATURAS PROPIEDADES PROPIEDADES
CARACTERISTICAS GENERALES

3.- Elige la/s repuesta/s correcta/s
1. Una sustancia pura es aquella
2. Que tiene propiedades caracteristicas definidas
3. Que tiene un mismo tipo de dtomos
4. Cuya composicidn no varia
5

Que no puede descomponerse en otra por métodos fisicos

4.- Empareje cada sustancia pura con su nombre
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5.- Empareje cada ejemplo con el tipo de materia

6.- Escribe la palabra que falta

Un coloide se diferencia de una disolucion por el efecto

7.- Encuentra los nombres de métodos de separacion de mezclas heterogéneas
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Separar solidos de distinto tamano
¢ h: o p: |: . T ©
Separar solido insoluble en liquido £ 1 e r x apnagqe¢ |i
¢ ir4 ¥ % F9ph ¢ nm
Separar un componente
ferromagnético IR AR G st - L SR T ORI
Separar liquidos inmiscibles - ¢c d% o gy & 1 ' mo. g
rrd e ¢ antaw el on
8 vy ma I X-¢ p o p b e
N WAt Arsx ) g 3R
= r nooa veTEboa
o I % 0 ue o nh ¢
n X ¢ % 0-bb & x ] =
Q a b'uy K 1T t-m ¢ v
8.- Indica el método de separacion para estas mezclas
Aguay arena Decantacion Criba
Aguay aceite
Hierro y azufre
Arenay piedras Filtracion Sep. magnética

UNIDAD 2.- El Atomo
EL ATOMO

Representa la minima unidad de materia que puede existir representando las caracteristicas de

un elemento.
Se representa por medio de Simbolos:
Es la letra o letras que se emplean para representarlos.
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CONCEPTO DEL ATOMO

En quimicay fisica, &tomo (del latin atomus, y éste del griego dropog, indivisible) es la unidad
mas pequefia de un elemento quimico que mantiene su identidad o sus propiedades y que no es
posible dividir mediante procesos quimicos.

El concepto de atomo como bloque bésico e indivisible que compone la materia del universo
ya fue postulado por la escuela atomista en la Antigua Grecia.

Sin embargo, su existencia no quedd demostrada hasta el siglo X1X. Con el desarrollo de la
fisica nuclear en el siglo XX se comprobé que el atomo puede subdividirse en particulas mas
pequenas.

ESTRUCTURA ATOMICA.

La teoria aceptada hoy es que el atomo se compone de un nucleo de carga positiva formado por
protones y neutrones, alrededor del cual se encuentra una nube de electrones de carga negativa.
EL NUCLEO ATOMICO

El nicleo del atomo se encuentra formado por:

PROTONES: Particula de carga eléctrica positiva igual a una carga elemental, y una masa de
1.67262 x 10-27 Kg; una masa 1837 veces mayor que la del electron.

NEUTRONES: Particulas carentes de carga eléctrica y una masa unpoco mayor que la del
protén (1.67493 x 10-27 Kg.)

La cantidad de protones contenidos en el ndcleo del &tomo se conoce como nimero atémico, el
cual se representa por la letra Z, es el que distingue a un elemento quimico de otro. Ejemplo el
namero atomico del hidrogeno es 1 (1H), y el del helio, 2 (2He).

La cantidad total de particulas contenidas en el nucleo del &omo (protones + neutrones) se
conoce como nimero de masa 0 masa atomica, representado por la letra A.

Para los ejemplos dados anteriormente, la masa atdbmica del hidrogeno es 1 (1H), y el del helio,
4 (4He).

Existen también atomos que tienen el mismo ndmero atomico, pero diferente numero de masa,

los cuales se conocen como is6topos.
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Por ejemplo, existen tres isdtopos naturales del hidrogeno, el protio (1H1), el deuterio (2H1) y
el tritio (3H1).
Todos poseen las mismas propiedades quimicas del hidrogeno y pueden ser diferenciados
unicamente por ciertas propiedades fisicas.
Lo méas maravilloso e increible del atomo es el hecho de que algo tan sélido y aparentemente
estatico como una roca esté integramente formado por particulas en continuo movimiento.
NUBE ELECTRONICA
Alrededor del nucleo se encuentran los electrones que son particulas elementales de carga
negativa y con una masa de 9.10 x 10-31 Kg.
La cantidad de electrones de un atomo en su estado basal es igual a la cantidad de protones que
contiene en el nucleo, es decir, al numero
atomico; por lo gque un atomo en estas condiciones tiene una carga
eléctrica neta igual a 0, lo que muchas veces se describe por el
término de que un &tomo puro es eléctricamente neutro
MODELO ATOMICO
La concepcion del atomo que se ha tenido a lo largo de la historia ha
variado de acuerdo a los descubrimientos realizados en el campo de
la fisica y la quimica.
A continuacion se hara una exposicion de los modelos atomicos
propuestos por los cientificos de diferentes épocas.
Algunos de ellos son completamente obsoletos para explicar los
fendmenos observados actualmente, pero se incluyen a manera de
resefia historica.
MODELO DE DALTON.
Fue el primer modelo atdbmico con bases cientificas, fue formulado en 1808 por John Dalton.
Este primer modelo atémico postulaba:
e La materia estd formada por particulas muy pequefias llamadas dtomos, que son indivisibles y
no se pueden destruir.
e Los atomos de un mismo elemento son iguales entre si, tienen su propio peso y cualidades
propias. Los atomos de los diferentes elementos tienen pesos diferentes.
e Los atomos permanecen sin divisién, aun cuando se combinen en las reacciones quimicas. Los
atomos, al combinarse para formar compuestos guardan relaciones simples.
e Los dtomos de elementos diferentes se pueden combinar en proporciones distintas y formar

mas de un compuesto.
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e Los compuestos quimicos se forman al unirse atomos de dos o mas elementos distintos.

e Sin embargo desaparecié ante el modelo de Thomson ya que no explica los rayos catédicos, la

radioactividad ni la presencia de los electrones (e—) o protones (p+)

CONFIGURACION ELECTRONICA

Para saber dénde se localizan los electrones en el modelo atdmico cuantico, se utiliza la

Configuracion Electrdnica.

Configurar significa ordenar o acomodar; y electrénico deriva de electrén, asi configuracion

electrdnica es la manera ordenada de repartir los electrones en los niveles y subniveles de

Energia.

Para acomodar correctamente los electrones en el Modelo Atdmico de la Mecanica Cudntica

Ondulatoria, existen dos principios denominados fundamentales:

TABLA PERIODICA MODERNA

La tabla de Mendeliev condujo a la tabla periddica actualmente utilizada, misma que muestra

la clasificacion de los elementos en funcion de esa periodicidad en cuanto a su comportamiento
quimico.
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Hoy se acepta que la ordenacion de los elementos en el sistema periddico esta relacionada con
la estructura electronica de los atomos de los diversos elementos, a partir de la cual se pueden
predecir sus diferentes propiedades quimicas.

De tal forma que, considerando la regla de las diagonales, los elementos se encuentran

distribuidos de acuerdo al siguiente esquema:
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ENLACES QUIMICOS

La materia que nos rodea tiene caracteristicas y propiedades muy diferentes; hay sustancias
solidas, liquidas o gaseosas en su estado natural que podemos conseguir que cambien de estado;
hay

Materiales muy resistentes y otros muy fragiles, etc.

Las propiedades de la materia se deben a las distintas maneras de combinacién entre los
distintos tipos de elementos (atomos) que existen en la Tierra.

Solo los gases nobles se encuentran en la naturaleza como atomos aislados, el resto de los
elementos, que representan la inmensa mayoria, se encuentran enlazados.

Por ejemplo, el oxigeno que respiramos es una molécula compuesta por dos atomos; el fésforo

de los cerillos se presenta en moléculas de cuatro &tomos; etc.
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¢Por qué estos elementos se combinan de una determinada forma y no de otra para obtener un
determinado tipo de materia?

¢ Cudl es la razon para que las uniones entre los &tomos se establezcan de una manera y no de
otra?

Las respuestas estan precisamente en funcion de las propiedades que tienen los elementos
debidas a sus electrones de valencia, como fue revisado en la unidad anterior.

Los electrones de valencia, permitiran a un atomo ceder, aceptar o compartir esos electrones
para unirse buscando completar su octeto.

Al unirse los a&tomos de los elementos por la interaccion de sus electrones, se forma lo que
[lamamos enlace quimico, mismo que se puede definir como “la fuerza que mantiene unidos
dos elementos para formar un compuesto”.

Las propiedades de las sustancias dependen en gran medida de la naturaleza de los enlaces que
unen sus atomos.

Las diferencias entre los enlaces que se forman, dependen de la electronegatividad de cada
elemento; la variacion de esas electronegatividades dan lugar a la formacion de distintos tipos
de

enlace.

La diferencia en los valores de electronegatividad determina la polaridad de un enlace.

-9
" o G o
&, 0 Q

REGLA DEL OCTETO.

EL altimo grupo de la tabla periddica (— VI A (18)) — que forma la familia de los gases nobles,
son los elementos mas estables de la tabla periddica.

Esto se debe a que tienen 8 electrones en su capa mas externa, excepto el Helio que tiene solo
2 electrones, lo que tambien se considera una configuracion estable; los otros elementos,

tienden a



INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO JAPON
GUIA DE APRENDIZAJE

combinarse unos con otros, aceptando, cediendo o compartiendo sus electrones con la finalidad
de tener 8 electrones en su nivel mas externo, esto es lo que se conoce como la regla del octeto.
ENLACE IONICO

También llamado Electro Valente o salino. Se forma cuando se une un metal con un no metal
y se caracteriza por la transferencia de electrones, donde el metal tiende a ceder electrones
(formando

iones positivos llamados “cationes”) y el no metal tiende a recibirlos (dando lugar a iones
negativos denominados “aniones).

Al comparar las electronegatividades de los elementos participantes en la union, se observa que
él no metal es muy electronegativo y el metal es poco electronegativo. La diferencia

entre sus valores debe ser mayor o igual a 1.7

EJEMPLOS:

LiF (fluoruro de litio). Diferencia de electronegatividades:

(F=4.00-(Li=1.0)=3.0

NaCl (cloruro de sodio). Diferencia de electronegatividades:

(Cl=3.00-(Na=0.9) =21

MgO (6xido de magnesio). Diferencia de electronegatividades:

(0=3.0)-(Mg=12)=1.8

K20 (6xido de potasio). Diferencia de electronegatividades:

(0=3.0)-(K=0.8)=22

Por ejemplo: para la unién entre el cloro y el sodio para formar el Cloruro de Sodio,

considerando sus electronegatividades para determinar su diferencia:

oY e s e
e X ‘ ] /l

500050 .o.ooo.. Q Q_%

o | & .QQ "o AR

3 =Cllion @ Na*lon
00 Cl. Na"’ 0

Sodio  N|gex E‘i,x‘ Cloro
XX

PROPIEDADES DE LAS SUSTANCIAS QUE PRESENTAN
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ENLANCE IONICO:

Son los enlaces més fuertes que existen y no forma moléculas verdaderas, existen como un
agregado de aniones (iones negativos) y cationes (iones positivos) formando redes cristalinas,
por lo tanto son sélidas:

e Sudureza es bastante grande.

e Tienen puntos de fusidn y ebullicién altos

e Son solubles en disolventes polares como el agua.

e Ensoluciéon con el agua y fundidas conducen la corriente eléctrica.

ENLACE COVALENTE.

Este enlace se produce entre dos no metales por la comparticion de un par de electrones, donde
cada elemento comparte 1 electrén. Los atomos no ganan ni pierden electrones, COMPARTEN;
este enlace puede formarse entre 2 0 3 no metales que pueden estar unidos por

enlaces sencillos, dobles o tripes.

Por la naturaleza de los no metales, el enlace puede clasificarse como:

Enlace covalente polar o heteropolar, enlace covalente no polar (puro u homopolar) y enlace
covalente coordinado o dativo.

Las caracteristicas en general de los compuestos unidos por enlaces covalentes son las
siguientes:

Pueden presentarse en cualquier estado de la materia: solido, liquido o gaseoso.

Son malos conductores del calor y la electricidad.

Tienen punto de fusion y ebullicion relativamente bajos.

Son solubles en solventes polares como benceno, tetracloruro de carbono, etc., e insolubles en

solventes polares como el agua.

ENLACE COVALENTE POLAR (heteropolar).

Se forma cuando se unen dos o mas no metales diferentes, por lo que su diferencia de
electronegatividades es mayor de O pero menor de 1.7.

En este caso cada uno de los no metales aporta un electron para formar el enlace Ilamado
covalencia.

Ejemplos de compuestos que presentan este tipo de enlace son: Acido Clorhidrico (HCI), Agua
(H20), Dio6xido de Carbono (CO2), Trioxido de azufre (SO3).

Por ejemplo:
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En la union entre el hidrogeno y el cloro para formar el Acido Clorhidrico.

Cargas parciales

X 0o S+ o0 S-
o o o
H Cl: => H=CI:
oo 00
A.lon_w de Atomo de Molécula polar de
hidrégeno  cloro con acido clorhidrico HCI
con 1e”de Te~de

valencia valencia

ENLACE COVALENTE NO POLAR (HOMOPOLAR O COVALENTE PURO).
Se forma cuando se comparte el par de electrones entre no metales iguales o de igual

electronegatividad, por lo que la diferencia de las electronegatividades es igual a cero.

Ejemplos:

X

H

Atomos de hidrégeno
con 1e” de valencia

H > H=H

Molécula no polar
de hidrogeno Hy

Cloro (CI2), cada
elemento comparte
1 par de electrones

en la capa mas
externa

Oxigeno (02),
cada elemento
comparte 2 pares
de electrones en la
capa mas externa

Nitrégeno (N2),
cada elemento
comparte 3 pares
de electrones en

la capa mas

.

L XX . yx . e ae bt
$;le=Cl SQI-CIF s00 03 0=07 *N° *N* SN=N3

ENLACE COVALENTE COORDINADO O DATIVO.
Se produce entre dos no metales y solamente uno de ellos aporta con el par de electrones, pero
los dos lo comparten; generalmente el oxigeno recibe el par de electrones de cualquier otro
elemento que tenga un par disponible
Se puede observar que para moléculas formadas por mas de dos elementos, su diagrama es mas
complejo; y su representacion guarda ciertas normas, ejemplo:
e El atomo central es de un elemento unitario (o sea que solo hay un atomo de ese elemento en
la molécula).
e Eloxigenoy el hidrogeno no pueden ser atomos centrales.
e El carbono tiene preferencia como atomo central sobre el resto de los elementos.
e Encompuestos que contengan oxigeno e hidrogeno en la misma molécula, el hidrogeno nunca
se enlaza al 4&tomo central, sino que se enlaza al oxigeno, por ser este el segundo elemento

mas electronegativo
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e El hidrogeno no cumple la regla del octeto, sino que es estable al lograr la configuracién del
gas noble helio con 2 electrones en su ultimo nivel.
e Los atomos deben acomodarse de tal forma que la molécula resulte lo mas simétrica posible.

A continuacidn se presenta un enlace covalente.

fffl
H=-0=5=-0-H
H2S04 1
O
7
KNO3 K*-0-N=-0-H
0 i=
[2+] ! ‘
Cus04 Cl” |"0-8-
-0

ENLACE METALICO.
Es propio de los metales y de sus aleaciones; se caracteriza por la presencia de un enrejado
cristalino que tiene nodos cargados positivamente y una nube electronica que permite la
conduccion de la corriente eléctrica y del calor.
Entre sus propiedades se encuentran:

e Suelen ser solidos a temperatura ambiente, excepto el mercurio, y sus puntos de fusién y

ebullicién varian notablemente.

e Las conductividades térmicas y eléctricas son muy elevadas.

e Presentan brillo metdlico.

e Son ductiles y maleables

e Pueden emitir electrones cuando reciben energia en forma de calor.

i/'. ’.
—k - |
— ' e
N N /e
¢ mtity \[ ¢ /uTiHte |
13 ) ) |l (s [
® e @ KR e ®
No_ o/ / \ De_e”
5t ® 13 - e P
§ —"% p—
&

ACTIVIDADES
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Estrategias de ensefianza — aprendizaje
1.- Completa las siguientes frases, utilizando las palabras:
una, varias, cobre, mezcla, sustancia, constituyente, estafio

El aire es un cuerpo material que contiene sustancias.

Por tanto, lo podemos clasificar como

El agua es un cuerpo material que contiene un solo

Por tanto, el agua es sustancia.

El bronce es un material fabricado por el ser humano, contiene

y. Por tanto, es una mezcla.

2.- Elaborar un cuadro sinoptico que muestre la clasificacion general de la Quimica.

UNIDAD 3.- Nomenclatura Quimica y enlaces Quimicos
FORMACION DE COMPUESTOS QUIMICOS

Union de uno o mas elementos de la tabla periddica.
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La union de los atomos se representa mediante una FORMULA QUIMICA, en la cual se
encuentra los simbolos de los elementos que representan los &tomos de los elementos.

Los elementos no se pueden separar por métodos fisicos, se separan por procesos quimicos.

COMPUESTOS BINARIOS

CO,
LiH

—y
'
D
—
e’

HCI

COMPUESTOS QUIMICOS

Las reacciones quimicas implican una interaccion que se produce a nivel de los electrones de
valencia de las sustancias intervinientes., puede ser sustancias o un elemento.

Se considera que un elemento que sede electrones se OXIDA, y el elemento que arranca
electrones se REDUCE.

NGmero de OXIDACION.- Capacidad de combinacion con un signo positivo o negativo.
Larepresentacion de un compuesto quimica se lo realiza mediante una FORMULA.

LISTA DE ELEMENTOS CON SU ESTADO DE OXIDACION
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Grupo Elementos Estado de Grupo | Elementos Estado de
oxidacion oxidacion
Grupo 1 (14) | H, Li, Na, K, 1 Grupe | ZIn,Cd +2
Rb, Cs, Fr 12(2B) |Hg +1,42
Grupo 2 (24) | Be, Mg, Ca, 2 Grupo | B, Al Ga, 3.3
Sr, Ba, Ra 13(34) |In, Tl ”
Grupo 6 (6B) | Cr +2,+3,+6 Grupo | C +2, +4, -4
Grupo 7 (7B) | Mn +2, +3, +4, 14(44) | Si +2, +4
+6, +7 Ge, Sn, Pb +2,+4
Grupo 8 (8B) | Fe Grupo | N,P,As, Sh,
: 15(54) | Bi 343,45
Grupo 9 (8B) | Co 12,43
Grupo 10 | Ni Grupo | O 2
(8B) 16(64) | S, Se, Te +2, +4, +6, -2
Po +2, +4, +6, -2
Grupo 11 Cu +1,+2
(1B) Ag +1 Grupo | F -1
Au +1,+3 17(74) |CLBr,L At |+1,+3,+5 +7,-1

FORMULACION Y NOMENCLATURA
La formula quimica expresa la composicion de moléculas y compuestos mediante simbolos

quimicos

H2>20 H2S04

Sistemas de Nomenclaturas
1. Sistematica (propuesta por la IUPAC)
Unidn Internacional de Quimica Puray Aplicada (International Union of Pure and Applied
Chemistry, IUPAC)
2. Stock

3. Tradicional (el sistema mas antiguo)
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Sufic
0s0

Hipo

Per [ols]

MON-

SISTEMATICA s
UTILIZA: =

STOCK UTILIZA:

NUMEROS ROMANOS- JUNTO AL
ELEMENTO.

NOMENCLATURA DE SUSTANCIAS SIMPLES
sustancias simples.- son aquellas que estan constituidas por atomos de un sélo elemento

Sistematica Tradicional
Compuesto (IUPAC) (Antigua)
H, dihidrogeno hidrogeno
F, difluor flaor
Cl, dicloro cloro
Br, dibromo bromo
I, diyodo yodo
0, dioxigeno oxigeno
05 trioxigeno 0Zono
Sg octaazufre azufre
P, Tetrafosforo fosforo
—

Los gases nobles son monoatémicos: He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn
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Los metales se representan simplemente mediante el simbolo: Cu, Sn, Fe, Ag,

| Oxidos

> Oxidos r‘" bisicos
\ B W g E ﬁ# fes .

Compuestos "
quimicos:
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COMPUESTOS BINARIOS

-
wia =

A —

oxidos basicos|| axidos acidos

!
hidruros hidruros .

e sales neutras| |sales volatiles
metalicos ||no metalicos

A

grupos 13, 14,15

grupos 16, 17
hidruros volatiles hi_]lutOS = .
hidrégeno

COMPUESTOS BINARIOS

ESTAN FORMADOS POR DOS ELEMENTOS

Escritura de su formula:

1° el menos electronegativo y 2° el mas electronegativo

El compuesto se lee de derecha a izquierda

Se intercambian los nimeros de oxidacion de los elementos.

Siempre que sea posible se simplifica

+2 -2 +3 -2
Cu,S, - CuS Al, O3

Elemento

\

COMPUESTOS BINARIOS: OXIDOS




DONDE:

Elemento
de |la Tabla

periodico
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X20n

+ oxigeno |=
OXIDO

X ES EL SIMBOLO DEL ELEMENTO

2 ES EL N°. DE OXIDACION DEL OXIGENO
nES EL N° DE OXIDACION DEL ELEMENTO
COMPUESTOS BINARIOS: OXIDOS CLASIFICACION

Oxido acido O Anhidridos : es la combinacion del oxigeno con un no metal

Compuesto [Sistematica Stock Tradicional
SO monoxido de azufre|oxido de azufre (1) Anhidrido hiposulfuroso
SO2 dioxido de azufre  [6xido de azufre (IV)  |Anhidrido sulfuroso
SOs trioxido de azufre |6xido de azufre (VI)  |Anhidrido sulfurico
ICO mondxido del6xido de carbono (Il) |Anhidrido carbonoso
carbono
ICO2 didxido de carbono [6xido de carbono (1V) JAnhidrido carbonico

Oxido basico : es la combinacion del oxigeno con un metal

Compuest Sistematica Stock Tradicional
0
FeD mondxido de hierro | dxido de hierro (IT) oxido ferroso
Fe,05 trioxido de dihierro | dxido de hierro (III) oxido férrico
Li, 0 oxido de dilitio oxido de litio dxido litico o de litio
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COMPUESTOS BINARIOS: PER OXIDOS
Son sustancias que presentan un enlace oxigeno-oxigeno
Son 6xidos que presentan mayor cantidad de oxigeno que un oxido normal y en su estructura

manifiestan un enlace covalente sencillo apolar entre oxigeno y oxigeno.

R R

\ :‘S
O—0O

PEROXIDOS : valencia del oxigeno -1

Formula general:

XZOm

2 es el n° de oxidacion del O
m es el n°® de oxidacion del elemento X

2 'y m nunca se simplifican

Compuesto Sistematica Stock Tradicional
DIOXIDO DE PEROXIDO DE :
H202 Agua oxigenada
DIHIDROGENO HIDROGENO

Li202 DIOXIDO DE PEROXIDO DE LITIO Didxido de litio
DILITIO

BaO2 DIOXIDO DE DIOXIDO DE BARIO | PEROXIDO DE BARIO
BARIO

COMPUESTOS BINARIOS: HIDRUROS
Son combinaciones del HIDROGENO con cualquier ELEMENTO quimico

Hidruros metéalicos: es la combinacion del hidrégeno (-1) con un metal.
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Compuesto [Sistemaética Stock Tradicional

|CaH: dihidruro de calcio hidruro de calcio hidruro célcico

LiH hidruro de litio hidruro de litio hidruro litico

|FeHs trihidruro de hierro hidruro de hierro (111) |hidruro férrico
SrH2 dihidruro de estroncio  |hidruro de estroncio hidruro de estroncio

Haluros de hidrdgeno (hidruros no metalicos): es la combinacion del HIDROGENO (+1) con
un NO METAL de los grupos VIA 'y VIIA.

Comp. [Sistematica Stock Tradicional

[HF fluoruro de hidrogeno [fluoruro de hidrégeno Jacido fluorhidrico

[HCI cloruro de hidrégeno  [cloruro de hidrégeno [acido clorhidrico

|H2S sulfuro de dihidrégeno [sulfuro de hidrégeno Jacido sulfhidrico

[H2Se  |seleniuro de seleniuro de acido selenhidrico
dihidrogeno hidrégeno

Hidruros volatiles (hidruros no metalicos): es la combinacion del HIDROGENO (+1) con un
NO METAL de los grupos IIA, IVAY VA

Comp.  |[Sisteméatica Stock Tradicional
INHs trihidruro de nitrogeno hidruro de nitrégeno (111) amoniaco
|PH:s trihidruro de fosforo hidruro de fosforo (111) fosfina
AsH3 trihidruro de arsénico hidruro de arsénico (I11) arsina
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SbH3 trihidruro de antimonio hidruro de estibina (111) estibina
ICH4 tetrahidruro de carbono hidruro de metano (1V) metano
SiH4 tetrahidruro de nitrogeno  |hidruro de silicio (1V) silano

BH3 Trihidruro de boro nitruro de boro (I11) borano

COMPUESTOS BINARIOS: SALES BINARIAS

Sales volatiles: son combinaciones de DOS NO METALES.

Se escribe a la izquierda el elemento que se encuentre primero en esta relacion:
B<Si<C<Sh<As<P<N<Te<Se<S<I<Br<CI<O<F.

Se recomienda la nomenclatura SISTEMATICA

Compuesto Sistematica Stock Trad.
IBrFs trifluoruro de bromo fluoruro de bromo (111) --
[BrCli cloruro de bromo cloruro de bromo (1) --
ICCl4 tetracloruro de carbono cloruro de carbono (1V) --
AS2Ses triseleniuro de diarsénico seleniuro de arsénico (I11) |-
Son combinaciones de DOS ELEMENTOS, que no son NI EL O NI EL H.

Sales neutras: son combinaciones de un metal y un no metal

Compuesto Sistematica Stock Tradicional

LiF fluoruro de litio fluoruro de litio fluoruro litico
AUBI3 trihidruro de oro bromuro de oro (I11) bromuro aurico

Na2S

sulfuro de disodio

sulfuro de sodio

sulfuro sodico
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SnS2 disulfuro de estafio sulfuro de estafio (1V) Sulfuro estannico

ACTIVIDADES

Estrategias de ensefianza — aprendizaje

Investigar un producto utilizado en los talleres automotrices.

2.- Anote las sustancias quimicas que estan formando la mezcla del producto.

3.- Anote los elementos quimicos de que estan formadas las mezclas de esos productos.
Escriba el nombre y formula de esas sustancias quimicas

CONTESTE CORRECTAMENTE LAS SIGUIENTES

INTERROGANTES.

Complete las siguientes frases:

1.- Compuestos binarios. Estan formados por diferentes

2.- Compuestos oxigenados: Son llamados en términos generales y pueden ser

metalicos y no metalicos.

3.- Oxidos Metalicos, también llamados 6xidos : Son combinaciones binarias

de un metal con el , en las que el oxigeno tiene nimero de oxidacién —2. Su

formula general es: M+n O-2

4.- Hidruros metélicos. Combinacién entre un metal y el , en donde el
Hidrogeno adquiere un nimero de de (-1). Se representa por la formula general:
M+n H -1.

UNIDAD 4.- La Corrosion
INTRODUCCION

Se entiende por corrosién la iteracion de un metal con el medio que lo rodea, produciendo el

consiguiente deterioro en sus propiedades tanto fisicas como quimicas. Las caracteristicas
fundamentales de este fendmeno, es que solo ocurre en presencia de un electrolito,
ocasionando regiones plenamente identificadas, llamadas estas anddicas y catodicas: una
reaccion de oxidacion es una reaccion anodica, en la cual los electrones son liberados
dirigiéndose a otras regiones catddicas. En la region anddica se producira la disolucion del
metal (corrosion) y consecuentemente en la region catddica la inmunidad del metal.
CORROSION UNIFORME

Es un proceso de remocion uniforme de la superficie del Metal. EI medio corrosivo debe tener
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el mismo acceso a todas las partes de la superficie del metal, en donde la corrosion quimica o

electroquimica actta uniformemente sobre toda la superficie del metal

~

TIPOS DE CORROSION UNIFORME

Corrosion atmosférica

Corrosion galvanica

Corrosion por metales liquidos

Corrosion por altas temperaturas

CORROSION ATMOSFERICA

De todas las formas de corrosion, la Atmosférica es la que produce mayor cantidad de dafios
en el material y en mayor proporcion. Grandes cantidades de metal de automaoviles, puentes o
edificios estan expuestas a la atmoésfera. Sucede inicialmente cuando la superficie esta
hdameda

Se produce por la reaccion del metal con los elementos presentes en la atmésfera como lo son

el oxigeno, el agua, la sal y elementos contaminantes atmosféricos.
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En la corrosion atmosférica se pueden identificar diferentes ambientes

«* Ambiente

Industrial

Ambientes industriales

Son los que contienen compuestos sulfurosos, nitrosos y otros agentes acidos que pueden
promover la corrosion de los metales. En adicion, los ambientes industriales contienen una
gran cantidad de particulas aerotransportadas, lo que produce un aumento en la corrosion.
Ambientes marinos

Esta clase de ambientes se caracterizan por la presencia de cloridro, un ion particularmente
perjudicial que favorece la corrosion de muchos sistemas metalicos

Ambientes rurales

En estos ambientes se produce la menor clase de corrosién atmosférica, caracterizada por
bajos niveles de compuestos acidos y otras especies agresivas

PROCESO DE CORROSION ATMOSFERICA

La corrosion atmosférica es la causa mas frecuente de la destruccién de los metales y

aleaciones. EI mecanismo de corrosion es de naturaleza electroquimica.
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la caracteristica principal del mecanismo de corrosion es electroquimico, es la presencia de un

proceso anddico y otro catddico, con un electrolito de resistencia 6hmica determinada.

N

/ L \/ \
En el proceso anddic( En el proceso

el metal se disuelve | catddico, bajo la

en la capa del capa de humedad,
electrolito, en la cual la mayoria de los

la concentracion se | metales expuestos a

eleva hasta la la atmdsfera se
precipitacion de un | corroen por el
compuesto poco proceso de
soluble. reduccion de
oxigeno.

NN B
"

Clasificacion de la corrosion atmosférica

Corrosién seca

Se produce en los metales que tienen una energia libre de formacion de 6xidos negativa

menta cuando la humedad excede de un valor
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Corrosion por mojado.
Se origina cuando se expone el metal a la lluvia o a otras fuentes de agua

FACTORES QUE AFECTAN LOS PROCESOS DE CORROSION ATMOSFERICA

La accién conjunta de los factores de contaminacién y los meteoroldgicos determinan la
intensidad y naturaleza de los procesos corrosivos, y cuando actian simultaneamente, aumentan
sus efectos. También es importante mencionar otros factores como las condiciones de
exposicién, la composicion del metal y las propiedades del 6xido formado, que combinados

entre si influyen en los procesos de corrosion.

CORROSION GALVANICA
La corrosion Galvanica es una de las mas comunes que se pueden encontrar. Es una forma de
corrosion acelerada que puede ocurrir cuando metales distintos se unen eléctricamente en

presencia de un electrolito

Alambra metilico
conectando el dnodo de zinc
y &l catodo de hierro

W
< D
Reaccidn de oxidacian en el anodo L] i .
Zn —s Zn' + Za k'""_ ) Reaccidn dgT—q'ridlf';_rc:lﬁ_? sn el cétodo
S red | - :
[~
-, A4
Anc Hlarro
-~ _A
Electrolity_— e

H
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PREVENCION DE LA CORROSION GALVANICA

Una manera es aislar eléctricamente los dos metales entre si. A menos que estén en contacto
eléctrico, no puede haber una celda galvanica establecida. Esto se puede hacer usando plastico
u otro aislante para separar las tuberias de acero para conducir agua de los accesorios metalicos
a base de cobre, 0 mediante el uso de una capa de grasa para separar los elementos de aluminio

y acero.

Otra forma es mantener a los metales secos y / o protegidos de los compuestos io6nicos por
ejemplo, pintando o recubriendo al metal protegido bajo plastico o resinas epoxi, y permitiendo

que se sequen.
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Las técnicas de galvanoplastia o recubrimiento electrolitico con otro metal (chapado) también

puede ser una solucién. Se tiende a usar los metales mas nobles porque mejor resisten la

corrosién: cromo, niquel, plata y oro son muy usados.

FACTORES QUE INFLUYEN EN LA CORROSION GALVANICA

“*El uso de una capa protectora
ntre metales diferentes evitara |
reaccion de los dos metales.

*»*Resistividad eléctrica del

electrolito - Al aumentar la

resistividad del electrolito

disminuye la corriente, y la
corrosion se hace mas lenta.

**La aireacion del agua de mar. El
agua pobremente aireada puede
afectar a los aceros inoxidables,
moviéndolos mas hacia el final de
una escala anddica galvanica.

a temperatura puede afectar a la
tasa de resistencia de los metales
a otros productos quimicos.

CORROSION POR METALES LIQUIDOS

La corrosion por metales liquidos se convierte en un motivo de preocupacion cuando éstos

+»Grado de contacto eléctrico -
Cuanto mayor es el contacto
léctrico, mas facil sera el flujo de
corriente galvanica.

«*La humedad Puede afectar a la
resistencia electrolitica y al
transporte de iones.

tienen que permanecer en contacto con el metal sélido durante un largo periodo de tiempo,

como por ejemplo durante el procesamiento de metales, donde es necesario manejar y con tener

metales fundidos.

Un metal con mayor solubilidad en el metal fundido exhibe una mayor velocidad de corrosion.

En el caso de una aleacion, la solubilidad de los principales elementos de la aleacion determina

la velocidad de corrosion
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expuesto a un sistema no isotérmico de litio liquido durante 9000 h.

CORROSION POR ALTAS TEMPERATURAS

La corrosion a alta temperatura es un deterioro quimico de un material (normalmente un
metal) bajo condiciones de muy altas temperaturas.

Condiciones para que un 6xido sea protector a altas temperaturas. Debe tener los siguientes:
Buena adherencia, punto de fusion alto, baja presion de vapor, coeficiente de expansion
térmico casi igual al del metal, plasticidad a alta temperatura para evitar su ruptura, baja
conductividad eléctrica, bajo coeficiente de difusion para iones metalicos y oxigeno.

Debido a que los 6xidos metalicos presentan conductividad eléctrica, tanto iones como de
electrones, no se precisa ningln conductor eléctrico externo entre &nodo y catodo.

Varios de estos posibles mecanismos son los siguientes:

Pelicula de éxido porosa: Si la pelicula de 6xido formada al comienzo es porosa, el oxigeno
molecular puede pasar a través de los poros y reaccionas en la interfase metal-6xido. Esta
situacion prevalece cuando la relacién de P.B. es menor de la unidad, como ocurre en los
metales alcalinos.

Pelicula de 6xido no porosa: Si la pelicula de 6xido no es porosa podrian darse los siguientes

mecanismos:



INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO JAPON
GUIA DE APRENDIZAJE

FUNDAMENTOS DE CORROSION Y PROTECCION

Control de la corrosion

En las situaciones practicas mas importantes, la degradacion no puede ser totalmente
eliminada, pero al menos puede ser controlada, consiguiendo la vida en servicio prevista.
Existen tres etapas muy significativas para la definicion del tiempo de vida de un
componente: el disefio, la construccion y el uso. La informacidn conseguida a través del
comportamiento del componente debe aportar la experiencia que permita conseguir el tiempo
de servicio planificado.

En situaciones précticas la corrosion no puede ser eliminada como tampoco las tensiones.
Desde el punto de vista tensional es conveniente reducir en lo posible su nivel de las tensiones
axiales, lo que se consigue:

Eliminando concentradores de tensiones.

Con tratamientos superficiales que introduzcan el pretensionado de compresion.
Desde el punto de vista de corrosion los métodos genéricos para su prevencion estan en las
lineas de:

1 - Modificacion del disefio.

2 - Modificacion del medio.

3 - Seleccion de materiales.

4 - Protecciones anodicas.

5 - Protecciones catodicas.

6 - Aplicacion de capas de proteccion: Recubrimientos.

La corrosion puede ser controlada o prevenida por métodos muy diferentes. Desde un punto
de vista industrial, los aspectos econdémicos de la situacion son normalmente los decisivos
respecto al método a elegir. Por ejemplo, un ingeniero debe determinar si es mas econémico
reemplazar periédicamente determinado equipamiento o fabricarlo con materiales que sean

altamente resistentes a la corrosion pero mas caros, de tal forma que duren méas. Algunos de
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los métodos mas comunes de control o prevencién de la corrosion se muestran en la figura

ACTIVIDADES
Estrategias de ensefianza — aprendizaje
CONTESTE CORRECTAMENTE LAS SIGUIENTES
INTERROGANTES
1.- ¢ Cual es el principal inconveniente de la utilizacion del acero en la fabricacion de
carrocerias?
a) Ataque de la corrosién
b) Obtencidn de la materia prima

¢) Procesos de obtencidn y transformacién complejos

2.- ¢ Qué elementos se deben conjugar para que tenga lugar la corrosién himeda?
a) Un electrolito, un anodo, y un catodo
b) Un metal y agua

¢) Undnodoy un catodo

3.- La corrosion implica la diferencia de potencial entre dos elementos que provocan el flujo
de electrones entre:

a) La descomposicion del catodo

b) Anodo +y catodo —

¢) Anodo -y catodo +

4.- Un para golpes de aluminio se fija con tornillos de otro material como el acero. ;cual de
los dos materiales se oxidara?
a) Ambos materiales se oxidaran

b) El material de mayor potencial electroquimico (acero)
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El material de menor potencial electroquimico (aluminio)

5.- ¢ Cuéndo se presenta la pila de corrosion por aireacion diferencial?

a)

b)

c)

Cuando un metal en contacto con un liquido posea zonas superficiales de mas dificil acceso o
concentracién que otras

Si se distinguen regiones con distintos potenciales electroquimicos

En las zonas inferiores del vehiculo porque son mas aireadas y por lo tanto las zonas de

mayor contacto con el oxigeno

6.- La corrosién por aireacion diferencial:

a)
b)

c)

Origina la corrosidn en fisuras
Se produce en contacto entre diferentes metales

Puede originar a la corrosion superficial

7.- La corrosion externa afecta especialmente a:

a)
b)

c)

Los bajos del vehiculo
Traviesas o puentes

Largueros y cajas de refuerzo

8.- Una parte del disefio del vehiculo tiene por objetivo

a)
b)

c)

Proteger la carroceria de la acumulacién de agua y suciedad
Proteger la carroceria de la acumulacién de agua

Proteger la carroceria de los agentes atmosféricos

9.- El recubrimientos con plasticos:

Las resinas empleadas son epoxi, epoxi-poliéster, poliuretano y poliamida
Tiene por efecto crear una capa que aislé, quimica y eléctricamente, al metal
Tiene facilidad de aplicacién, elevado rendimiento y ausencia de poros, al no producirse

evaporacion de disolventes

10.- ¢ Qué tipo de recubrimiento tiene por objeto crear una capa que alise, quimica y

eléctricamente, al metal?

a)
b)

c)

Recubrimiento mediante la aplicacion de pintura
Recubrimiento con polvo

Recubrimiento con pldsticos
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4. ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Descripcion:

Talleres. Estudio de casos.

Clases précticas: resolucion de problemas.

Aprendizaje basado en problemas: aplicaciones en la vida real.
Tutorias: aprendizaje orientado a proyectos.

Estudio y trabajo en grupo: aprendizaje cooperativo.

Estudio y trabajo individual: contrato de aprendizaje.

Investigacion accion Tutorias virtuales

Ambiente(s) requerido:

Aula amplia con buena iluminacion.

Material (es) requerido:
Proyector multimedia
Computador Textos
Material de exposicion
Documentos de ensayo
Organizadores mentales

Hoja de guias

Docente:

Con conocimiento de la materia.

5. ACTIVIDADES

. Induccidn del proceso de ensefianza y aprendizaje.
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. Clase expositivas sobre cada tema

. Clases teoricas — préacticas aplicables al campo automotriz

. Anélisis experimental sobre cada tema aplicado al campo automotriz
. Sinopsis sobre las actividades a realizarse después de cada tema

. Utilizacion de la plataforma virtual

. Talleres préacticos

. Presentacion y exposicion del trabajo final

6. EVIDENCIAS Y EVALUACION

Tipo de Evidencia Descripcion ( de la evidencia)

De conocimiento: Ensayo expositivo grupal de lecturas
Definicion del tema de investigacion bibliogréaficas

Foros de discusion

Desempefio: Talleres de resolucién de ejercicios y problemas de aplicacion

Talleres colectivos

De Producto: Informe de taller
Proyecto final tedrico - practico

Criterios de Evaluacion (Minimo

5 Actividades por asignatura)
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