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Resumen

Esta investigacion se centra en un estudio para la implementaciéon de un
Laboratorio Virtual (LV) para la carrera mecanica automotriz en las instituciones
de educacion superior. El objetivo principal es mejorar el aprendizaje y la
ensenanza de los estudiantes de manera autonoma y cooperativa a través de la
introduccion de practicas de laboratorio en un ambiente virtual. El proceso de
investigacion comienza con la revision bibliografica, donde se abordan temas como
Educacion Virtual, Metodologias de Ensenanza y Aprendizaje, Ventajas y
Desventajas de las TICs, Laboratorios Virtuales, Softwares y Plataformas para la
creacion del LV. Esta investigacion se utiliza para determinar la plataforma mas
adecuada para desarrollar el ambiente virtual. Luego, se establece el Marco
Metodolégico, que se basa en la opinion de los propios estudiantes de la carrera de
mecanica automotriz mediante una encuesta. Se seleccionan realizan practicas
mas relevantes para ser incluidas en el Laboratorio Virtual, tales como
Mantenimiento correctivo del embrague. Desarmado técnico de cajas de cambios
manuales, entre otras. El desarrollo del Laboratorio Virtual se llevé a cabo
utilizando la plataforma Moodle 3.0, y se describen los pasos para crear el ambiente
virtual, incluyendo ajustes iniciales, creacion de cursos, integracion de software
externo como MATLAB 2019, calificacion de actividades, y la aprobacion y
finalizacion del curso. Al final de este proceso, se presentan las conclusiones
obtenidas después del desarrollo del proyecto técnico. Finalmente, se elabora una
guia de usuario para docentes y estudiantes, que proporciona los pasos necesarios
para utilizar el Laboratorio Virtual de manera efectiva.

Palabras claves: Laboratorio Virtual (LV); Educacion Virtual; Moodle 3.0; Matlab;

Guia de Usuario.
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Abstract

This research focuses on a study for the implementation of a Virtual Laboratory
(LV) for the automotive mechanics career in higher education institutions. The
main objective is to improve the learning and teaching of students autonomously
and cooperatively through the introduction of laboratory practices in a virtual
environment. The research process begins with the bibliographic review, where
topics such as Virtual Education, Teaching and Learning Methodologies,
Advantages and Disadvantages of ICTs, Virtual Laboratories, Software and
Platforms for the creation of the LV are addressed. This research is used to
determine the most appropriate platform to develop the virtual environment. Then,
the Methodological Framework is established, which is based on the opinion of the
automotive mechanics students themselves through a survey. The most relevant
practices are selected to be included in the Virtual Laboratory, such as corrective
maintenance of the clutch, technical disassembly of manual gearboxes, among
others. The development of the Virtual Laboratory was carried out using the Moodle
3.0 platform, and the steps to create the virtual environment are described,
including initial settings, course creation, integration of external software such as
MATLAB 2019, qualification of activities, user roles and approval and completion
of the course. At the end of this process, the conclusions obtained after the
development of the technical project are presented. Finally, a user guide is prepared
for teachers and students, which provides the necessary steps to use the Virtual
Laboratory effectively.

Keywords: Virtual laboratory (1v), virtual education, moodle 3.0, matlab, user guide
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INTRODUCCION

El impacto de la pandemia del COVID-19 en las Instituciones de Educacion
Superior (IES), especificamente en la ensenanza de la carrera de mecanica
automotriz, y la necesidad de implementar laboratorios virtuales (LV) debido al
cierre de las puertas a la presencialidad, (Alberto, et. al., 2020).

En ese contexto de la pandemia del COVID-19 en la educacién ha tenido un
profundo impacto en el sistema educativo a nivel mundial. Con el cierre de
instituciones educativas para evitar la propagacion del virus, las IES se vieron
obligadas a adaptarse rapidamente a nuevas formas de ensefianza y aprendizaje
en linea. Esto llevdo a la implementacion de tecnologias como las TICs para
continuar brindando educacion a los estudiantes, (Frias, 2020).

La adaptacion a las Tecnologias de Informacion y Comunicaciones (TICs) ha sido
fundamental para las IES durante la pandemia, la utilizacion de plataformas en
linea, videoconferencias, materiales digitales y otros recursos ha permitido a los
docentes continuar con el proceso de ensenanza y a los estudiantes seguir
aprendiendo desde sus hogares. La mecanica automotriz es una carrera con un
fuerte componente practico que tradicionalmente se realiza en laboratorios fisicos,
con el cierre de las instituciones y la imposibilidad de realizar clases presenciales,
surgen desafios para brindar una educacién completa en esta area, (Question Pro,
2020). Los laboratorios tradicionales presentan limitaciones en términos de
espacio, tiempo, recursos y acceso a equipos. Los Laboratorios Virtuales se
presentan como una solucion para superar las limitaciones de los laboratorios
tradicionales, estos ambientes virtuales permiten a los estudiantes realizar

practicas en linea, en cualquier momento y lugar, utilizando simulaciones, modelos
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interactivos y recursos digitales, esto brinda una mayor flexibilidad y acceso a la
educacion, permitiendo una experiencia de aprendizaje mas dinamica y
enriquecedora. El uso de LV y otras tecnologias educativas representa una parte
importante de la transformacion digital en la educacion. La virtualizacion de
recursos educativos y la implementacion de plataformas en linea son
fundamentales para impulsar la revolucion tecnolégica en la ensenanza, (Bello,
2012).

La falta de Laboratorios Virtuales en la carrera de mecanica automotriz de la IES
se identifica como una desventaja tanto para la institucion como para los
estudiantes. La ausencia de estas herramientas puede limitar la calidad de la
educacion y el desarrollo de habilidades practicas necesarias en el campo. La
pandemia ha destacado la importancia de garantizar el acceso a la educacion
virtual como un derecho educativo fundamental, (Llorens, et al. 2017). La
educacion en linea proporciona oportunidades de aprendizaje mas inclusivas,
eliminando barreras geograficas y temporales. El uso de laboratorios virtuales y el
enfoque en el desarrollo de habilidades y competencias en el contexto de la
educacion. Desafios en la educacion actual la educacion enfrenta el reto de
desarrollar habilidades relevantes para el siglo XXI en los estudiantes, estas
habilidades incluyen el acceso y manejo de informacion, trabajo colaborativo y
toma de decisiones, todo ello aprovechando las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (TICs). Laboratorios virtuales como alternativa, ante las dificultades
materiales o medioambientales para realizar experimentos practicos en
laboratorios fisicos, los laboratorios virtuales se presentan como una opcion
valiosa. Estos entornos de simulacion permiten a los estudiantes aprender

conceptos y habilidades de laboratorio sin la necesidad de infraestructura fisica
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especializada, (Especificaciones Técnicas de Vehiculos, 2021). Los laboratorios
virtuales son simulaciones de experimentos de laboratorio basadas en patrones
cientificos. Aunque no pueden replicar completamente la realidad, ofrecen
respuestas cercanas a lo que ocurriria en una situacion real, (Medina, 2019).

Funciones pedagobgicas de los laboratorios virtuales, pueden utilizarse para
aprender conceptos, comportamientos y fenoémenos, ademas de ser una
herramienta de prediccion para verificar datos o disenar experimentos complejos.
Potencial colaborativo y comunicativo, también ofrecen la posibilidad de
interactuar y colaborar con otros miembros de una comunidad educativa. Se
pueden utilizar como guias practicas y como espacios de trabajo conjunto.
Respuesta a la sociedad del conocimiento, la eleccion de adoptar entornos de
aprendizaje virtual basados en TICs es una respuesta integral a las demandas de
la sociedad del conocimiento y a las nuevas necesidades del entorno educativo.
Estos entornos buscan acercarse a la realidad y fomentar el trabajo colaborativo y
el razonamiento, (Electude, s. f.). Asi mismo la Importancia del rol del profesor, en
los entornos virtuales de aprendizaje, el profesor sigue desempenando un papel
central, similar al de un aula fisica. Puede interactuar con los estudiantes,
fomentar la discusion, la investigacion en equipo y el trabajo colaborativo. La
implementacion de un laboratorio virtual en la carrera de Mecanica Automotriz
puede ser una propuesta solida y relevante para potenciar la ensefianza y mejorar
la experiencia educativa de los estudiantes, mientras se adapta a las nuevas

realidades tecnologicas y educativas del siglo XXI, (Martin, 2016).
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MATERIALES Y METODOS

La metodologia aplicada para el estudio de la implementacion del Laboratorio
Virtual para la Carrera de Mecanica Automotriz incluye diferentes métodos de
investigaciéon para obtener conclusiones y soluciones al problema planteado.
Método Inductivo se utiliza este método para obtener conclusiones generales a
partir de la generacion del Laboratorio Virtual. Es decir, se parte de la observacion
de casos particulares y se llega a conclusiones y generalizaciones que brindan una
solucion al problema en cuestion. Método Deductivo este método consiste en crear
estrategias de razonamiento a partir de conocimientos generales obtenidos del
Laboratorio Virtual. Es decir, se parte de principios y conocimientos previos para
llegar a soluciones especificas basadas en el Laboratorio Virtual desarrollado,
(Metodologia-ensenanza-aprendizaje, s. f.). El método descriptivo este método es
para evaluar las caracteristicas de los parametros obtenidos en el desarrollo del
Laboratorio Virtual. Permite obtener resultados mas concretos acerca de la
influencia de los Laboratorios Virtuales en el rendimiento académico para la
catedra de malla de la carrera.

El Método B-Learning: Se menciona que este método se aplicara para la ensenanza
y aprendizaje en el Laboratorio Virtual. Se destaca que el B-Learning es un enfoque
flexible que combina la educacion virtual y la presencial, estimulando la
comunicacion constante entre estudiantes y docentes, (Moodle, s. f.). Nivel de
importancia de practicas relevantes para la catedra, se propone determinar el nivel
de importancia de las practicas relevantes para la catedra asignatura de la carrera,
mediante una escala de valoracion, se realizara una encuesta dirigida a un grupo
estratégico de personas para conocer dicho nivel de importancia. Uso de la

herramienta de Formularios de Google, para llevar a cabo la encuesta, se menciona
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que se utilizara la herramienta de Formularios de Google, lo que facilitara la
recoleccion de datos y respuestas de manera eficiente. La verificacion de la
confiabilidad de la encuesta, se menciona que se aplicara el calculo del coeficiente
Alfa de Cronbach para verificar completamente la confiabilidad de la encuesta
realizada.

RESULTADOS
En este texto se describe el proceso de determinacion de la metodologia y
plataforma para la creacion de un Laboratorio Virtual (LV) utilizando el método de
B-Learning y la plataforma Moodle version 3.10. El enfoque se basa en la
informacion recopilada a través de una encuesta realizada a 101 participantes, con
una validacion aceptable coeficiente de 0,73 (segiin NETEC, 2021).
Se establece un orden de importancia para las practicas que se implementaran en
el Laboratorio Virtual, lo que sugiere que se priorizaran ciertas actividades o
elementos en el disefio del entorno de aprendizaje en linea.
Ademas, se mencionan dos puntos clave que se deben abordar antes de crear el
Laboratorio Virtual:
Base de datos o Database: Esto indica la importancia de contar con una estructura
de base de datos sélida y funcional para respaldar el funcionamiento del LV y
gestionar eficientemente la informacion del curso.
Plataforma Xeted: Se hace referencia a la plataforma Xeted, aunque no se
proporciona una descripcion detallada en el resumen. Es posible que esta
plataforma sea relevante en el contexto del LV o que se utilice en conjunto con

Moodle para brindar recursos adicionales o funcionalidades especificas.
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Plataforma Contenido
Plataforma Xeted como una plataforma de alojamiento en la nube LMS
Xeted (Learning Management System, Sistema para el Manejo del

Aprendizaje). Se destaca que la creacion de la primera cuenta
en Xeted es gratuita y permite hasta 100 usuarios. Sin
embargo, si se supera este limite de usuarios, se requerira el
pago de un costo adicional segin los planos que ofrece la
plataforma. Este resumen proporciona una visiéon general de
las caracteristicas y condiciones de uso de Xeted como
plataforma LMS.

Principales caracteristicas de Xeted:

e Soporte para su sitio (Moodle 3.10.)

e Planes segun el numero de usuarios

¢ Almacenamiento ampliable

e Instalar temas personalizados

e Instalar complementos adicionales

e Complementos: Zoom, Big Blue Button y Jitsi Meet

e Utilice su propio nombre de dominio

¢ Rendimiento rapido

Thoodle

Edpuzzle hSp Edpuzzle y HSP son dos herramientas educativas en linea que

se utilizan para crear contenido interactivo y enriquecido para
la ensenanza y el aprendizaje. A continuacion, te proporciona
informacion sobre ambas:

Edpuzzle es una plataforma en linea que permite a los
educadores crear lecciones de video interactivas. Los

profesores pueden utilizar videos de YouTube, Khan Academy
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y otras fuentes o cargar sus propios videos. Luego, pueden
agregar preguntas, comentarios de audio y notas a lo largo del
video para que los estudiantes interactien mientras ven el
contenido.

Caracteristicas claves de Edpuzzle:

Permite agregar preguntas de opcion multiple, respuestas
cortas y comentarios de voz a los videos.

Realiza un seguimiento del progreso de los estudiantes y
proporciona datos sobre como estan interactuando con el
contenido.

Facilita la creacion de tareas y evaluaciones basadas en video.
Es tutil para el aprendizaje a distancia y el aula tradicional.
HSP:

HSP es un marco de codigo abierto que permite crear contenido
interactivo en linea de manera facil y accesible. Ofrece una
variedad de tipos de contenido que incluyen presentaciones
interactivas, cuestionarios, juegos y mas. HSP se utiliza en
plataformas de gestion del aprendizaje (LMS), sitios web y otros
entornos educativos en linea, (H5P., s. f.).

Caracteristicas claves del H5P:

Ofrece una amplia gama de contenidos interactivos
predefinidos.

Es de codigo abierto y gratuito.

Se integra con numerosas plataformas educativas populares
como Moodle, WordPress y Canvas.

Permite a los educadores crear contenido interactivo

@ edpuzzle

personalizado y flexible.
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Integracion de El objetivo de este proyecto es crear una simulacion que
Software represente el funcionamiento de una caja de velocidades
externo manual de dos ejes y cinco velocidades, (MATLAB App, s. f.).
MATLAB 2019% Esta simulacion permitira a los usuarios ajustar parametros
especificos utilizando datos reales y, como resultado, generara
una grafica que muestra la relaciéon entre la velocidad y la
potencia maxima del vehiculo en diferentes configuraciones de
la caja de velocidades. En resumen, se busca proporcionar a
los usuarios una herramienta interactiva para comprender y
analizar como la seleccion de velocidades afecta el rendimiento

y la potencia del vehiculo, (Matlab, 2021).
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Grafico 1. Plataforma EVAC funcional
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Fuente: Elaboracion Propia.

Practicas de plataforma

De este ejemplo se pretende simular e interpretar el comportamiento de una caja
de velocidades manual de dos ejes y cinco velocidades, para que el usuario pueda
modificar parametros especificos en la simulacion con datos reales generando como
tal la grafica de velocidad en funcion de la potencia maxima y la velocidad a maxima

potencia
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Grafica de Velocidades A2OQAD
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Fuente: Elaboracion Propia.

El analisis se centra en el funcionamiento de un motor de combustion interna que
impulsa un eje primario, que a su vez esta conectado a seis juegos de engranajes
en una caja de transmision. Se mencionan los parametros técnicos de la caja de
transmision "Alfag4ef' proporcionados por la UPS y se verifica su relacion de
transmision, lo que lleva a suponer que esta caja de transmision pertenece a un
vehiculo Hyundai Accent 1.4 del ano 2008. Este analisis parece estar relacionado
con la identificacion y comprension de los componentes y especificaciones técnicas
de una caja de transmision especifica, asi como su posible aplicacion en un
vehiculo en particular. Esta informacion es fundamental para comprender como se

comporta la caja de transmision en funcion de la relacion de transmision y otros

parametros técnicos.
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Tabla 1.

Relaciones de transmision utilizadas para esta interpretacion (Especificaciones
Técnicas de Vehiculos, 2021) (Autor Corporativo, s. f.-a) (Autor Corporativo, s. f.-b)

Hyundai Accent

= Suzula Grand Suzuka Grand Suzula Grand Suruka Grand 142008 ©

. u

Velocidades  Vitara 2.0 2003 Vitara 2,0 2006 Vitara 2,0 2009 Vitara 2.4 2013
Alfa gdek

1 3652 455 455 4545 3ol
2 1.947 2357 2357 2354 205
3 1397 1.695 1.695 1,693 137 -
4 1 1242 1.242 1241 1.03
3 0,795 1 1 1 083
R 4431 4436 4436 5.151 3.07

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 2.

Especificaciones técnicas de varios motores utilizados (Especificaciones Técnicas
de Vehiculos, 2021) (Autor Corporativo, s. f.-a) (Autor Corporativo, s. f.-b)

Motores Gasolina
Hyunda
Suzuki Grand  Suzuki Grand = Suzuki Grand Suznla Grand 14
Datos Vitara 2.0 Vitara 2.0 Vitara 2.0 Vitara 2.4 2008 ’ (umdades)
2003 2006 2000 2013
Alfa gdek
Potencia maxima 94 103 103 124 7 KW
Velocidad a
L ] 2000 4000 4000 3800 4700 pm
MEANIMA potencia
Veloadad masima 5900 6000 6000 6000 6000 pm
Torque 174 183 183 27 125 Nm
Masa en vacio del
1285 1505 1505 1569 1580 Kg
vehiculo
Velocidad Max del
163 173 175 185 177 Kmh
vehiculo
Newmdticos 235/60R16 225/70R16 225/65R17 215/7T0R16 183/65R14 u
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Fuente: Elaboracion Propia.

La seccion describe el desarrollo de una aplicacion (APP) disenniada para conocer el
comportamiento de una caja de transmision manual de cinco velocidades con
sincronizadores dobles y ejes primario y secundario, con el objetivo de obtener su
grafica de velocidad. Se mencionan varios factores que intervienen en la grafica de
velocidad, como el ancho del neumatico, el radio del neumatico, el RIN del
neumatico, la velocidad a maxima potencia (en RPM), la potencia maxima (en RPM),
la potencia (en KW), el torque, la velocidad maxima en km/h, los desarrollos a 1000
RPM de cada relacién de transmision y la relacion de transmision de 1% a 52
marcha.

e Describa los parametros que se deben ingresar en el modelado de la aplicacion.
e Proporciona una guia de usuario que explica como utilizar la aplicacion.
Ademas, se menciona que la aplicacion se ha desarrollado en MATLAB, lo que
implica que es probable que se haya utilizado este lenguaje de programaciéon para
crear una interfaz de que permita ingresar los parametros mencionados
anteriormente y obtener la grafica de velocidad en funcién de esos parametros. La
aplicacion parece ser una herramienta técnica disenada para analizar y
comprender el rendimiento de una caja de transmisiéon manual en diferentes

condiciones y configuraciones.
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Grafico 2. App Velocidad Funcional
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Fuente: Elaboracion Propia.

Los resultados de la simulacion de la caja de cambios del Hyundai Accent 1.4 2008
indican que se requieren diferentes fuerzas para realizar los cambios de marcha.
Para cambiar de primera a segunda, se aplican fuerzas de 8.89 Ny 7.70 N en la
palanca selectora, mientras que los sincronizadores ejercen fuerzas de frenado de
99.58 N a 97.66 N para facilitar esta transicion. Para cambiar de tercera a cuarta
similar, se aplican fuerzas en la palanca selectora (8.89 N y 7.70 N) y los
sincronizadores ejercen fuerzas de frenado de 99.59 N a 99.51 N. Para el cambio
de quinta a retro, se aplican fuerzas de 8.71 N en ambas direcciones, mientras que

los sincronizadores ejercen fuerzas de frenado de 100.54 N a 99.17 N. Es
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importante destacar que estos valores pico se obtuvieron a un régimen de giro del
motor de 1000 rpm

Graficas de velocidad y curvas del motor

Con especificaciones técnicas del Hyundai Accent 1.4 2008, se comprueba
efectivamente el rango de revoluciones optimo para realizar el cambio de marcha,
sumado a esto el fabricante nos da una potencia maxima a 6000 rpm, se comprobo
que no es la potencia maxima real a la que podria llegar el motor, mediante el
patron de graficas se obtiene una potencia maxima de 6500 rpm, se cree que la
diferencia de 500 rpm se debe a algiin factor de seguridad provista por el fabricante

para el vehiculo [lustracion 39 a.

Tabla 3. Comportamiento de los cambios de marcha dentro la transmision

Cambios de marcha RPM  Velocidad (Km/h)

Primera a Segunda 3707 50.05
Segunda a Tercera 4344 8775
Tercera a Cuarta 4881 1313
Cuarta a Quunta 3282 1748

A potencia masama nommal 6000 198 5 (aprox )

A potencia maxima real 6300 215.15 (aprox.)

Fuente: Elaboracion =~

La grafica de las curvas caracteristicas del motor se puede observar en donde estan
los puntos pico mas altos para determinar los parametros que establece el

fabricante siendo datos importantes para obtener la grafica de velocidades.
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Tabla 4. Comportamiento del motor

Datos RPM )
Torque maximo 4700 125N*m
Potenciamasmama 6000 TIKW

Fuente: Elaboracion Propia.

Grafico 3. a) Grafica de velocidades b) Curvas caracteristicas del motor Hyundai Accent 1.4 2008
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Fuente: Elaboracion Propia.
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DISCUSION

La descripcion presenta la simulacion e interpretacion de las fuerzas que afectan a
los sincronizadores de una caja de velocidades manual de dos ejes y cinco
velocidades. El propodsito de esta simulacion es permitir que el usuario ajuste
parametros especificos en la simulacion y comprenda el comportamiento del
modelo utilizando datos reales.

El modelo simula una transmision de cinco velocidades mas la marcha atras. Un
motor impulsa el eje primario y los seis juegos de engranajes que llegan hasta la
salida de la caja de velocidades. Inicialmente, se obtienen los parametros técnicos
de la caja de transmision Alfag4ef proporcionada por la UPS y se supone que esta
caja pertenece a un Hyundai Accent 2008. Luego, se comparan estos valores
técnicos con datos de otros cuatro vehiculos comerciales para comprender su
comportamiento con diferentes relaciones de transmision. La hace referencia a
tablas que probablemente contienen datos técnicos relevantes para la descripcion.

Tabla 5. Resultados de las fuerzas que ejercen los sincronizadores en la transmision
del Hyundai Accent 1.4 2008

Fuerza Fuerza aplicada Fuerza de frenado
Fuerza alcanzada al
Combinacion aplicada en Ia para el retorno aplicada desde el
RPM reestablecerse el giro
de marcha palanca de la palanca sincronizador al eje
en el eje primario
selectora selectora (-) primario (-)
1-2 1000 8.89 7.70 99.58 97.66
3-4 1000 8.89 7.70 99.59 99.51
Fuent 5-R 1000 8.71 8.7 100.54 99.17
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Grafico 4. Cambio de primera a segunda marcha a) Fuerza aplicada en la palanca
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Grafico 5. Cambio de tercera a cuarta marcha a) Fuerza aplicada en la palanca selectora,
b) Fuerza de frenado aplicada en los sincronizadores dobles
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Grafico 6. Cambio de quinta marcha a reversa a) Fuerza aplicada en la palanca

selectora, b) Fuerza de frenado aplicada en los sincronizadores dobles

el X 49963 -
AT

8 4
e
at I R Py lk)

L L ' L '
5 it 15 0 = 3 =5 40 45 &0

X 49241
¥ #1724
.

aH
=

HE0E4
¥ -1 005455

J |
G

I I
o 5 A 15 a 25 i) b iy L]

Fuente: Elaboracion Propia.
Su objetivo es asegurar de que los usuarios puedan comprender y utilizar todas las
funciones de la plataforma de manera efectiva. Ademas, la guia de usuario también

aborda la resolucion de dudas e inquietudes que los usuarios puedan tener al
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utilizar la plataforma. Esto es crucial para evitar contratiempos y garantizar que
los usuarios puedan realizar actividades, editar contenido y exportar informacion
sin dificultades. Es una herramienta clave para facilitar el uso del entorno virtual,
promover la eficiencia en el trabajo y brindar apoyo en caso de preguntas o
problemas.

CONCLUSION
El estudio y las revisiones bibliograficas realizadas resaltan la importancia de la
Educacion Virtual como una herramienta que mejora el proceso de aprendizaje y
ensenanza, especialmente en ambientes virtuales que pueden replicar las
actividades de laboratorio fisico. Esto permite a los estudiantes acceder a estos
recursos desde diversos dispositivos, brindandoles comodidad y flexibilidad. A
través de la encuesta realizada a estudiantes de Ingenieria Automotriz de la UPS
sede Cuenca, se confirma que las practicas propuestas para implementarse en el
Laboratorio Virtual (LV) son consideradas importantes por los estudiantes, con una
puntuacion de 0,73 segun el coeficiente Alfa. de Cronbach, lo cual es un indicativo
positivo de la relevancia de las practicas.
A pesar de que inicialmente se tenia la intenciéon de desarrollar el LV utilizando
software de videojuegos, esta opcion fue descartada debido a los altos costos de
licencia. En su lugar, opto por utilizar la plataforma Moodle 3.10, y justifico esta
eleccion en la tesis. Moodle permite la integracion de diversas actividades y
herramientas externas, lo que la hace adecuada para cumplir con los objetivos del
proyecto. Ademas, es compatible con el entorno virtual de la UPS.
E1 LV desarrollado esta destinado a la catedra de Tren de Fuerza Motriz y permitira
a los estudiantes de Ingenieria Automotriz realizar practicas relacionadas con el

embrague y la caja de cambios, que forman parte del plan de estudios de la carrera.
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Se ha elaborado una guia de usuario para estudiantes y docentes que utilizaran el
entorno virtual. Esta guia destaca los puntos clave para garantizar un uso efectivo
del LV y proporciona una via para que los usuarios envien sugerencias o preguntas
a los desarrolladores. Esto contribuira a mejorar continuamente la experiencia de

los usuarios en el entorno virtual.
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