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PRESENTACION

El presente libro, Ecologia y medio ambiente, incluye una propuesta educativa que te permitird consolidar,
diversificar y fortalecer los aprendizajes adquiridos. El contenido se encuentra conectado a tu vida cotidia-
na, por lo que encontrards mayor sentido entre lo estudiado y la realidad de tu entorno.

La obra desarrolla una propuesta para que los estudiantes puedan conocer conceptos basicos de eco-
logia, de tal forma que se pueda reconocer las relaciones de los seres vivos con el ambiente. Se pretende
reflexionar sobre la importancia del cuidado del medio ambiente, la preservacion de los recursos naturales,
pero sobre todo para reconocer algunas formas en las que podemos conducirnos frente a los graves pro-
blemas ambientales de la actualidad. Se presenta la idea de sustentabilidad como una herramienta mas que
engloba valores, actitudes y acciones claras para utilizar los recursos naturales con responsabilidad, de tal
manera que se piense en las generaciones futuras.

AL ESTUDIANTE

Este texto que ahora estd en tus manos ha sido escrito especialmente para ti, el objetivo principal es acer-
carte al estudio de la ecologia como ciencia encargada de las relaciones entre los organismos vivos v el
ambiente, lo que implica una forma de pensamiento complejo. El medio ambiente no sélo son los recursos
naturales y materiales, sino también comprende diferentes factores fisicos, quimicos, bioldgicos, sociales y
tecnoldgicos que de forma directa o indirecta influyen en la vida de los organismos; también conoceras los
impactos de las actividades cotidianas que los seres humanos tienen sobre estos factores.

La estructura del libro te servird de guia para comprender los fenémenos que ocurren en la Tierra,
cuando los seres humanos alteramos o modificamos el ambiente o bien lo adaptamos para obtener o crear
entornos artificiales o también llamados ambientes construidos. Podrds diferenciar e identificar en qué
hébitats o ecosistemas se desenvuelven los organismos; identificards los principales problemas ambientales
para actuar con una propuesta de solucién que t mismo puedes lograr con acciones pequefias desde el
hogar, la escuela y el trabajo.

Este texto te ayudard a dar respuesta a muchas preguntas, pero también te dard la oportunidad de ser
auténomo y abrir las puertas del conocimiento al plantearte nuevas interrogantes que te pueden guiar a la
generacion de un proyecto fundamentado desde la mirada de la educacién ambiental y la sustentabilidad.

El texto esta organizado en tres bloques: “Ecologia y sustentabilidad”™; “Estructura de la naturaleza e
implicaciones sustentables”, e “Impacto ambiental y desarrollo sustentable” Cada uno contiene las teméticas
correspondientes y visualizards valores ambientales que te permitiran reflexionar y actuar de forma asertiva
en el entorno cercano. Te compartimos algunas historias de vida de personas que han influido de forma po-
sitiva en trabajos ambientales, y a lo largo del libro encontrards actividades y estudios de caso que reforzaran
tu aprendizaje y ayudardn a elaborar un portafolio de evidencias.

Los autores deseamos que encuentres en el libro ideas, experiencias, actividades e informacién que te
acerquen al conocimiento que te brinda el estudio de la ecologia y el medio ambiente; contenidos que tienen
como propésito enamorarte de la vida, de la naturaleza, para que puedas en un futuro cercano tomar deci-
siones y acciones que protejan los ecosistemas, los organismos, y permitan una dinimica ambiental entre el
ser humano y la naturaleza para lograr un mundo en armonia.



AL DOCENTE

Los avances en la ecologia y en las ciencias de la educacién han sido tomados en cuenta en la elaboracién
del presente libro. Este texto aborda de forma dindmica y significativa los diversos temas y contenidos de
actualidad de la asignatura de Ecologia y medio ambiente; se apega a la propuesta curricular actual de la
Secretaria de Educacién Publica y tiene como uno de sus principales objetivos servir de un referente 1til
para la ensefianza, fundamentada en la educacién ambiental para la sustentabilidad, con diversos métodos
y técnicas, como el estudio de casos, portafolio de evidencias, historias de vida, ribricas de evaluacién, entre
otros, orientados a formar en los estudiantes competencias (genéricas y disciplinares), lograr los aprendiza-
jes esperados, construir los conocimientos, desarrollar las habilidades y actitudes ambientales y formar en
valores ambientales.

En la actualidad la ecologia representa una ciencia interdisciplinaria con la cual se pueden generar co-
nocimientos sobre los miltiples problemas ambientales del siglo Xx1, como el cambio climatico, la pérdida
de la biodiversidad y la contaminacién ambiental. En el libro se proponen contenidos sobre los problemas
ambientales, identificando las causas y consecuencias, asi como algunas de las probables alternativas de
prevencidn, mitigacién, adaptacion o resiliencia.

En el texto la educacién ambiental para la sustentabilidad constituye el fundamento pedagdgico para
estructurar y desarrollar los contenidos; se acompafia de imégenes, tablas, organizadores, entre otros re-
cursos gréficos. Quienes hemos sido participes de esta obra, deseamos sinceramente que contribuya a una
mejor formacion de los estudiantes del nivel medio superior.

Con nuestro mayor aprecio.

Los autores

Ecologia
y medio ambiente




BLOQUE

Ecologiay

sustentabilidad

B Propdésito del bloque

Explicar la ecologia como ciencia que permite el estudio del medio ambiente,
valorando la importancia de la educacién ambiental y la promocién de
acciones sustentables en favor de la preservacidn y conservacion del entorno.

s

|
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Competencias genéricas del bloque

5.2 Ordenainformacién de acuerdo a
categorias, jerarquias y relaciones.

8.1 Propone maneras de solucionar un
problema o desarrollar un proyecto en
equipo, definiendo un curso de accién con
pasos especificos.

Competencias disciplinares basicas del
bloque

1. Establece la interrelacién entre la ciencia,
la tecnologia, la sociedad y el ambiente en
contextos histéricos y sociales especificos.

4. Obtiene, registra y sistematiza la informacién
para responder a preguntas de caracter
cientifico, consultando fuentes relevantes y
realizando experimentos pertinentes.

Habilidades

Aprendizajes esperados

® Muestra la ecologia como una ciencia

interdisciplinaria que permite un pensamiento
critico para la solucion de problemas ambientales
en su entorno.

Relaciona los elementos naturales y culturales, asi
como las alteraciones causadas por las demandas
de la sociedad, reflexionando sobre la importancia
de preservar el medio ambiente de su comunidad a
través de alternativas sustentables.

Ejemplifica los principios fundamentales del
desarrollo sustentable promoviendo una toma de
decisiones asertivas e informadas en heneficio de la
sociedad.

Horas asignadas

12 horas.

* Antecedentes y definicion ® Asocia los antecedentes y ® (Genera una autoconciencia de la
de la ecologia: el concepto de ecologia. importancia y preservacian del
-~ Interdisciplinariedad de Describe la relacion de medio ambiente.
la ecologia la ecologia con otras Manifiesta una actitud critica ante

-~ Division de la ecologia
= Medio ambiente natural
y cultural
= Educacion ambiental
* Principios bésicos del
desarrollo sustentable

ciencias.

Distingue el campo de
estudio de la ecologia.
Diferencia los elementos
naturales y culturales del
medioambiente.

Reconoce a la educacion
ambiental como una
herramienta que sensibiliza
el comportamiento
humano para el cuidado de
su medio.

|dentifica los principios
fundamentales del
desarrollo sustentable.

los problemas de su entorno.
Favorece un pensamiento critico
ante las acciones humanas de
impacto ambiental.




Evaluacion diagnoéstica

——

Lee el siguiente poema y reflexiona sobre la pregunta de Nezahualcdyotl.

Yo lo pregunto*
Nezahualedyoil

Yo, Nezahualcoyotl, lo pregunto:
¢Acaso de verdad se vive con raiz en Ia tierra?
nada es para siempre en Ja tierra:
s6lo un poco aqui.

Aunque sea de jade se quigbra,
aunque sea de oro Se rompe,
aungue sea plumaje de quetzal se desgarra.
No para siempre en la tierra:
sélo un poco aqui.

Instituto de Investigaciones Histdricas, p. 49.

Nuestro hogar, el planeta Tierra, no sélo es nuestro, sino también el de millones de organismos que viven en &l.
Lee con atencion cada una de las siguientes preguntas y subraya la opcién que consideres correcta, Al final del
bloque revisa las respuestas y evaliia los conocimientos previos que tenias acerca de los temas.

1. ¢Cudles son los principales antecedentes de la ecologia?

* Leon-Portilla, M. (1978). Trece poetas del mundo azteca. México: Universidad Nacional Auténoma de México,

2. ;Como se define la ecologia?

(=]

¢Cudles son las areas de estudio de la ecologia?

4. ¢Por qué se considera la ecologia como una ciencia interdisciplinaria?

. ¢Como se llama el espacio de la Tierra donde es posible encontrar vida?

. ¢ Cudles son las regiones biogeograficas existentes en el planeta?

. ¢Co6mo se relaciona la ecologia con la educacién ambiental?

. ¢ Qué se entiende por desarrollo sustentable?

. +Cudl es el objetivo de la educacion ambiental?

. Escribe un ejemplo de accién sustentable que se pueda realizar de forma cotidiana.

— Ecolegia y medio ambiente

Bloque I. Ecologia y sustentabilidad
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__» _Estudio de caso

Glosario

Cambio climatico

 portafolio de evidencias

En nuestra vida cotidiana se presentan distintas situaciones que implican tomar
decisiones, para poder resolverlas necesitamos contar con conocimientos, actitudes
y valores que nos permitan actuar de manera acertada. En este libro se presentan
diversas situaciones que se han denominado Estudio de caso. De acuerdo con la
dindmica del curso y los tiempos que se establezcan en el grupo, se realizaran varias
actividades con el propdsito de analizar cada caso y buscar alternativas, y al final de
cada bloque se presentardn en un Porfafolio de evidencias, que puede realizarse en
PowerPoint en un disco 0 una carpeta.

En este primer blogue te presentamos cuairo estudios de caso cuyo tema comun
es: cambio climatico. Analiza cada uno de ellos, realiza las actividades propuestas &
integra tus resultados en un portafolio de evidencias de manera individual o en equi-

1.

Bloque I. Ecologia y sustentabilidad

Te invitamos a investigar lo siguiente:

4 Qué es la Organizacion Meteoroldgica Mundial y el Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre Cambio Climatico?

. ¢Qué cantidad de emisiones de GO, se producen en el mundo?

. ¢Qué otro tipos de gases se emiten a la atmdsfera y son producto de la quema de

combustibles fdsiles?

. ¢ Qué paises producen una mayor cantidad de gases de efecto invernadero a la

atmdsfera?

po, de acuerdo con las indicaciones de tu maestro.

En dicho portafalio:

1. Explica cémo se origina el cambio climatico y qué consecuencias tiene para:

a) El planeta

b) Nuestro pais
¢) Tuestado

d) Tu comunidad
) Tucasa

2. Elabora un proyecto sencillo de alternativas con soluciones a partir de estos ele-
mentos: informacién basica, problemas, objetivos, alternativas y referencias.

4. Utiliza los anexos de este libro, que contienen informacion complementaria
que te ayudard en el desarrollo del proyecto.

4. Recopila y organiza toda la informacion, fotografias, cuadros, noticias, textos,

etcétera.

ESTUDIO DECASO 1

El mundo frente al cambio climatico

El aire no tiene fronteras, asi que las emisiones de
automaviles y camiones no afectan sdlo un espacio
geografico determinado, sino a toda la poblacidn.
Los gases producto de procesos industriales pueden
moverse en cuestion de dias a todo el planeta.

En los dltimos 20 afios se ha acumulado evi-
dencia de los cambios en el clima global, asi que
organismos internacionales han realizado esfuerzos
por ponerse de acuerdo y realizar acciones que be-
neficien a todos.

Las Naciones Unidas y la Organizacion Meteo-
roldgica Mundial (OMM) impulsaron la creacidn

del Grupe Intergubernamental de Expertos sobre
Cambio Climatico (PICC), donde participan un gran
ndmero de cientificos del mundo y destacados mexi-
canos. El PICC difunde los resultados cientificos
mads avanzados y evidencias del proceso de cambio
climatico en la actualidad, para saber mas puedes
consultar la pagina: http://www.ipcc.ch/

En 1992 la ONU también impulsé la creacién de
la Convencién Marco para el Cambio Climéatico, en
donde cerca de 195 paises (Partes de la Conven-
cién) establecen acuerdos, tratados y protocolos
para combatir el posible cambio climéatico.

5. Investiga ¢,qué se menciona en el Protocolo de Kyoto?

. Menciona los principales abjetivos del Acuerdo de Paris.

7. ¢Qué dice el Objetivo de Desarrollo Sostenible 137

8. ¢Qué poblaciones del mundo se han visto recientemente afectadas por los efectos
del cambio climatico?

9. Investiga si existen propuestas o esfuerzos de los siguientes grupos frente al
cambio climatico.

» Sociedad civil
» (Gobiernos locales
« QOrganismos internacionales.

Para finalizar...
No olvides recopilar tu informacion y llevarla a tu portafolio de evidencias, para este
espacio te proponemos elaborar una infograffa que puedas poner en un lugar visible de
tu escuela y expliques qué es el cambio climatico.

Para guiar tu infografia puedes seguir estas preguntas.

¢ Qué es el cambio climético?

¢,Qué son los gases de efecto invernadero?

¢Como se producen los gases de efecto invernadero?

¢Qué es el Protocolo de Kyoto, el Acuerdo de Paris y el PICC?

¢Qué se espera de la poblacidn en general frente al cambio climatico?
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De acuerdo con la teoria del
Yin-Yang, nada es absolutamen
Yang o absolutamente Yin, son

complementarios: Yang tiene en su
interior la semilla del Yin, y viceversa.

Los aportes de Humboldt a las

ciencias de su época son milt
destacan los relacionados con

matemdticas, astronomia, geografia,

fisica, quimica, meteorologia,

geologia, antropologia, historia,

geografia de las plantas y botd

zoologia, anatomia comparada,
fisiologia y magnetismo terrestre.

Ecologia y medio ambiente

Antecedentes y definicion de la ecologia
Antecedentes

En la historia de las ideas se pueden encontrar los antecedentes para
comprender las relaciones de los seres humanos con la naturaleza. Por
ejemplo, en la cultura de la antigua China, en el libro I Ching (Libro
de los cambios o las mutaciones), escrito hacia el afio 1200 a.C., se es-
tablecen los principios basicos de estas relaciones; su contenido es de
procedencia taoista y fue enriquecido durante la dinastfa Zhou (1050 y
256 a.C.), en €l destaca la teoria del Yin y Yang, en la cual destaca una
interpretacion complementaria entre los seres humanos y la naturaleza.

En el hemisferio occidental destacan las ideas de Aristételes (384-
322 a.C.) como uno de los pensadores més importantes de la huma-
nidad, quien en el siglo 1v a.C. escribi6: Teoria de las plantas, Tratado
te sobre el principio general del movimiento en los animales, Tratado de la
longevidad y de la brevedad de la vida, Tratado de la juventud y de la vejez,
de la vida y de la muerte, Tratado de la respiracion, entre otros escritos.
Las ideas de Aristoteles sobre la naturaleza y los organismos tuvieron
tal trascendencia, que hoy es considerado como uno de los precursores
de la biologfa y la ecologia. Para Aristételes la ciencia natural no es es-
peculativa, sélo la observacion rigurosa explica los fenémenos de la naturaleza;
plantea una explicacién finalista de la naturaleza, es decir, le da una finalidad,
atribuye a la naturaleza un proyecto. A este tipo de pensamiento se le conoce
como teleoldgico, y predominé en la explicacién de la ciencia por varios siglos.

A partir del Renacimiento (siglo xv1), surge una forma diferente de
explicar los fendmenos naturales.

En el siglo xvi1 las ideas de René Descartes (1596-1650) v Francis
Bacon (1561-1626) sugerian una forma diferente de relacionarse con
la naturaleza a partir de dos perspectivas: Francis Bacon con el cono-
cimiento a partir de la experiencia sensorial, de la experimentacién
cientifica; mientras Descartes planteaba que sélo se advierte a través
de la razon, a partir de las operaciones y razonamientos mentales; asi
surge la explicacién causal de la realidad. Galileo Galilei (1564-1642) e
Isaac Newton (1642-1727) logran combinar ambas perspectivas: la de
las conceptualizaciones racionales con la de la experimentacién cienti-
fica. En esa época la biologia y la ecologia no existian, y se estudiaban
los seres vivientes y la vida como fenémeno particular, predominando
el estudio de la historia natural.

Por otra parte, las teorfas de la geografia botdnica, zooldgica y
antropolégica tienen una enorme influencia, ya que con las ideas de
Descartes y Bacon influyeron para que se desarrollaran las bases de lo
que hoy se conoce como biologia moderna, siendo cada vez mds fre-
cuentes los estudios naturalistas, entre los cuales destacan los trabajos
de Alexander von Humboldt (1769-1859), quien realizé exploraciones
a distintas regiones del mundo, América del Sur, América Central ¥

iples,

nica,

Bloque I. Ecologia y sustentabilidad '-

México, obteniendo informacién referente a la geografia, al ambiente natural y a
los seres vivos. Fue uno de los principales naturalistas de su época, y planteé una
actitud totalizante e integradora de la naturaleza, denominando como geografia
de las plantas a la ciencia que las considera en funcion de su asociaciéon local en
los diferentes climas.

En esa época Carlos Linneo (1707-1778) establece una clasificacion de los
organismos, inexistente hasta entonces. De 1749 a 1789 se publica la Histofre
naturelle, obra dirigida por Buffon, que se ocupa de la historia de la tierra, his-
toria natural del hombre, asi como de los cuadrupedos, las aves y, por tltimo,
los minerales.

En el afio de 1802, en una obra de Gottfried R. Treviranus (1776-1837) titu-
lada Biologie oder die Philosophie der lebenden Natur, por primera vez se utiliza
el término de “biologia’, para denominar el estudio de las diversas maneras de
vivir de los seres orgdnicos, tanto vegetales como animales, los fendmenos de la
propia vida, condiciones en que se desenvuelve, leyes que la rigen y causas que

la originan.

El Challenger recorri6 todos los mares conocidos y obtuvo muestras de todas
|as latitudes, recopilando un valioso material de investigacion. John Murray
(1841-1914) dirigié la publicacién de las memorias cientificas en una extensa
obra: Las profundidades del océano (1912).

Algunos afios después, Jean-Baptiste Lamarck (1774-1829) escribe Philo-
sophie zoologique, en la que explica las caracteristicas de los organismos. Se
inicia el pensamiento transformista, que constituye una forma de explicacion
mas propia de la biologia. Més tarde, Lamarck define el término “biologfa” en
un trabajo no publicado titulado Recherches sur lorganizacion des corps vivants
(1802).

Con la teoria de la seleccién natural de Charles R. Darwin (1809-
1882) se consolida el pensamiento evolucionista en la biologia. Hasta
entonces predominaba una biologfa funcionalista, y la perspectiva evo-
lucionista estructura y contextualiza las investigaciones ecoldgicas con-
virtiéndola en una ciencia dindmica e interdisciplinaria.

En el libro El origen de las especies (1859) de Darwin, la evolucién
aparece estrechamente unida a lo ecolégico, y con ello el pensamiento
evolucionista aporta una enorme influencia en el surgimiento de la eco-
logia.

En 1866, Ernst Heinrich Philip August Haeckel (1834-1919), bi6-
logo alemin, utiliza por primera vez el término ecologia (6kologie) para
definir las relaciones entre los seres vivos y sus habitats; dicha palabra
proviene de los vocablos griegos oikos (casa, habitat) y logos (razon,
discurso). Como representante darwiniano, Haeckel es el principal res-
ponsable de la difusion de la teorfa de la evolucién en Alemania y otros
paises; para €l la ecologia: “indica el cuerpo de conocimientos relativos
a la economia de la naturaleza, con otros términos, la investigacién de
las relaciones totales del animal con su ambiente tanto orgdnico como

Ernst Haeckel es el autor del
término ecologia y pionero de
su estudio, y es considerado uno
de los mayores exponentes del
evolucionismo en Alemania.
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La ecologia humana estudia los ecosistemas desde
el punto de vista de la forma en que afectan a

los seres humanos y en la forma en que resultan
afectados por la accién humana.

Ecologia y medio ambiente

inorgénico, las cuales incluyen sobre todo su relacion amistosa y hostil con
aquellos animales y plantas con los cuales entra directa o indirectamente en
contacto”.

Como nueva ciencia, la ecologia se desarrolla a partir de los trabajos inter-
disciplinarios (biologia, paleontologia, geografia, oceanografia, geologia, etc.)
de la segunda mitad del siglo x1%, como la expedicién del Challenger (1872-
1876), patrocinada por el almirantazgo britdnico.

A finales de ese siglo, Henry Ch. Cowles incorpora en 1899 la idea de suce-
sién ecolégica, donde propone que en las comunidades hay una sucesién en el
espacio y en el tiempo, iniciando con ello la polémica sobre las caracteristicas
de una comunidad.

La ecologia en el siglo xx

Antes de concluir el siglo x1x la ecologia se constituia como una nueva ciencia
biolégica, viéndose favorecida por el pensamiento evolucionista predominante
de la época, asi como por el desarrollo de otras teorias, en otras ciencias, inte-
resadas en la problematica de las poblaciones. Los bidlogos de principios de
siglo modificaron su visién central del organismo por una visién poblacional;
es decir, hacia los organismos conectados por sus lazos reproductivos. Asi fue
como la poblacién pasé a ser el referente de estudio y se constituy6 la ecologia
de poblaciones o demoecologia.

Al iniciar el siglo xx, los resultados de las investigaciones de otras ciencias,
como la fisica, contribuyeron al estudio de la ecologia, junto con los conoci-
mientos de otras ramas de la propia biologia, como la botdnica y zoologia. Asi es
como se originan las primeras revistas cientificas en ecologia, entre ellas: Journal
of Ecology, en 1913; Ecology, en 1920, y Zeitschrift fiir Morphologies und Okolo-
gie, en 1924,

Hacia la década de 1920 se empieza a hablar de comunidades ecolégicas
mixtas y de bioecologia, prefiriéndose esta nueva expresion a las tradicionales
de ecologia vegetal y ecologia animal. Es a partir de esta década cuando la eco-
logia empieza a tener un mayor reconocimiento como
ciencia independiente de la biologia. Frederic E. Cle-
ments (1874-1926) publica en 1916 Plant succession: An
analysis of development of vegetation, introduce el con-
cepto de bioma e incorpora la idea de comunidad climax.
Charles Elton, en 1927, escribe Animal ecology, libro en
el que se reconoce como se estructura una comunidad
animal por sus hdbitos de alimentacién. Julian Huxley
(1887-1975) popularizo el concepto de nicho (introduci-
do originalmente en 1913 por Joseph Grinell) para refe-
rirse a las actividades propias de una especie, a su modo
de vida particular.

Los primeros tratados de ecologia general se publi-
can durante la tercera década del siglo xx, aunque los
escritos mds significativos serdn posteriores a la Segunda
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Guerra Mundial. En la tercera década del siglo xx inician las primeras concep-
ciones de la sinecologia. E. Birge y C. Juday establecen el concepto de produc-
ci6n primaria.

Por otra parte, se plantean nuevos conceptos para explicar las relaciones de
los organismos con el medio, es asi como Arthur George Tansley (1871-1955)
propone en 1935 el concepto de “ecosistema’, término que después fue desarro-
llado por Lindeman (1941), quien lo concibié desde los intercambios de ener-
gia, atendiendo a la necesidad de conceptos que vinculen diversos organismos
a sus ambientes fisicos.

El ecosistema es la unidad funcional basica de la ecologia, incluye tanto
organismos como ambiente abiético, cada uno de los cuales influye en las pro-
piedades del otro. Este concepto es fundamental para la ecologia, ya que permite
analizar con estos aspectos cualquier tipo de ecosistema.

No obstante que los primeros estudios de ecologia humana se remontan a
principios del siglo xx, su desarrollo es posterior a la Segunda Guerra Mundial,
con dos lineas de trabajo bien diferenciadas: la etnoldgica, que estudia las co-
munidades humanas, los procesos mediante los cuales un grupo humano o una
sociedad global se adapta a su medio ambiente, tanto fisico como social, y la
ecologia urbana, que estudia a las comunidades humanas en las ciudades.

Diversos problemas sociales se derivan de la introduccidn de nuevas formas
de produccién. A partir de la Revolucién Industrial del siglo X1x se generan
cambios ambientales importantes, que implican el uso extensivo del medio am-
biente. Hacia la mitad del siglo xx se inicia la ecologia politica, que implica la
movilizacion social ante los problemas ambientales y pretende traducir al cam-
po politico los multiples aspectos y realidades que comprende la ecologia.

En la década de 1950 se establece de manera definitiva que la ecologia es
una ciencia diferenciada de la biologia. Se concentra el estudio en la influencia
del medio sobre los organismos, el analisis de las relaciones intraespecificas de
los individuos de la misma especie que forman una determinada poblacién y
las relaciones interespecificas que regulan el equilibrio dindmico de las comu-
nidades naturales, constituidas por la armoniosa integracion de un conjunto
de especies vegetales y animales en un lugar determinado. Ademds, la ecologia
estudia las leyes que regulan la existencia de estas comunidades, y se intenta
descubrir y cuantificar la productividad del sistema.

Surgen tanto la autoecologia (ecologia del individuo), para estudiar las
relaciones reciprocas de las especies individuales con su medio ambiente; es
decir, con el resto de los organismos y los factores fisicos que componen el en-
torno, como la sinecologia (ecologia de la poblacién), que estudia las relaciones
interespecificas de las comunidades desde una perspectiva de productividad
dindmica.

En la década de los sesentas, los conceptos sobre teoria de sistemas, co-
municacién y cibernética comienzan a dar solidez a la ecologia, y se llegan a
constituir los conceptos de ecosistema, sustentabilidad, retroalimentacién y con-
tinuidad, entre otros més.

Eugene P. Odum (1913-2001) contribuyé a delimitar el concepto de ecosis-
tema y brindé una perspectiva particular, fuertemente sistémica, para abordar el
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estudio del ambiente. En 1971 propone la existencia de mecanismos homeostd-
ticos en los ecosistemas, a partir de los cuales son capaces, lo mismo que sus po-
blaciones y organismos componentes, de autoconservacién y autorregulacion.
En su obra Ecology (1971), se refiere a la cibernética como una “ciencia de los
controles”, con una importante aplicacion a la ecologia.

En las Gltimas décadas del siglo xx, las perspectivas en termodindmica in-
troducen la idea de estabilidad de las condiciones del ecosistema, que implica
Ja fluctuacién y el no equilibrio. La fluctuacién ocurre en todos los pardmetros
que puedan componer un ecosistema a favor de mantener la estabilidad y el
no-equilibrio, como condicién de estar alejados de los regimenes termodina-
micos lineales. De igual manera, contindan Jas contribuciones de numerosos
grupos de cientificos para investigar el medio ambiente, y se proponen un con-
junto de reuniones y acuerdos internacionales que impulsan el desarrollo de la
ecologia y la educacion ambiental.

La ecologia en los inicios del siglo xxi

La ecologia surge en la segunda mitad del siglo x1x, es por ello una ciencia muy
joven. Sin embargo, la actual crisis ambiental hace que adquiera una especial
importancia y se busquen en ella explicaciones cientificas tendientes a resolver
la problematica ambiental.

La crisis ambiental se refiere al conjunto de condiciones que disminuyen,
deterioran o destruyen al medio ambiente. Lo anterior da origen a una proble-
mética ambiental, que se manifiesta por ejemplo en la contaminacion, extincion
de especies o rompimiento de los ciclos naturales; las causas de esta crisis obede-
cen a varios factores, entre los que se encuentran: ¢l crecimiento de la poblacion
humana, los patrones de consumo, el uso excesivo de los combustibles fosiles,
las tecnologfas y la gobernanza ambiental.

En los albores del siglo xx1 la ecologia tiene mltiples 4reas de estudio
relacionados con la biodiversidad: ecologfa de comunidades; ecofisiologia de
plantas; regulacion nutricional; dindmica del carbono y nutrientes en bosques
naturales y plantaciones; biorrestauracion de agroecosistemas y ecosistemas na-
turales; ciclos biogeoquimicos en ecosistemas naturales; fisicoquimica de lagos,
rios, manglares y distintos depdsitos de agua; metales pesados en aguas’y suelos;
dindmica poblacional de organismos; genética poblacional, entre otras.

Entre las sociedades contemporaneas existe la necesidad de replantear en
este siglo xx1 las formas de relacion que se han establecido con el medio am-
biente, lo cual implica cuestionarse la logica artificial y el beneficio inmediato,
que se proponen como los mejores y, en ocasiones, como los unicos para nues-
tra civilizacién. Algunos filosofos como Zygmunt Bauman (1925-2017) sefialan
que nos encontramos en un etapa de la humanidad en que todo es desechable,
incluso el ser humano. El consumismo se dirige hacia la incitacién del anhelo de

deseos siempre nuevos, con lo cual nos encontramos en una constante demanda

para satisfacerlos.
En esta forma de relacién dominante se acepta que exista armamento nu-

clear en varios paises, que haya una disminucion nutricional en los alimentos,
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que persistan esquemas de explotacién entre los seres humanos, que se obser-
van entre otras formas alarmantes de degradacion del medio ambiente. Este im-
pacto negativo sobre el ambiente no es sélo local o regional, sino implica una
escala planetaria, como lo ha sostenido la ecologia.

Por ejemplo, a pesar de que se ha investigado que la emisién de gases inver-
nadero a la atmésfera acentia los cambios en su composicion, favoreciendo el
calentamiento del clima, no todos los paises se han comprometido con su dis-
minucién. En [a actualidad el calentamiento estd dentro de los limites de fluc-
tuaciones pasadas, pero de continuar con una emision igual o mayor de estos
gases, se presupone que hacia mediados del siglo xx1 el aumento de temperatura
podria establecerse 2 grados por encima de los rangos actuales, lo que generaria
cambios en el medio ambiente. De esta manera, la ecologia puede prdporcionar
informacion relevante para proponer cambios en las formas de relaciones do-
minantes del ser humano con el medio ambiente, pero también para identificar
los efectos y consecuencias a mediano y largo plazos que se tendran en la vida
del planeta.

La mayoria de paises ha asumido los acuerdos internacionales relacionados
con la proteccién del medio ambiente. Es asi que en 1972, la Organizacién de las
Naciones Unidades creo el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Am-

biente, a través del cual se coordinan los esfuerzos entre las naciones en favor
del medio ambiente. Sin embargo, poco se ha logrado, y en la actualidad conti-
nuan miltiples problemas ambientales, de desastres y conflictos, entre los cuales
destaca el cambio climdtico como la principal amenaza para la continuidad de
la vida en el planeta. Ante las evidencias de los efectos del cambio climético, en
1988 se crea el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Clix;lé-
tico (IPCC), que tiene entre sus tareas realizar evaluaciones integrales acerca
del estado de los conocimientos cientificos, técnicos y socioecondmicos sobre el
cambio climético, sus causas, posibles repercusiones y estrategias de respuesta.
Como una estrategia mundial para tener presente la situacion ambiental del
planeta se han propuesto en varios paises diversos dias del afio para celebrar y

recordar los diferentes aspectos que conforman al medio ambiente, entre ellos
se encuentran:

26 de ene-ro -

8 de marzo | Dia de las Naciones Unidas para los derechos de la
. | mujer y la paz internacional

21 de marzo 1| Dia internacional de los bosques
| 22 de marzo | Dia mundial del agua
(23demarzo | Dia meteoroldgico mundial |
25 de marzo WJyDl'a de no fumar
i—2? de abril ~ Diade la Tierra
31 de mayo ' Dia mundial sin tabaco
5 de junio | Dia mundial del medio ambiente = i
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8 de ,imoi H@ mundial de los ocuélrﬁ‘és_ [ SR, ohh 7‘_‘
AMdejpio | Oamundialoelapoblacion
[ 26 de junio | Dia internacional de Ia preservacion de los bosques ‘
!  tropicales
[‘1”6’@5@@?75@'iﬁ’t’é}ﬁefcﬁ*?p_a?éﬂ&e?c?&ﬁ&e*E capa de ozono |
Tdeseptemre | Diadelapz ]
ng;d?_s’_‘?ﬁﬂﬂb_re_k_i_ya mundial de los mares *

i_?/de octubre
16.de octubre
18.0e octubre

£3 de octubre
/ 25 de noviembre

e

1 de di&'embre

| 10 de diciembre

20dediciembre | Dia de la sofdaridad humana

La ecologfa estudia el equilibrio entre las
comunidades. ;Qué relaciones existen
entre el estudio de la ecologia y el
cambio climdtico global?

La Selva Lacandona se encuentra en grave
peligro, pues ha perdido ya 72% de su
biomasa.

| Dia mundial del h;ﬁa_t_m_w 7 ' 7 |
"j:DI'El mundial de la alimentacién 1

| Dia de la proteccién de la naturaleza

| Dia internacional para la erradicacion de la pobreza |

' Dia internacional contra la violencia ejercida sobre las |
| mujeres |

|

Dia mundial del no consumo de plaguicidas

embre | Diamundial del sida |

| Dia de los derechos humanos

Definicion de ecologia

Para explicar el objeto de estudio de la ecologia, tomemos como
ejemplo la situacién actual de la Selva Lacandona, localizada en
las montanas del oriente de Chiapas, que cuenta con un complejo
sistema hidrolégico que abarca el 53% de la cuenca del rio Usuma-
cinta.

Esta selva tenfa una extensién original de casi 1 300 000 hects-
reas (ha), y a la fecha cuenta sélo con 500 000 ha; de éstas, 331 200
ha corresponden a la Reserva de Ia Bidsfera de los Montes Azules.

La ecologia estudia los beneficios que se obtienen de la selva,
pero también las causas y consecuencias de su destruccion.

Entre los beneficios que proporciona la Selva Lacandona se en-
cuentran: produccién de oxigeno; captacién y retencién de agua;
generacion y mantenimiento del suelo; contribucién a la estabili-
dad climatica a nivel local, regional y global; aporte y reciclaje de
nutrientes; oxigenacién y filtracién del agua, asi como las especies
silvestres con potencialidades medicinales o agricolas que ain no
han sido descubiertas o desarrolladas, entre otras mds. En esta selva
se han registrado al menos 2 723 especies de plantas y animales, por
ello constituye el habitat m4s importante para numerosas especies
consideradas como amenazadas o en peligro de extincién, entre las
cuales se pueden mencionar: el tapir (Tapirus bairdii), el pecari de
labios blancos (Tayassu pecari), el jaguar (Panthera onca), el ocelote
(Felis pardalis), el mono arafia (Ateles geoffroyi), el mono aullador o
saraguato (Alouatta pigra) v la tortuga blanca (Dematemys mawii).

Entre las plantas se puede mencionar a la tinica cicelxda. registrz}da (Zamia sp.), asi
como a las euforbidceas Euphorbia dentata y E. lancifolia, 'con51deradas como vul-
nerables, y también de particular interés la flor de corazén FTal’auma mexzc;mc:i),
las 49 especies de orquideas hasta aho)ra registradas en el drea y el xate cola de
amaedorea ernesti-augustii).
pesciis E}Ei;;cipales causas de la gestruccién dela Sel\‘za Lacandona estin re1§~
cionadas con la actividad humana; la invasion poblac101_1al ala zo.na;l el uso de
la roza, tumba y quema de los drboles, y el trfico de animales, pr‘lnc1palmzr;te
de especies en peligro de extincién como jagu_ares, quetz?les,lserplfentes_ de dis-
tintas especies, monos arafia, saraguatos, mariposas, arafas, jabalies e insectos
arabajos.

Comz:f:; las cz)nsecuencias de la destruccién de la Selva Lacandona se encuen-
tran: pérdida de biodiversidad; extincién de especies.; falta de renovacién del
germoplasma; disminucién de fuentes de oxigeno (debido ala quema de los_ bos-
ques se liberan a la atmdsfera grandes voltiimenes de carbono, lo que con‘Erlbuye
al sobrecalentamiento del planeta por el llamado efecto invernadero), asi como
un impacto negativo en la formacién de bancos de agua, ya que en esta zona se
encuentra la cuenca del Usumacinta. ‘

A partir de este ejemplo podemos delimitar el objeto de estgdm de la erlso-
logia como la ciencia que realiza el estudio cientifico de las relacmnfes entre los
organismos y su medio ambiente, e implica una forma de pensamiento com-
plejo, ya que el medio ambiente no sélo se reﬁe.re 2 l-os FECTS0S natura‘les, sino
que comprende al conjunto de factores fisicos, bioldgicos y sogz.lles que influyen
en la vida de los organismos, asi como el impacto de las actividades humanas
sobre éstos. Los seres humanos somos capaces de modificar y transforrnar- el
medio ambiente de acuerdo a nuestras necesidades, e incluso de crear medios
artificiales.

Existen distintas definiciones de la ecologia, una de las més completas es la
de Charles Krebs (1985):

La ecologia es el estudio cientifico de los procesos que regulan la di’stribuv
cion y la abundancia de organismos y las interacciones entre ellos, asi como
el estudio de c6mo, a su vez, esos organismos sirven de medio para el trans-
porte y la transformacién de la energfa y la materia a través de la. bidsfera,
es decir, el estudio del disefio de la estructura y la funcién del ecosistema.

La ecologia estudia las interrelaciones entre los organismos y su ambiente,
pero debido a que los entornos son tan variados y las condicione_s en el plflneta
también lo son, es necesario explicar cudles son los factores abidticos que inter-
vienen en el desarrollo de los organismos vivos. Debido a esta complejidad para
poder estudiar el ambiente, se constituyen unidades basicas llamad.a’s -ecosmteA
mas, que se definen como la comunidad de organismos o factores b10t1cos,' ysu
medio fisico o factores abidticos, que se relacionan como una unidad ecoldgica
€N un espacio y tiempo determinados. _

La ecologia tiene entre sus objetivos explicar dénde, en qué cantld.ades y
Por qué estin los organismos en un lugar determinado, por ello su objeto de
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estudio son las comunidades de organismos y las condiciones fisicas en que se

desenvuelven.

El estudio de la ecologia permite dar respuesta a preguntas tales como:

* ;Cudles son los limites de la distribucién de los organismos?

* ;Qué factores controlan la distribucién de los organismos?

* ;Por qué se integran los organismos a su medio ambiente?

¢ ;Coémo se transforman los ecosistemas?

* ;Cuales son las relaciones funcionales entre los distintos organismos?
* ;Cuiles son los efectos de las actividades humanas sobre el medio am-

biente?

Informacién que nos da la posibilidad de tener una mayor comprensién
sobre los distintos procesos que ocurren dia con dia en el planeta, y que hacen
posible la existencia de una gran variedad de formas de vida.

En la actualidad se reconocen tres enfoques de la ecologia: la visién Haec-
kaliana, que enfatiza su atencion en las relaciones entre organismos y el medio
(relaciones entre los factores vivos y no vivos); la visién de Andrewartha y Birch,
que estudia los aspectos de abundancia y distribucién de los organismos, to-
mando en cuenta los factores abidticos, y la vision organismica de Odum, que
define a la ecologia como el estudio de los ecosistemas.

Valores ambientales

relaciones.

\IIamaremos valores ambientales.

Un valor es un conjunto de normas que las personas de una sociedad establecen con el propésito de regular sus

Los valores son caracteristicas marales que cada uno de nosotros es capaz de construir y desarrollar. Estos
valores pueden ser el respeto, la responsabilidad, la humildad, el sentido de pertenencia, la paz, la libertad, la
tolerancia, la honestidad, el amar, la amistad, la solidaridad, la igualdad social, entre otros.

Sin embargo, existen valores que nos hacen actuar mejor frente al ambiente; son aquellos que en adelante

J
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Julia Carabias Lillo es bidloga mexicana egresada de la
UNAM. Fue presidenta del Instituto Nacional de Ecolo-
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“Belisario Dominguez” por sus contribuciones a la di-
vulgacién cientifica y compromiso permanente con las
causas ambientales.

J
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D Interdisciplinariedad de la ecologia

Las formas de abordar el conocimiento ha evolucio-
nado hacia la interdisciplinariedad, como la posibi-
lidad de construir la unidad de acciones y relaciones
reciprocas entre las distintas disciplinas cientificas.
Es decir, la interdisciplinariedad articula teorias y
metodologias de diversas disciplinas para compren-
der e investigar un campo del conocimiento, como
puede ser el referido a las relaciones entre el ser
humano y la naturaleza; proporciona la posibilidad
de interactuar a diversidad de disciplinas sobre una
problematica concreta y determinada. En ecologfa,
el intercambio de disciplinas puede ser entre: geo-
graffa, quimica, matematicas, climatologia, zoologia,
botinica, biologia, fisiologia, nutricién, histologia,
meteorologfa, edafologia, limnologia, agronomia,
mineralogia, estadistica, entre otras.

Existe una enorme complejidad en las interacciones que se establecen en las
relaciones de los seres vivos con el medio ambiente, es por eso que se tiene que
recurrir a distintas disciplinas.

La ecologia como ciencia se desarrolla a partir de trabajos y enfoques inter-
disciplinarios. Por ejemplo, en el estudio de los animales que pueblan una re-
gion, se necesita el auxilio de la estadistica para describir y analizar los cambios
poblacionales; para el estudio de su distribucién se recurre a la biogeografia; si
quisiéramos saber como se han modificado las especies podemos recurrir a la
genética; silo que interesa es identificar las interacciones entre los animales y su
ambiente, puede recurrirse a la climatologia, meteorologfa o hidrologia.

P Division de la ecologia

Las ramas actuales de la ecologia que nos permiten conocer mejor al medio
ambiente son:

« Autoecologia. Estudia las relaciones de los diferentes organismos con el
medio ambiente.

+ Ecologia delas poblaciones o demoecologia. Estudio de todos los indi-
viduos de una misma especie en una determinada zona o poblacién.

» Sinecologia. Estudia la totalidad de un hdbitat, incluyendo las relaciones
troficas, los ciclos elementales y los flujos de energia del ecosistema.

» Ecologia humana. Estudia las relaciones interpersonales y culturales
con el medio ambiente. En la ecologia humana se abordan las relaciones
entre los seres humanos y el medio ambiente, que en la ecologia humana
se percibe como un ecosistema. Un ecosistema es todo lo que existe en
un drea determinada: aire, suelo, agua, organismos vivos y estructuras
fisicas, incluyendo todo lo construido por el ser humano. Las porciones
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vivas de un ecosistema: microorganismos, plantas y animales (incluyen- El hielo necesita absorber calor para fundirse, pero la sal no se lo proporciona. Por tanto,
do a los seres humanos), son su comunidad biolégica. el hielo tiene que absarber su propio calor y esto hace que su temperatura baje alin mas.

 Ecologia politica. Estudia los fundamentos de la injusticia ambiental y
la sobreexplotacién de los recursos, por ello centra su atencién en los
procesos sociales y politicos a diversas escalas, vinculando el origen de
los problemas ambientales con las relaciones sociales de produccién y la
distribucion del poder.

+ Ecologia profunda. Plantea una serie de reflexiones y acciones pricti-
cas para propiciar una relacién armoniosa entre los seres humanos y el
medio ambiente; por ejemplo, plantea que los seres humanos no tienen
el derecho de reducir la riqueza y la diversidad de las formas de vida,
excepto para satisfacer sus necesidades vitales.

« ;Hubo algtin cambio en la temperatura?

« ;Qué sucedio al poner la sal sobre el hielo? Explicalo.

Por otra parte, es necesario diferenciar entre un ecdlogo y un ecologista. Un
ecélogo es un profesional que aborda las relaciones de los organismos entre si
y con el medio ambiente, y un ecologista es un agente activo que denuncia las
situaciones ambientales injustas o inequitativas y actiia para atenderlas; por lo
general, los ecologos también son ecologistas.

= Averigua por queé el hielo tiene que absorber su propio calor, y evitar el derreti-
miento. Explicalo.

José Sarukhdn Kermes

Uno de los ecélogos contemporaneos mexicanos que ha investigado las comunidades y poblaciones de distintos
ecosisternas de México es el doctor José Sarukhdn. Las lineas de investigacién que trabaja son: ecologfa de » ;Qué caracteristicas son adecuadas para que los glaciares puedan permanecer
poblaciones de plantas; ecologfa de ecosistemas y manejo de cuencas en zonas templadas y tropicales; procesos sin cambios bruscos?

de seleccion natural y evolucién de plantas, y conservacién de la biodiversidad y restauracion ecolégica. En la
actualidad es el coordinador nacional del Consejo Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad.

Jesiis Ledn Santos

Ecologista mexicano que ha desarrollado un exitoso trabajo de reforestacién en la zona alta de la mixteca
de Oaxaca, asi /COMO Un programa para ]Qgrar la soberania a[:ikrpentaria para las qomunidades indige.n.as_y _ « ;Qué pasard si en el futuro los glaciares se derriten?
campesinas, a través del Centro de Desarrollo Integral Campesino de la Mixteca (CEDICAM), una organizacién
ecologista y democrética local.

En su comunidad contribuyé a desarrollar un sistema de agricultura sustentable y orgdnica, sin uso de
pesticidas, gracias al rescate y conservacidn de las semillas nativas del maiz, cereal originario de esa regién.

¢ .\\ e .
\ Actividad significativa 1
Enfriamiento o descongelamiento de los hielos ESTUDIO DE CASO 2
Uno de los efectos del calentamiento global es el derretimiento de los glaciares en El caso de América Latina y el cambio climético
los polos. ¢Por qué consideras que se derriten los polos? Te invitamos a realizar la S ) , ;
El cambio climatico es causado fundamentalmente por En el caso de América Latina, el uso de energia

siguiente actividad. o : ; e
la concentracion de gases de efecto invernadero en la  basada en combustibles fésiles y el aumento de la po-

; atmosfera. Generalmente estos gases se producen por  blacién son las principales causas para que en esta

1. Coloca seis cubitos de hielo en un tazén, después mide su temperatura y regis-
trala.

2. Pon una cucharadita de sal sobre los cubitos de hielo.

3. Toma de nuevo la temperatura y observa.

|2 actividad humana; sin embargo, el impacto en los  region del planeta se emita una gran cantidad de gases
Oiferentes paises del mundo se manifiesta con diferen-  de efecto invernadero.
- tes fenomenos sociales y naturales.
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Te invitamos a investigar lo siguiente.

1. ¢ Qué datos conoces sobre la emision de gases de efecto invernadero en América
Latina?

2. ¢Qué dice el altimo Informe de Evaluacion del Grupo Intergubernamental de Ex-
pertos sobre el Cambio Climatico (IPCC) sobre América Latina?

3. ¢En qué partes los niveles del mar aumentaron en el continente?

4. ;Qué efectos tiene el aumento de las precipitaciones en América Latina?

5. Menciona las caracteristicas de las emisiones derivadas de la actividad humana
de los paises de América Latina.

B. Identifica qué tipo de gases de efecto invernadero se producen con mayor canti-
dad en los paises de América Latina.

1. ¢,Qué poblaciones se ven méas afectadas por los efectos del cambio climéatico en el
continente?

. Reporta algunas de las ciudades de América Latina donde se reporten ya los efec-
tos del cambio climatico.

9. Investiga si existen propuestas o esfuerzos de los siguientes grupos, frente al
cambio climatico:

e Sociedad civil.
¢ (Gobiernos locales.
¢ (rganismos Iniernacionales.

Para finalizar...
No olvides recopilar tu informacion y llevarla a tu portafolio de evidencias, para este
espacio te proponemos escribir una nota periodistica respondiendo estas preguntas.

¢El cambio climatico global es un problema real para nuestro planeta? ;Por qué?
¢Qué podemos hacer para revertir este cambio?

¢S0lo las empresas y/o gobiernos son los responsables? ;Por qué?

= (Como ciudadanos del planeta qué podemos hacer.

¢ ;Cdomo pademos contribuir a la disminucidn de los gases de efecto invernadero en
nuestra comunidad?

) Medio ambiente natural y cultural

Es muy probable que hayas escuchado: “El agua es vida’, “Sin
oxigeno no podemos vivir” o “No se puede vivir sin alimento’,
Estas son algunas de las principales actividades que algunos de
los seres vivos del planeta deben realizar para vivir. Sin embargo,
esto no serfa posible si no existieran alrededor elementos fisico-
quimicos que lo permitieran, es decir, el medio ambiente.

En la mayoria de las ocasiones, cuando escuchamos la pala-
bra medio ambiente de inmediato llegan a nuestra mente todas
las cosas que estdn a nuestro alrededor y con las que tenemos
contacto directo para realizar nuestras actividades diarias. Por
ejemplo, si te preguntaran cuél es el medio ambiente de un co-
nejo, pronto vendria a tu pensamiento lo que estd a su alrededor,
como las plantas, el agua, los otros animales, los drboles, etc. Sin
embargo, aunque tu respuesta tal vez sea correcta, es necesario
que definamos qué es medio ambiente para poder entender me-
jor la relacion de todos sus componentes.

El Diccionario de la Real Academia Espafiola (DRAE) sefiala
que la expresion medio ambiente se puede considerar como un
pleonasmo, porque los dos términos tienen un significado coinci-
dente con la acepcién que tienen cuando van juntos; pero ambas
palabras por separado tienen otras acepciones, y es el contexto el
que permite su comprension. El medio ambiente se utiliza como
una traduccion de la palabra anglosajona environment, referida con la palabra
“ambiente”. Los acuerdos y programas internacionales apoyados por la ONU han
utilizado la palabra “environment’, cuya traduccién al espafiol fue medio ambien-
te. La expresion medio ambiente es aceptada por la mayoria de los ecélogos, sin
embargo, para enfatizar los aspectos naturales se utiliza “medio ambiente natural’,
y para subrayar los componentes sociales, “medio ambiente cultural”

También se dan casos en que se unen ambos términos: “medioambiente”,
sin embargo, la expresién de medio ambiente es la que tiene mas consenso y se
encuentra incorporada en el lenguaje de la ecologia.

Bésicamente, el medio ambiente estd formado por dos tipos diferentes de
factores: abidticos o sin vida y bidticos o con vida, los cuales constituyen al me-
dio ambiente natural; ambos deben estar en constante equilibrio, ya que la al-
teracion de alguno de ellos desequilibraria todo el entramado en el ambiente.

El medio ambiente se puede definir como: el conjunto de todos los facto-
res que existen en el lugar donde interactian los seres vivos; en una clasifica-
cion general del medio ambiente natural se pueden encontrar el acudtico y el
terrestre. El acudtico estd formado por las aguas dulces (rios, torrentes, lagos,
charcas, etc.), las aguas saladas (mares y océanos) y las aguas salobres (estuarios,
rias, etc.). Es mucho mas extenso que el terrestre, aunque comprende las tierras
emergidas.

En cuanto al medio cultural, abarca el desarrollo de la poblacién humana y
su impacto con el medio natural y las multiples expresiones humanas.

e

Medio ambiente cultural.

@ Mike Mareen/Shutterstock.com

Medio ambiente natural.
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El ser humano es la tinica especie del planeta que puede alterar el medio
ambiente natural para satisfacer sus propias necesidades, modificindolo para
dar lugar al cultural o construido.

(&

Los factores ahidticos

Los factores abiGticos son necesarios para vivir. Te invitamos a que investigues qué
pasa con algunos de ellos en el lugar donde vives.

= Altitud y latitud

s Atmaosfera

« Agua

= Suelo

+ CO,
Averigua si sus caracteristicas han permanecido estables durante los afos o han
cambiado en alguna forma.

tantes. ¢Afectan en algo?, 4son necesarios para una vida sana?

Explica como han influido esas caracteristicas y cambios en la vida diaria de los habi- E
Realiza un informe para que puedas compartir la informacion con el grupo. |

Medio ambiente

En 1972, durante la Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio Ambien-
te celebrada en Estocolmo, se definié como medio ambiente al conjunto de
componentes fisicos, quimicos, bioldgicos y sociales capaces de afectar directa
o indirectamente, a corto o largo plazo, a los seres vivos y las actividades hu-
manas. Por tanto, podemos entender como medio ambiente todo lo que nos
rodea, como cielo, aire, mar, tierra, agua, animales, plantas, y las relaciones que
se establecen entre ellos; esto, en su conjunto, es lo que podemos llamar medio
ambiente. Pero sélo tienen sentido para el ser humano cuando se valora y toma
conciencia sobre su importancia para el sustento de la especie humana.

Las acciones humanas son paradéjicas respecto al medio ambiente, ya que
es la tinica especie que puede actuar conscientemente sobre el medio ambiente,
ya sea para destruirlo o conservarlo. Por desgracia, en los ultimos dos siglos se
han acumulado las acciones negativas; por ejemplo, la gran isla de pléstico del
Pacifico, con una superficie de 1 400 000 km?, que no deja de crecer, por la gran
cantidad de basura que cada dia se deposita en los océanos, o la extincion diaria
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de miles de especies de organismos, como la tortuga de Galdpagos y el
o0so grizzli mexicano.

Por otra parte, también varios grupos humanos intentan realizar
précticas para lograr una relacién arménica con el medio ambiente, al
igual que algunas empresas y gobiernos que han instrumentado poli-
ticas ambientales.

Todas las acciones humanas impactan en el medio ambiente, la
biésfera, las biorregiones, los biomas, las comunidades y poblaciones
de organismos.

La ecologia tiene como objeto de estudio las relaciones entre los
organismos y éstos con el medio ambiente.

El ser humano es un organismo vivo, por lo que forma parte del
objeto de estudio de la ecologia, al estudiar las interacciones de los
seres humanos con el medio ambiente.

Valores ambientales
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= Comunidades

entra en juego la responsabilidad.

» s Usarias tu auto para recorrer sélo pequefias distancias? ¢ Por qué?

» ¢Qué sucede con los gases que emiten los autos? ;A donde van a parar?
= ;Cudntos autos hay en el mundo y en México?

» ;C0mo puedes ser responsable con el ambiente?

k = ¢En qué otras acciones demuestras responsabilidad con el ambiente?

Hespupsahilidad. Cada uno de nosotros es capaz de decidir frente a distintas situaciones que favorezcan o no
al ambiente. Ante los problemas tan cotidianos, como usar 0 no un auto particular en un recorrido largo o corto,

= Si decides tener un auto, ;qué acciones puedes realizar para que contamine menos?

Medio ambiente natural

Nuestro planeta, la Tierra, empezo a conformarse hace unos 4 650 000 000 de
anos; las primeras células procariontes hace 3 800 000 000 de afios, y la especie
humana hace casi 1 640 000 afios; es decir, en relaciéon con la edad de la Tierra el
ser humano es una especie muy reciente.

El planeta Tierra o planeta azul es el Ginico del sistema en el que evoluciond
la vida, y se define como una entidad compleja que implica la litosfera, atmésfe-
ra, hidrosfera y bidsfera, constituyendo en su totalidad el medio ambiente natu-
ral, un sistema retroalimentado que ha favorecido la evolucién de la vida.

La litosfera es la parte estructural de la Tierra que se extiende desde la super-
ficie hasta el interior del planeta (unos 6.740 km), la parte externa es conocida
corrfo corteza continental, que abarca entre 20 y 70 km de espesor, y la corteza
oceanica o parte superficial del manto consolidado, de 6 a 10 km de espesor.

La hidrosfera (esfera de agua) comprende al conjunto de agua alojada so-
bre la corteza terrestre, la superficie y en forma subterrdnea. Mds del 70% del
Planeta estd cubierto por agua, que contribuye a regular la temperatura de los
organismos y modera el clima de la Tierra.
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La atmdsfera comprende la capa de gases que rodea a la Tierra,
compuesta por 78% de nitrégeno, 20.9% de oxigeno, y el resto es
biéxido de carbono, argén, hidrégeno, vapor de agua y particulas
de agua. La composicién de la atmosfera es fundamental para la
existencia de la vida en el planeta, para los organismos aerobios
como el ser humano; sin ésta no habrian existido.

En su conjunto, estas capas permiten el desarrollo de la vida
en el planeta.

El medio ambiente natural comprende factores bidticos y
abidticos. Los bidticos corresponden a las distintas formas de

La masa total de la vida en el planetaes de  yida que habitan el planeta: microscopicos a macroscépicos, uni-
aproximadamente un billén de toneladas

de carbono.

Respeto al planeta. Segln algunas teorias, la Tierra posee caracteristicas similares a las de un ser vivo. Desde
esta perspectiva, qué responderias a las siguientes preguntas:

= ;Esta “enfermo” el planeta? ¢ Por qué?

= ;El cambio climatico global es una “enfermedad” del planeta? ¢Por qué?

» ¢ Qué hacer para revertir el cambio climatico global?

* ¢ Qué efectos tiene el cambio climatico global para el medio ambiente y los organismos que lo habitan?

celulares y pluricelulares, de los tres dominios (arqueas, bacterias
y eucaryas). Los abiéticos son factores a los que estan sujetos los
organismos vivos de un lugar determinado, como el agua, la ener-
gia solar, la atmosfera, o las caracteristicas asociadas a un sitio, como la latitud
y la altitud.

El medio ambiente natural comprende a la bidsfera, las distintas regiones
biogeograficas o ecozonas terrestres, maritimas y dulceacuicolas, en las cuales
podemos encontrar a los biomas, y en éstos a los ecosistemas.

La Tierra es considerada como un gran sistema en el cual las interrelaciones
entre sus componentes permite la posibilidad de la existencia de las distintas
formas de vida. La teoria de Gaia (diosa griega de la Tierra), formulada por el
quimico James Lovelock en 1969 (aunque publicada en 1979), explica bastante
bien a la Tierra como un todo. De acuerdo con esta teoria, la Tierra es una en-
tidad compleja que implica a la bidsfera, atmésfera, océanos y tierra; constitu-
yendo en su totalidad un sistema cibernético o retroalimentado que busca un
medio éptimo para la vida en el planeta. Esta teoria enfatiza en la interrelacion
e interdependencia de todo fenémeno, asf como en la participacién de todos los
organismos para la continuidad de la vida en el planeta.

N

>

Las regiones biogeograficas

Las regiones biogeograficas o ecozonas forman parte del medio natural. Son dreas
extensas en las que existe una serie de condiciones ecoldgicas relativamente ho-
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mogéneas con caracteristicas comunes, tanto de la superficie terrestre como
maritimas y dulceacuicolas.

Alfred Russell Wallace (1823-1913), naturalista inglés, hizo las primeras
contribuciones a la biogeografia con su libro: La distribucién geogrifica de los
animales (1876). Las regiones biogeograficas, identificadas originalmente por el
ornitélogo inglés Philip L. Sclater (1829-1913) y el botdnico aleman H. G. Adolf
Engler (1844-1930), constitufan grandes extensiones con flora y fauna particu-
lar debido a su aislamiento durante la deriva continental.

En un principio se identificaron seis regiones: Paleartica (Europa vy Asia),
Nedrtica (Norteameérica), Neotropical (México, Centro y Sudamérica), Etidpica
(Africa), Indomalaya (Sureste de Asia, Filipinas, Indonesia) y Australiana (Aus-
tralia y Nueva Guinea). Hoy en dia se reconocen ocho: se afiadieron Oceania
(Polinesia, Fiji y Micronesia) y Antartica.

México se encuentra en el limite de dos regiones biogeograficas: la Nedrtica
y la Neotropical, lo cual contribuye a su gran riqueza natural.

PALEARTICA

NEARTICA

ETIOPICA

OCEANIA NEOTROPICAL '\

AUSTRALIANA

La region Nedrtica cubre la mayor parte de Norteamérica, Groenlandia, las
zonas montafiosas y el sur de México, Florida, Centroamérica y el Caribe; esta
dividida en cuatro biorregiones: el escudo canadiense, el este de Norteamérica,
el oeste de Norteameérica y el norte de México.

La region Paledrtica es la més grande de las ocho biorregiones que constitu-
yen la superficie terrestre. Estd formada por Europa, Asia, el norte del Himalaya,
el norte de Africa y la zona norte y central de la peninsula Arabiga.

La regién Afrotrépica incluye el sur de Africa y del Sahara, las parte sur y
este de la peninsula Ardbiga, la isla de Madagascar, el sur de Irén, el extremo
suroeste de Pakistdn y las islas del oeste del Océano Indico.

La region Antértica comprende las regiones polares, al norte del Artico con
el 30% aproximado de tierra y 70% de océano, y hacia el sur un montaioso
continente cubierto con una estrecha hoja de hielo y rodeada por el océano An-
tartico.

La regién Australiana incluye Australia, la isla de Nueva Guinea (incluyen-
do Paptia Nueva Guinea y la Provincia Indonesia de Papta) y la parte este del
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Archipiélago de Indonesia, incluyendo la isla de Sulawesi, las islas Molucas (pro-
l vincias indonesias y norte de Maluku), las islas de Lombok, Sumbawa, Sumba,
asi como Timor y varios grupos de islas del Pacifico.
La regi6n Indomalaya abarca la mayoria del sur y sudeste de Asia, se ex-
tiende sobre Afganistan hasta Pakistén a través del subcontinente indio, y al sureste
de Asia hasta el sur de China. También a través de Indonesia hacia Java, Bali y
Borneo, incluyendo Filipinas, Taiwan y las islas Ryukyu de Japén.
La regién Oceanica incluye el Océano Pacifico, islas de Micronesia, islas Fiji
y la mayor parte de la Polinesia (a excepcién de Nueva Zelanda), estd compuesta
de islas volcdnicas y corales que salieron del mar recientemente.
La regién Neotropical incluye las ecorregiones tropicales terrestres de Amé-
’ rica y toda la zona templada del sur de América, estd formada por el sur de
América y Centroamérica, la parte baja de México, las islas del Caribe y el sur
| de Florida.
En las regiones biogeogréficas se identifican particularidades de los factores
fisicos y biolégicos que han servido para identificar las comunidades bicticas
predominantes, conocidas como biomas:

» Tundra
« Bosque boreal (taiga)
+ Bosques mixtos templados
 Bosques de coniferas templados
+ Matorrales, sabanas y pastizales templados
+ Bogques humedos tropicales y subtropicales
+ Bosques secos tropicales y subtropicales
« Bosques de coniferas, tropicales y subtropicales
« Matorrales, sabanas y pastizales tropicales y subtropicales
+ Matorrales y pastizales montanos
"  Bosques y matorrales mediterraneos
» Sabanas y pastizales inundables
« Matorrales desérticos y aridos
« Manglares.

En las regiones biogeograficas se observa gran riqueza en la biodiversidad y
paisajista, asi como innumerables servicios ambientales.

Valores ambientales

Responsabilidad de nuestras acciones. Los seres humanos tenemos el poder de decidir, nadie puede coartar

nuestras acciones; eso es lo que llamamos libertad.
La libertad se refleja cuando visitamos sitios donde podemos apreciar espacios naturales, como las playas,

bosques, parques, jardines, y somos capaces de decidir como cuidar esos espacios.

« ¢ Qué pasa cuando tiras basura en los espacios que visitas?
| + ;Qué sucede cuando ves a alguien dafiar los espacios naturales que conoces?

« Siobservas letreros con indicaciones para el cuidado de los espacios, ¢las respetas?
. « ;Conoces los espacios naturales protegidos en el pais? ¢Y en el mundo?
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Bosque boreal.
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Bosques himedos tropicales. Bosques secos subtropicales.

Las regiones marinas

Se caracterizan por presentar particularidades hidrolégicas, oceanogréficas y
biogeograficas homogéneas. En la actualidad se reconocen 12 regiones marinas
en el mundo, subdivididas en 62 provincias marinas, que incluyen a su vez 232
ecorregiones marinas.

Las regiones marinas son: Artico, Atlintico norte templado, Pacifico nor-
te templado, Atlantico tropical, Indo-Pacifico occidental, Indo-Pacifico central,
Indo-Pacifico oriental, Pacifico tropical oriental, Sudamérica templada, Sudafri-
ca templada, Australasia templada y Océano sur.

A diferencia de las regiones biogeograficas, los biomas de las ecozonas marinas
no se delimitan por la similitud taxonémica; algunos de los mas reconocidos son:

+ Polar

« Mares y plataformas templadas
+ Surgencias templadas

» Surgencias tropicales

« Corales tropicales

+ Bosque de Kelp

+ Fuentes hidrotermales

*+ Zona béntica (fondo marino)

© O, CRitz/Shutterstock.com
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Zona pelagica (mar abierto)
Zona neritica (sublitoral)
Fuentes frias

Zona litoral (costas).

En los biomas encontramos interesantes y valiosas in-
teracciones entre los organismos y el medio ambiente; por
ejemplo, los corales tropicales, que representan sélo el 1% de

la superficie ocednica, son el hébitat de casi el 25% de los or-
ganismos marinos.

Ecorregiones dulceacuicolas

En cuanto a las ecorregiones dulceacuicolas, se ha identifica-
do un total de 426, y delimitado como principales biomas los
siguientes:

+ Agua dulce polar

Rio Usumacinta, México.

« Agua dulce de montafia

« Rios costeros templados

« Humedales y rios de planicies

« Rios templados de montafia

« Rios costeros tropicales y subtropicales

« Humedales y rios de planicies tropicales y subtropicales
« Cuencas endorreicas y aguas dulces en zonas aridas

+ Grandes lagos

+ Grandes deltas de rios

o Riberefios

« [slas ocednicas.

ESTUDIO DE CASO 3
México y el cambio climatico

Igual que muchos paises del Continente Americano,
en México se pueden notar algunos de los efectos del
cambio climatico. Algunas poblaciones vulnerables
han sufrido los efectos en el cambio de las condicio-
nes naturales. Sin embargo, aunque la poblacién en
general esta preocupada por el cambio climatico, son
pocos los esfuerzos o acciones que estdn dispuestos a
realizar frente a este fendmeno, sobre todo pargue no
estan dispuestos a sacrificar sus estilos de vida sus-
tentados en el consumo.

En nuestro pais la educacion ambiental es una he-
rramienta para acercar a la poblacién infantil y juvenil
al conocimiento del cambio climético y sus efectos, la
informacién y la toma de decisiones informadas; puede
ser una de las principales armas para mejorar las con-
diciones de vida a las que se enfrentardn las futuras
generaciones de mexicanos.

Bloque I. Ecologlay sustentabilidad

Te invitamos a investigar lo siguiente:

1. ¢Qué cantidad de emisiones de CO, produce México y qué porcentaje representa
respecto a la media mundial?

2. Investiga qué dice la Estrategia Nacional del Cambio Climatico en relacidn a las
condiciones en que se encuentra México.

2. ¢En qué partes del pais los niveles del mar aumentaron en los afios recientes?

4. ;Qué efectos ha tenido el aumento de las precipitaciones en algunos estados del pais?

5. Menciona las caracteristicas de las emisiones derivadas en México. ¢ Qué secto-
res emiten mayor cantidad de gases de efecto invernadero?

I ldentifica qué ciudades del pais presentan mayores concentraciones de gases de
efecto invernadero.

7. ¢Qué poblaciones del pais se ven mds afectadas por los efectos del cambio climatico?

1. Investiga qué tipo de informacién se les proporciona a las futuras generaciones
sobre el cambio climético y sus efectos. Revisa algunos los planes y programas
de educacion basica.

2. Investiga si existen propuestas o esfuerzos de los siguientes grupos, frente al
cambio climatico:

* Sociedad civil.
* (Gobiernos locales.
= Organismos internacionales.

Para finalizar...
No olvides recopilar tu informacidn y llevarla a tu portafolio de evidencias. Para este
espacio te proponemos escribir una carta a los nifios mexicanos donde les cuentes los
efectos del cambio climatico en el pais.

Para guiar tu carta trata de seguir estas preguntas.

* ¢El cambio climatico es un problema real para México? ¢ Por qué?

= ¢Cdmao contribuye México al cambio climético?

* ¢Qué acciones podrian realizar los nifios y jovenes ante el cambio climatico?
* ¢Cudl es el papel de la educacién ambiental ante el cambio climatico?

* ;Cudl es el compromiso de nifios y javenes frente al cambio climdtico?
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El arte rupestre cumplia con una funcién
magico-religiosa.

Medio ambiente cultural

Los seres humanos somos parte del medio ambiente, no somos
la especie “superior’, ya que para vivir requerimos de aire, agua,
suelo, calor, flora y fauna, como los otros seres vivos.

Los seres humanos, al constituir las primeras comunidades
y después sociedades, fueron creando una red de significados
para la convivencia y formas de produccién de los bienes para
satisfacer sus necesidades.

Las comunidades primitivas representan el periodo mas lar-
go de la historia de la humanidad.

El medio ambiente cultural incluye las diversas manifestaciones que los se-
res humanos han construido en torno al medio ambiente; los grupos humanos,
al compartir intereses, expectativas y manifestaciones, construyen una identi-
dad cultural que los caracteriza. En general, los primeros grupos humanos mos-
traron un respeto, e incluso veneracion, a la naturaleza. Por ejemplo, la carta del
jefe Seattle al presidente de Estados Unidos ejemplifica la cosmovision de los
pueblos originarios.

Las distintas civilizaciones han creido en dioses protectores, mitos, creen-
cias, costumbres, valores, entre otras manifestaciones humanas; es decir, han
creado cultura. El medio ambiente cultural también es conocido como medio
ambiente construido, y comprende las producciones de las personas organiza-
das en comunidades o sociedades con diverso grado de complejidad.

Con las manifestaciones culturales se ha establecido una relacion reciproca
con el medio ambiente natural; el medio cultural influye en el natural, y el medio
natural influye en el cultural. Para uno de los antropélogos mds reconocidos
de nuestro tiempo, Clifford James Geertz (1923-2006), la cultura comprende
distintas “formas de vida®> y “redes de significacién’, que permiten distinguir
a unos grupos sociales de otros, asi como cosmovisiones, modos de racionali-
dad, representaciones e imaginarios sociales, ideas, percepciones, significados,
creencias, conocimientos cientificos, religiones, concepciones politicas y mora-
les, valores, costumbres, habitos, practicas, normas, reglas, leyes, instituciones,
técnicas, tecnologias, sensibilidades, estéticas y artes, entre otros.

Desde la aparicién de la especie humana en el planeta, ésta ha establecido vincu-
los estrechos con su medio, sobreviviendo y adaptindose a los distintos cambios.

Revolucion industrial

En la evolucién histérica de la relaciéon del ser humano con el

medio ambiente se identifican tres revoluciones en el desarrollo

Revolucién industrial.

de las fuerzas productivas de la sociedad:

la economia apropiadora a la economia productora.

« Industrial: marca el paso del trabajo artesanal al trabajo ma-
quinizado, y la creacién de la industria.

. Cientifico-técnica: apoyada en la produccién automatizada.

« Neolitica: ligada al surgimiento de la agricultura y el paso de

Esta definicién de las revoluciones permite comprender las distintas rela-
ciones que el ser humano ha establecido con el medio ambiente.

En el siglo xx1 predominan las sociedades industrializadas, formas de pro-
duccién automatizadas que se caracterizan por un desapego a la naturaleza.

La cosmovision dominante del mundo occidental, desde el Imperio Roma-
no hasta la formacién de la burguesia comercial en los primeros siglos del mile-
nio anterior, corresponde al esquema platdnico de interpretacion de la realidad,
en el que el ser humano no tiene raices en su entorno inmediato. En esta vision
el medio ambiente es un escenario ficticio que oculta el verdadero significado de
la realidad; mds tarde emerge la exigencia del dominio tecnolégico y econdémico
del mundo, plantedndose el dominio del ser humano sobre el medio ambiente.

Las caracteristicas del medio ambiente dependen de las formas como se
da la relacion sociedad-naturaleza, de la construccion de cosmovisiones, de la
deconstruccion-construccion de la relacién de mutua determinacién y trans-
formacion.

Desde la revolucién industrial se ha privilegiado la relacién género huma-
no-naturaleza con un modelo de produccién automatizado, en el que sélo se
considera a la naturaleza como fuente de materia prima, dejando fuera la re-
lacién del género humano con la sociedad y olvidando la relacién del género
humano consigo mismo.

Sociedad y ecosistemas son dos formas distintas de ser naturaleza, y estin
relacionadas por lo menos en el momento actual de la evolucion; de hecho, el
orden ecosistémico funciona independientemente del ser humano. Mejor atn,
solamente funcionan bien sin el hombre.

Todas las actividades afectan en diverso grado al medio ambiente natural,
afectacion que puede ser favorable, pero también puede afectar de forma nega-
tiva.

Al igual que los ecosistemas, los sistemas sociales pueden tener cualquier
escala: desde una familia hasta la totalidad de la poblacién humana en el planeta.

A partir de estas consideraciones se pueden identificar diferentes cosmo-
visiones sobre el medio ambiente natural, de acuerdo a la historia y evolucién
de cada sociedad. En sus précticas cotidianas, a partir de sus integrantes o de
generaciones que los anteceden cada sociedad construye una cultura ambiental,
crea y recrea una cultura, de acuerdo a sus competencias y acciones. La cultura
es imaginacion, transformacién y accién, con las cuales las pricticas sociales
dan sentido al mundo, proporcionan una identidad cultural a las sociedades. Sin
embargo, hay que tener presente que existe una sola humanidad y que todas las
culturas estdn involucradas entre si, son influenciables entre si, son indetermi-
nadas e intrinsecamente inconsistentes.

El medio ambiente es un conjunto de relaciones en las que también influye
mucho el ser humano. Por ejemplo, existen lugares que han sido modificados
totalmente por la accién humana de tal forma que algunos de los seres vivos que
existian en esos lugares han desaparecido o se han hecho cada vez mas escasos.
La Ciudad de México es una clara demostracién de cémo el ser humano puede
modificar su medio ambiente: cuando la ciudad fue fundada, solamente existia

Bloque I. Ecologfa y sustentabilidad

Cosmovision
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Ciudad de México, siglo xvi.

un gran lago que los aztecas, con el paso de los afios, fueron modificando al
formar canales por donde se comunicaba toda la ciudad. Con la llegada de los
espafioles la ciudad creci6 cada vez mds: se edificaron grandes construcciones
que con el paso de los afios llegaron a desplazar los canales de agua y, como con-
secuencia, a todas las especies de animales y plantas que vivian en ese entorno.

© victorcaleeta/Shutterstock.com

Ciudad de México, siglo xxi.

El aspecto de la Ciudad de México ha cambiado mucho: su poblacién ha
aumentado; los espacios para la vivienda escasean; las especies animales y vege-
tales estan en peligro de extincién, incluso algunas ya se han extinguido; el agua
es poca y cada vez es mas dificil de llevar a los hogares. En fin, en la actualidad
el medio ambiente se ha modificado en la Ciudad de México, por tanto las rela-
ciones con el entorno son muy diferentes en la actualidad.

La poblacién de seres humanos es también tema de estudio de muchos ecé-
logos, debido al desmedido crecimiento de la cantidad de individuos en distintas
regiones del planeta, ya que muchos de los problemas ambientales que a veces se
enfrentan son consecuencia de dicho crecimiento. Sin embargo, el incremento
cuantitativo y crecientemente nocivo de las actividades humanas también han
provocado serios impactos negativos sobre el ambiente, como la contaminacion,
la desertificacion de enormes extensiones del planeta y la irresponsable depre-
dacién, con la creciente pérdida de la diversidad biologica.

© Arthimedes/Shutt
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La poblacién de seres humanos es otro tema de estudio
de la ecologia.
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Crecimiento poblacional

Cuando hace 4.5 millones de afios aparecieron los primeros hominidos erectos,
¢l crecimiento poblacional era lento y tard6 millones de afios antes de alcanzar el
primer millén de seres humanos. Hace 10 mil afios, con la revolucién agricola,
la situacion cambio, ya que en el mundo habia cerca de 5 millones de habitan-
tes; el indice de natalidad aument6 igual que la tasa de crecimiento. Hacia 1600
habia unos 500 millones de seres humanos, y a principios de 1800, cerca de mil
millones.

Para el siglo xx los adelantos tecnoldgicos, médicos y cientificos provoca-
ron una disminucién en la tasa de mortalidad, y en 1930 Ia poblacién del mundo
llegd a 2 mil millones de personas, lo que se considera una explosién importante
en el crecimiento poblacional. Hacia 1960 la poblacion se incrementé a 3 500
millones de seres humanos, y en ese momento muchos expertos comenzaron a
preocuparse por el crecimiento de la poblacién humana, incluso llegaron a pre-
decir muchas de las situaciones que hoy ya se estdn enfrentando.

El aumento potencial dependera en los préximos afios del tamario y estruc-
tura de la poblacién; el crecimiento tiene una estrecha relacion con el porcentaje
de jovenes que hay en muchos paises, y es bastante posible que para mediados
del siglo xx1 la poblacién mundial llegue a los 10 mil millones de personas.
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El crecimiento de la poblacién humana en este siglo serd uno de los princi-
pales problemas a los que tendra que enfrentarse la humanidad, y muchas veces
se ha puesto en duda la posibilidad de mantener la vida de esta cantidad de
personas que viven explotando los recursos naturales.

El crecimiento de la poblacién durante el siglo pasado ha provocado gra-
ves problemas ambientales, es un hecho que la Tierra estd sobrepoblada. El ser
humano de hoy acapara cada afio alrededor del 40% de la energia disponible en
los sistemnas terrestres, y utiliza el 50% del flujo del agua superficial disponible.
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cién, y que la educacion primaria tendrd que hacer frente a una demanda de 13 ‘
millones de nifios y 6.3 millones de jovenes para la instruccién secundaria.

Los componentes bdsicos que determinan los nimeros en la poblacién
mexicana son la mortalidad, la fecundidad y la migracion. A partir de 1930, la

En el caso de México se estima que la poblacién mexicana actual suma mds
l de 125 millones de habitantes, tiene una tasa de crecimiento natural anual del
1.4%, con una esperanza de vida en las mujeres de 79.54 afios y en los hombres

de 74.72 afios.
mortalidad descendi6 en forma sostenida, lo que se traduce en un aumento en
Poblacién en México la esperanza de vida al nacimiento. Para 1996 la esperanza de vida era de 72.5
(Porcentaje) afios, y para 2030 se espera que sea de 79.2 afios. La tasa global de fecundidad
2010 Afios 2030 descendi6 de 7, en 1960, a 2.8 hijos por mujer en 1993, esto se define como el
o W &yms BRI _“”'ﬁ‘ numero de hijos que en promedio tendria una mujer dentro de su periodo fértil
07 BN 80284 [N 12 (entre los 15 y 30 afos).
| 1]1-1_:_ - ;g :;Z 20 b | La migracion es un componente esencial en la dindmica de la poblacién
o 55260 Y 2 | mexicana, ya que en estos primeros aios del siglo xxr se ha registrado un nota-
| - - 35§ B 506 . il | ble incremento en la emigracién de mexicanos hacia Estados Unidos.
| e 35 gg:gz T 6-25 Los graves problemas en el crecimiento de la poblacién reflejan la necesi-
53 45249 __ 68 dad de entender que los seres humanos podemos ser los causantes directos de
62 04 T X problemas ambientales como la contaminacién del agua, el suelo, el aire, y sus
7754 gg : gi LR S .| ;‘51 diversos efectos involucran a diferentes actores o universos socioeconémicos y -
25 75229 __ 79 politicos, asi como directa o indirectamente del cambio climético. a
838 022 I 7 Uno de los problemas ambientales més grave es la pérdida de la biodiversi-  Biodiversidad
gg ]g ; }3 NEFEEIY Sas - e 6791 dad, como resultado del incremento de asentamientos humanos en diversas lo-
po ey _— 70 calidades. Todos los afios un nimero indeterminado de especies desaparece de
54 0a4 T la faz de la Tierra; con esto se pierde parte del patrimonio biolégico acumulado

durante millones de afios de evolucién, y la muerte de una especie es precedida
por la desaparicién de sus poblaciones. Las actividades extractivas del ser hu-
mano sobre el medio ambiente han provocado cambios biolégicos y geofisicos a
escala mundial. Para los cientificos Eugene E Stoerme y Paul Crutzen, el planeta

Fuentes: Inegi, Censo de Poblacién y Vivienda 2010. Conapo. Proyecciones de la poblacién en México
2005-2050.
Proyeccién de la poblacion en México.

Meéxico se caracterizé, hasta los afios sesenta, por un rdpido crecimiento de
la poblacién, que después contrasté con un descenso en la tasa de crecimiento,
aunque la poblacién seguia aumentando de manera significativa. Mientras la
tasa de crecimiento natural de la poblacién disminuyé en los dltimos anos de
3.4 a2.01% anual, en este lapso la poblacién pas6 de 42.5 a 91.6 millones de habi-
tantes, lo cual significa que el nimero de habitantes se duplic6. Ademds, se observé
una disminucién gradual y sostenida de la mortalidad, y la natalidad se mantu-
vo practicamente constante.

Los cambios en la composicién por edades fueron un reflejo de la baja en
la tasa de crecimiento; por ejemplo, entre 1970 y 1993 la proporcion de la po-
blacién menor de 15 afios pasé de 48 a 36%; de manera similar, la poblacién
en edad preescolar pasé de 22 a 15% del total de la poblacién. La edad media
aumento de 22.3 a 25.3 afios, y para el 2030 serd de 37 afios. Los distintos grupos
de edades evolucionan con diferentes tasas de crecimiento, y los cambios en
la composicién por edades modifican la magnitud y el perfil de las demandas
sociales. Estos datos de la poblacién sirven para tener claridad sobre lo que se
espera en relacién con los servicios que prestan las instituciones sociales; es de-
cir, con estos datos las instituciones de salud tendrén que considerar que en los
préximos afios la poblacion de la tercera edad aumentard y requerird de aten-

se encuentra en la era del Antropoceno; el ser humano ha influido cada vez
mis en el medio ambiente, contribuyendo a la disminucién de la biodiversidad
y alterando el equilibrio de los ecosistemas. No obstante, también han existido y
existen comunidades humanas que han llevado una relacién de respeto y armo-
nia con el medio ambiente.
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’_ Temologa’a humana
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Los fenémenos naturales, como el fuego o las inundaciones, propician el 3. Investiga de qué trata la Ley General de Cambio Climético.
rompimiento del equilibrio de los ecosistemas, asi como su evolucién o destruc-
cion. Sin embargo, hoy en dia la accién humana se ha convertido en el principal
factor de cambio de los ecosistemas, que incluso puede llevar a la desaparicién
total dein ecogistenne. 4. Menciona las caracteristicas del Registro Nacional de Emisiones y su reglamento.

La pérdida de la biodiversidad no se da aisladamente, sino como resultado
de una compleja explotacién por parte de los seres humanos de los distintos
ecosistemas, de los cuales aprovechan la mayoria de los recursos naturales.

5. Escribe una lista de las principales acciones que a nivel nacional son apropiadas

P Educacion ambiental il Cipales a
para la mitigacién del cambio climéatico.

Valores ambientales

Responsabilidad con tus semejanies y los demds seres vivos. Cada vez que realizamos una accion, nos debe
preocupar lo que sucede con las personas y con otros seres vivos que estan a nuestro alrededor, ya que lo que
hagamaos les puede afectar de forma indirecta o directa.

&. Investiga las consecuencias del cambio climatico en algunas ciudades del pais

* ;Qué pasa si fumas en un lugar cerrado? . .
‘ P J como la Ciudad de México.

* ¢ Qué sucede si fumas donde hay nifios?

* ;Respetas los lugares donde no te debes estacionar?

* ¢ Qué pasa cuando haces una doble fila a la entrada de algtin lugar?
« ¢Sabes como afecta a los demds si malgastas el agua o desperdicias energia? -
= :Sabes cémq dgﬁa a la biodiversidad el talar un bosque, secar un pantano o cegar un manglar? 7. Menciona las zonas de la Ciudad de México més vulnerables frente a los efectos
¢ ¢0 como perjudica a un ecosistema la caza o pesca sélo como diversion? del cambio climatico.

¢ ¢ Piensas como puede afectar tu consumo a los ecosistemas y al futuro de la vida humana y natural?

ESTUDIO DE CASO 4 . Revisa los aportes de las distintas areas cientificas, para investigar el cambio
Esfuerzos nacionales frente al cambio climético climatico.

En nuestro pais el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio
Climatico se ha encargado en los (ltimos afios de con-
centrar los esfuerzos del gobierno mexicano para hacer
frente al cambio climatico. En septiembre de 2018 se
llevo a cabo el Tercer Encuentro Nacional: “México ante
el cambio climético”, donde se plantearon los retos, me-
tas y temas prioritarios para México

En el caso de México hay algunas ciudades que lla- -

man la atencion por la cantidad de gases que emiten a
la atmésfera, pero sobre todo porgue se han detectado
efectos en el clima de esos lugares. Debido a que es
urgente plantearse retos y metas, el gobierno mexicano
ha propuesto una serie de politicas gubernamentales
para mitigar el cambio climatico.

Te invitamos a investigar lo siguiente.

1. Investiga el marco normativo e instrumentos econémicos de México ante el cam-

bio climatico

2 Revisa el Inventario Nacional de Emisiones de Gases y Compuestos de Efecto
Invernadero.

9. ¢4En qué otras ciudades mexicanas se han documentado los efectos del cambio
climatico.

Para finalizar...

No olvides recopilar tu informaci6n y llevarla a tu portafolio de evidencias, para este
espacio te proponemas escribir un mapa mental donde puedas informar sobre las poli-
ticas mexicanas para enfrentar el cambio climatico en el pafs.



@ Clga Popova/Shutterstock.com

Rachel Carson (1907-1964),
en su libro Silent Spring
(1962), alerta sobre los
efectos de los pesticidas en
la salud de las personas y de
los ecosisternas, despertando
la conciencia sobre esta
problemdtica ambiental.

Glosario

Axiolégico

Ecologia y medio ambiente

Para guiar el mapa mental trata de seguir estas preguntas.

« ¢En qué ciudades mexicanas se han documentado los efectos del cambio climati-
co?

« ¢Qué es el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico?

» Menciona los efectos en el pais en cuanto a:

- Incremento de los niveles del mar

- Aumento e intensidad de las tormentas tropicales
- Pérdida de suelos

- Aumento e intensidad de las lluvias

- Pérdida de la biodiversidad.

La ecologia y la educacién ambiental nos ayudan a conocer la gran diver-
sidad de relaciones que los organismos han establecido con el medio, son dis-
ciplinas que nos ayudan a enfrentar mejor los nuevos retos que emergen en un
mundo complejo; sin embargo, abordar la educacién ambiental va mas alld que
la ecologfa: implica considerar el conjunto de relaciones que los seres humanos
establecen con el medio ambiente; estas relaciones se pueden observar en distin-
tos planos con la naturaleza y la sociedad.

En el siglo x1x se pueden observar los primeros antecedentes de la educacién
ambiental, pues se crearon diversas organizaciones a favor de la conservacion del
medio ambiente, como la Societé Impériale Zooldgique d’Aclimatation en Francia
(1854) y la Sierra Club en Estados Unidos (1892), entre otras. Durante el siglo xx
surgen otras ms, como Friends of the Earth en Estados Unidos (1969).

En la década de los afios 1960, algunos movimientos ambientalistas con una
orientaciéon predominantemente conservacionista, vinculados con la ecologia,
plantean el cuidado de la naturaleza: sembrar 4rboles, proteger dreas verdes,
cuidar especies en peligro de extincién, reciclar la basura, entre otras acciones.

La educacién ambiental aparece como una respuesta a la problematica am-
biental generada por la actividad humana; propuesta cuyo objetivo es formar
sujetos responsables, criticos, reflexivos y participativos. La educaciéon ambien-
tal se orienta a la formacién de un pensamiento critico y ambiental en las perso-
nas de todas las edades, para constituir una ciudadania ambiental consciente de
sus derechos y responsabilidades en torno al medio ambiente; ciudadanos con
conocimientos, actitudes y valores para comprender las complejas relaciones
entre procesos naturales y sociales, a fin de actuar de manera sustentable. La
educacién ambiental genera y mantiene nuevos valores, usos y creencias que
fomentan una relacién sustentable de la humanidad con el medio ambiente.

En un modelo de desarrollo consumista, las personas son vistas solo por su
poder de compra. Revertir este modelo de sociedad requiere que la educacion
ambiental implique un sentido axiolégico de las relaciones con la naturaleza, a
fin de construir diversas alternativas de desarrollo humano. Dicha educacién
tiene un papel fundamental, no obstante, es limitado cuando en diversos esce-
narios sociales a las personas se les orienta hacia la militarizacién y la depen-
dencia tecnoldgica y cientifica.
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La educacién ambiental es difundida y apoyada por la mayoria de las agen-
cias internacionales, como el Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (UNESCO). Surgen también diversas propuestas para cambiar la re-
lacién ser humano-naturaleza, como las de Aldo Leopold, A Sand County Alma-
nac (1948); Rachel Carson, Silent Spring (1960); Michiko Ishimure, Pure Land,
Poisoned Sea (1968); el informe del Club de Roma (1972) sobre los limites del
crecimiento, y James Lovelock, Gaia, a New Look at Life on Earth (1979).

Aldo Leopold. Propone que el siguiente paso en la evolucién de la ética es la
inclusién en ésta de los miembros no humanos de la comunidad bioética.

Miciko Ishimure. Describe los efectos nocivos para la salud de los pescadores
de la aldea Minamata, producidos por el mercurio de una planta quimica
local. Durante 40 afos la corporacion Chriso vertié a la bahfa de Minamata
desechos de productos quimicos derivados de la transformacién petroquimica,
contaminando la vida marina de la zona. \

James Lovelock. Desarrolla la hipétesis Gaia, que propone a la Tierra como un
sistema total que se organiza y reproduce a si mismo, de naturaleza organica,
espacio-temporal y teleoldgico, cuyo fin es mantenerse a si mismo.

Por otra parte, existe una presencia permanente de organismos internacio-
nales, como la UNESCO, el WWF (Fondo Mundial para la Naturaleza), la UICN
(Unién Mundial para la Naturaleza), entre otros, que han apoyado el desarrollo
de diversas acciones relacionadas con la conservacion del medio ambiente.

La UNESCO ha tenido un papel relevante en el impulso y desarrollo de la
educacién ambiental a través de sus conferencias, acuerdos y programas; entre
éstos, el Programa Hombre y Bidsfera, la Conferencia de Estocolmo y la Carta
de Belgrado.

En 1972, la UNESCO promueve la creacién del Programa Hombre y Bi6s-
fera de la UNESCO, conocido como MaB (por sus siglas en inglés de Man and
Biosphere), que impulsé diversas acciones para analizar la situacién del medio
ambiente y proponer acciones para su conservacion y desarrollo. El MaB fue
creado con la finalidad de fomentar la utilizacién y conservacion de los recursos
de la bidsfera, asi como para mejorar la relacién global entre los seres humanos
y el medio ambiente.

Dicho fin es conseguido no sélo con el establecimiento de programas de
conservacidn (creacidn de reservas de la bidsfera), sino también con la educa-
cién, promoviendo nuevas visiones de la relacién del ser humano con el medio
ambiente. Este programa impulsé el desarrollo de actividades de investigacién,
educacioén, formacion y seguimiento.

Por otra parte, en la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio
Ambiente Humano, efectuada en 1972 en Estocolmo, Suecia, se cred el Pro-
grama de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), como un
organismo de la ONU, con el propésito de aportar medios para el desarrollo de
programas de formacion e informacién respecto al medio ambiente.
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La Declaracién de Estocolmo representa un hecho trascendental para la
educacién ambiental, ya que por primera vez se aborda este tipo de educacién
en un foro de esta magnitud; ademds, se identificé el vinculo estrecho que existe
entre el desarrollo econémico y social y el medio ambiente. Asi, bajo los linea-
mientos programéticos de esta declaracién el medio ambiente fue concebido
como una relacién de los elementos biofisicos y sociales, como recurso que debe
de protegerse y mejorarse.

Entre algunos acontecimientos relacionados con la educacién ambiental a
partir de la Declaracién de Estocolmo, destacan:

« Taller Internacional de Educacién Ambiental, Carta de Belgrado (1975).

« Reunién Intergubernamental sobre Educacién Ambiental, Tbilisi, ex
Unién Soviética (1977).

« Partido Verde Alemén, primer partido con reivindicaciones ecologicas
(1978).

« Carta Mundial de la Naturaleza (1982).

« Convencién de Viena para la Proteccién de la Capa de Ozono (1985).

« Protocolo Montreal (1987).

» Documento derivado de la Estrategia Internacional para la Accién en la
Educacién y Formacién Ambiental, Congreso de Mosct (1987).

« Comisiéon Mundial sobre el Medio Ambiente y Desarrollo, “Informe
Brundtland” o “Nuestro Futuro Comun” (1987).

« Conferencia de las Naciones Unidas sobre Ambiente y Desarrollo, “Cum-
bre de Rio de Janeiro” (1992).

« Programas de Accién de la Conferencia Internacional sobre Poblacién y
Desarrollo. Cairo-Organizacion de las Naciones Unidas (1994).

+ Conferencia Internacional sobre el Medio Ambiente y Sociedad: Educa-
cién para un Futuro Sustentable, Tesalonica-UNESCO (1997).

» Cumbre Mundial sobre Desarrollo Sustentable, Johannesburgo-Organi-
zacion de las Naciones Unidas (2002).

+ Década de la Educacién para el Desarrollo Sustentable, Organizacion de
las Naciones Unidas (2005).

o Cumbre de Rio + 20, Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Desa-
rrollo Sostenible (2012).

« Conferencia Mundial sobre la Educacién para el Desarrollo Sostenible
en Aichi-Nagoya, Japon (2014).

« 20* Conferencia de las Partes de la Convencioén Marco de las Naciones
Unidas sobre Cambio Climdatico-COP20, Lima, Perti (2014).

« 212 Conferencia de las Partes de la Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre Cambio Climatico-COP21, Paris, Francia (2015).

Entre los aspectos comunes de las acciones referidas, se encuentran la
preocupacién por el estado global del medio ambiente, la problemaética de-

rivada de las acciones econdmicas, politicas y tecnologicas de la civilizacion:

moderna, asi como sus efectos en la salud humana y en general para todas las

formas de vida.
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situacion se presenie tiene su origen en las actividades humanas cotidianas.

que?

« ;Sabes cudntas playas de nuestro pais estan contaminadas?
« ¢Encudntas playas se aplican medidas para conservar sus riquezas naturales?
« 4 Qué es el turismo sustentable?

Conciencia. Cuando somos capaces de reconocer lo que pasa en nuestro entorno y saber qué papel desempefia-
mos en él, decimos que adquirimos conciencia. Por ejemplo, sabemos que existen miles de especies de organismos
que estdn en peligro de extincion; sin embargo, muy pocos sabemos que una de las principales causas de que esta

» ¢ Te hospedarias en un centro turistico que ha destruido los ecosistemas naturales para su edificacion? ¢ Por

» Sidecides ir de paseo o de vacaciones a una playa, ¢,qué debes hacer para conservar sus condiciones naturales?
= ¢Comprarias souvenirs o recuerdos elaborados con organismos marinos? ¢Por qué?

Los grandes problemas que despertaron el interés por proteger nuestro en-
torno fueron ocasionados por efectos adversos sobre el ambiente: el calenta-
miento global de la atmésfera (cambio climatico), debido principalmente a la
emision excesiva de gases efecto invernadero por parte de la industria y la agri-
cultura; el agotamiento de la capa de ozono de la estratosfera, escudo protector
del planeta, por la accién de productos quimicos basados en el cloro y el bromo,
que permite una mayor penetracién de rayos ultravioleta hasta su superficie; el
aumento de contaminacion del agua y los suelos por los vertidos y descargas de
residuos industriales y agricolas; la deforestacién por la explotacién para lefia
y la expansién de la agricultura; la pérdida de especies, tanto silvestres como
domesticadas, de plantas y animales por destruccién de habitats naturales, y la
presion a que se ven sometidas las pesquerias. En suma, estos y otros efectos
dieron origen a la educacién ambiental.

Enrigue Beltrdn Castillo (1903-1994)

El doctor Enrique Beltrdn fue considerado uno de los principales precursores de
la educacién ambiental en México; publico numerosos articulos sobre recursos
naturales y su conservacién.

Edgar Javier Gonzéalez Gaudiano (1948-)

El doctor Edgar Gonzélez fue fundador del Centro de Educacion y Capacitacion
para el Desarrollo Sustentable (1995-2000) de la Secretaria de Medio Ambiente,
Recursos Naturales y Pesca; es uno de los principales educadores ambientales
en México.

En la educacién ambiental se tiene la imperiosa necesidad de desarrollar
una conciencia ética sobre todas las formas de vida con las cuales compartimos
el planeta, postulandose la premisa de que la relacién con el medio ambiente no
es de dominio, sino de interdependencia.

Desde la educacién ambiental han surgido diversas propuestas para revertir
la crisis ambiental presente en el planeta, desde los &mbitos formal, no formal e

Efecto invernadero

Glosario
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informal; es decir, desde las instituciones escolares en los distintos niveles edu-
cativos, o bien a través de los centros, organizaciones o asociaciones no forma-
les, incluso a través de los medios de comunicacion.

Educaciéon ambiental en México

En la década de los ochentas se inicia formalmente la educacién ambiental en
México; no obstante, organizaciones campesinas y grupos académicos ya an-
tes habian realizado acciones a favor de la conservacion del medio ambiente,
como el encabezado por el doctor Enrique Beltran, quien es reconocido como
el impulsor de la educacién ambiental. Al doctor Edgar Gonzélez Gaudiano se
le considera como el iniciador, en 1983, de la institucionalizacién de esta edu-
cacién en México, luego que la Subsecretaria de Ecologia incluyera un drea de-
dicada a la educacién ambiental, generando en 1986 el Programa Nacional de
Educacién Ambiental (PRONEA). En la actualidad la educacion ambiental se
encuentra presente en los planes y programas de estudio de los distintos niveles
y modalidades educativas.

En México se han realizado diversas acciones para atender la problematica am-
biental y apoyar el desarrollo de la ecologia y la educacién ambiental, entre ellas:

-sqrq." ﬁ:mhm—mql SRR T T
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1959  Creacion de la Direccion de Higiene Amblentat enla Secretana de

Saiubndad ¥ Amstenma

Promulgacmn de la Ley Federal pafa Prevenir y Controlar la Contaminacion
- Ambiental.

1972 Prnmulgacmn de la Ley General de Aguas y de Ia'Léy Federal para eI
| Fomento de la Pesca. Se crea la Subsecretaria de Mejoramiento / Ambiental.

1975 Ley_Federa[ para la la Prevenmpn y_ControI de Ia Contamlnacmn

' 1976 Promulgamdn de la Ley Genéral de Asentammntos Humanos y de la Ley
' General para la Proteccidn del Ambiente contra la Contaminacion Originada ;
por la Emlsmn de Ruidos. :

m'7{978 Creacion de Ia Comlsmﬂ Intersécrétanal de Saneammnto Amblental

1980 . Surgen diversas organizaciones no gubernamentales (ONGs) que abordan la
problematica amblental

1 981 Programa para | Me;orar la Cail-dad deI A|re en ei Valle de Mexmo

—d e 1S f

1982 | Surge la Secretaria de Desan'ollo Urbano y Ecologla (Sedue).

1983_“' ' Secreala D]reccnon de Educacu_)n Ambmntal y Ia Suhsecretana de Ecolog]a
'7 1984 _Prumulgacgn}deﬁ 7Ia Ley Federal de Proteccuon al Amhlente

1985  Inicia el Programa Unlversnarlo déi Nledlo Arnfbu:jhit:é '(IE’UNIA}

1986 Creac;on del Programa Nacnonal de Educacién Ambiental (PRONEA)

1986 Se crea el Centro de Educacmn A‘mbl_entai “Ecoguardas - ]
1988 Promulgacion dg la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccmﬂ del Amblente

1993 La educacion ambiental es normada por el articulo tercero constitucional yla
Ley General de Educac;on

2006 Se firma la Estrategla de Educacmn Ambiental g parala Sustentabilidad en .
México.
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Los centros de educacién ambiental dan la posibilidad de que personas de
distintas edades aprendan acciones concretas que contribuyan a mejorar las
condiciones del medio ambiente. En la Ciudad de México se ubican los cen-
tros de educacién ambiental: Acuexcématl (en la zona chinampera de San Luis
Tlaxialtemalco, Xochimilco), Ecoguardas (en el Ajusco medio) y Yautlica (en
la sierra de Santa Catarina, Iztapalapa). Cada uno de ellos cuenta con diver-
sas actividades: visitas guiadas, conferencias, proyecciones, cursos y talleres, asf
como con dreas demostrativas para agroecologia, composta y lombricomposta,
captacion de lluvia, celdas solares, huertos urbanos y tratamiento de desechos.

Ademds, desarrollan diversos programas, como: Escolar de separacién
para el reciclaje de residuos, De educacién ambiental itinerante (EDUCABIT),
“Aprendiendo por el bosque” y “Ambiente de plaza’, entre otros.

En equipos de tres integrantes realicen una bitdcora de actividades que sean
factibles de desarrollar en su institucion y contribuyan a aumentar o conservar
la vegetacidn y los drboles como estrategia para enfriar el clima a través de som-
breamiento y evapotranspiracion.

Expongan las bitdcoras en el grupo mediante presentaciones en PowerPoint.

La sustentabilidad en la vida cotidiana

Glosario

Lombricomposta

cemento, etc.).

acciones, entre otras:

« Sembrar jardines al frente o al interior de la vivienda.

* Usar pavimento de materiales porosos.

respecto a la posicidn del sol para que no les dé directamente.

En la vida cotidiana podemos realizar multiples acciones que contribuyan a mejorar las condiciones del medio
ambiente. En las grandes ciudades es comn que ocurran los efectos de “islas de calor urbano”, fenémeno
que se manifiesta en la elevacion de la temperatura en determinadas zonas, coma resultado de los sistemas de
climatizacion, los coches, las luces y por los materiales que se utilizan para construir en las ciudades (asfalto,

¢Qué acciones podemos realizar para reducir sus efectos? Para disminuir sus efectos se realizan diversas

= Preservary mantener drboles, vegetacin y zonas verdes. Incorporan un ambiente natural al urbano, enfrian
las areas aledarias y dispersan el calor por la evaporacion de la humedad en las hojas.

* Reducir la temperatura con techos verdes o pinturas que remitan la radiacion solar.

* Reglamentar en los nuevos disefios la inclusion de la bioclimatica, que consiste en orientar los edificios con

\

Principios basicos del desarrollo sustentable

El desarrollo sustentable es una estrategia promovida a nivel internacional diri-
gida a alcanzar niveles de vida, mas justos y equitativos. El término “desarrollo
sustentable”, se define como aquel desarrollo que permite satisfacer las necesi-
dades del presente, sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones
para satisfacer las propias. El concepto de desarrollo sustentable se ha prestado
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Gro Harlem Brundtland promovié y
difundic el concepto de desarrollo
sostenible, como presidenta de la

Comisién de Medio Ambiente y
Desarrollo de la ONU.

a multiples interpretaciones; asi, se han utilizado de manera indistinta términos

como sostenibilidad o sostenido, entre otros.
Sin embargo, el concepto manifiesta una serie de debates y se discute acer-

ca de los términos que pueden ser interpretados como sustentable, sostenido y

sostenible.

» Sustentable: se refiere a la posibilidad de tener una base, un apoyo, un
soporte para asegurar la permanencia de los recursos.

¢ Sostenible: proceso o hecho que una vez ocurrido puede mantenerse
activo en tiempo o continuar operando.

* Sostenido: suceso que se mantiene invariable en el tiempo.

El propésito del desarrollo sustentable es que existan nuevas propuestas que
formulen estrategias de produccién y comercializacién que no degraden la base
de los recursos naturales a nivel local y regional, elevar el nivel de vida de la
poblacién y, en especial, de quienes viven en pobreza extrema y de los grupos
mas vulnerables. Busca también la superacién de la mayoria de los problemas
ambientales, donde todos los paises (desarrollados o emergentes) modifiquen
patrones de consumo y sobreexplotacién de los recursos y la degradacién del
ambiente, para impulsar una distribucién mas equitativa.

El desarrollo sustentable tiene implicaciones directas en la politica econd-
mica de las naciones, y se observa la relacién directa que plantea entre la eco-
nomia, ecologia y sociedad.

La idea de desarrollo sustentable tiene sus inicios en la década de los sesentas,
pero es hasta los ochentas cuando se difunde como concepto y respuesta a los
problemas de tipo social, politico, econémico y ecoldgico que padece la sociedad
a nivel global, sobre todo en las regiones de los paises en desarrollo. i

La Comisién Mundial sobre Medio Ambiente y Desarrollo, a cargo de
la primera ministra de Noruega, Gro Harlem Brundtland, trabajé y difun-
di6 en 1987 un informe con el titulo: “Nuestro futuro comun” Posterior-
mente, en 1992 se realizé en Rio de Janeiro (Brasil) la llamada “Cumbre de
la Tierra”, de la cual se derivaron dos acuerdos internacionales, se formu-
laron declaraciones de principios y un vasto programa de accién sobre de-
sarrollo mundial sustentable (cominmente conocida como Agenda 21).

nen los derechos y responsabilidades de los paises en la blisqueda del pro-
greso y el bienestar de la humanidad, en donde se proponen 16 principios
de la sustentabilidad.

* Principio sustentable 1: Las personas tienen derecho a una vida sa-
ludable y productiva en armonia con la naturaleza.

¢ Principio sustentable 2: El desarrollo de hoy no debe socavar las ne-
cesidades ambientales y de desarrollo de las generaciones presentes
y futuras.
Principio sustentable 3: Las naciones tienen el derecho soberano
de explotar sus propios recursos, pero sin causar dafios al medio
ambiente mds alld de sus fronteras.

En la Declaracion de Rio sobre Medio Ambiente y Desarrollo se defi-
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Principio sustentable 4: Las naciones deben desarrollar leyes internacio-
nales para proporcionar una compensacién por los dafios que las activi-
dades bajo su control causen a zonas mds alla de sus fronteras.

Principio sustentable 5: Las naciones deberan tener un criterio de pre-
caucion para proteger el medio ambiente. Cuando haya peligro de dafio
grave o irreversible, la incertidumbre cientifica no debera utilizarse para
posponer medidas costo-efectivas para impedir la degradacion del me-
dio ambiente.

Principio sustentable 6: Con el fin de lograr el desarrollo sostenible, la
proteccion del medio ambiente deberd constituir una parte integrante
del proceso de desarrollo y no podra considerarse en forma aislada. La
erradicacion de la pobreza y la reduccién de las disparidades en la forma
de vida en diferentes partes del mundo son esenciales para lograr el de-
sarrollo sostenible y satisfacer las necesidades de la mayoria de la gente.
Principio sustentable 7: Las naciones cooperaran para conservar, prote-
ger y restablecer la salud y la integridad del ecosistema de la Tierra. Los
paises desarrollados deben reconocer la responsabilidad que les corres-
ponde en la bisqueda internacional del desarrollo sostenible, en vista de
las presiones que sus sociedades ejercen en el medio ambiente mundial y
de las tecnologias y los recursos financieros de los que disponen.
Principio sustentable 8: Los paises deben reducir y eliminar los patrones
insostenibles de produccién y consumo, y fomentar politicas demografi-
cas apropiadas.

Principio sustentable 9: Las cuestiones ambientales se manejan mejor
con la participacién de todos los ciudadanos interesados. Las naciones
deberdn facilitar v fomentar la sensibilizacién y la participacion de las
personas, procurando que la informacién ambiental se encuentre am-
pliamente disponible.

Principio sustentable 10: Las naciones deben promulgar leyes ambien-
tales eficaces, y desarrollar la legislacién nacional relativa a la responsa-
bilidad hacia las victimas de la contaminacion y otros dafios ambienta-
les. Donde tengan la autoridad, las naciones deberdn evaluar el impacto
ambiental de cualquier actividad propuesta que probablemente pueda
producir un impacto negativo significativo.

Principio sustentable 11: Las naciones deben cooperar para promover un
sistema econdmico internacional abierto que lleve al crecimiento econo-
mico y al desarrollo sostenible en todos los paises. Las politicas ambien-
tales no deben ser utilizadas como un medio injustificado para restringir
el comercio internacional.

Principio sustentable 12: El que contamina debe, por principios, cargar
con los costos de la contaminacion.

Principio sustentable 13: Las naciones deberdn advertirse mutuamente
de desastres naturales o actividades que puedan tener efectos transfron-
terizos perjudiciales.

Principio sustentable 14: El desarrollo sustentable requiere una mejor
comprension cientifica de los problemas. Las naciones deben compartir
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conocimientos y tecnologias innovadoras para lograr el objetivo de la
sostenibilidad.

* Principio sustentable 15: La plena participacion de las mujeres es esen-
cial para lograr el desarrollo sostenible. La creatividad, los ideales y el
valor de la juventud y el conocimiento de los pueblos indigenas se ne-
cesitan también. Las naciones deben reconocer y apoyar la identidad,
cultura e intereses de los pueblos indigenas.

* Principio sustentable 16: La guerra es, por definicion, enemiga del de-
sarrollo sostenible, y las naciones deben respetar las leyes internaciona-
les de proteccién del medio ambiente en épocas de conflicto armado, y
cooperar en su establecimiento. La paz, el desarrollo y la proteccion del
medio ambiente son interdependientes e indivisibles.

Otro acontecimiento internacional significativo fue la Cumbre sobre la
Tierra, celebrada en junio de 1992 en Rio de Janeiro, Brasil, denominada Con-
ferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo. Su
objetivo se centraba en la participacién de los gobiernos para firmar acuerdos
especificos y hacer frente a la problemética ambiental y el desarrollo, algunos de
los temas tratados se sitiian en la Agenda 21, donde se manifiesta cada uno
de los principios abordados. No obstante, los resultados no fueron tan alentado-
res, ante la negativa de algunos paises de llevar a cabo los principios y firmar los
documentos que apoyarian para proteger la diversidad biologica, la reduccién
de emisiones contaminantes, entre otros.

La Agenda 21 est4 integrada por 40 capitulos, tendientes al logro de un de-
sarrollo sustentable desde el punto de vista social, econémico y ecoldgico.

Proteger los recursos naturales de nuestro planeta y el clima
|

Planet :
BE para generaciones futuras.
. Poner fin a la pobreza y el hambre en todas sus formas y
Personas ; L .
- garantizar la dignidad e igualdad.
; Asegurar vidas prosperas y satisfactorias en armonia conla |
Prosperidad g das prosp y |
naturaleza. ;
Paz ' Promover la paz, la justicia y las sociedades inclusivas.

Alianzas Implementar la agenda a través de una sélida alianza global. §

Declara que la poblaci6n, el consumo y la tecnologia son las principales
fuerzas determinantes del cambio ecologico.

Ademds, la Agenda 21 contempla un conjunto de normas para el logro del
desarrollo sustentable; constituye un manual de referencia para la determina-
cién de politicas empresariales y gubernamentales, asi como para la adopcién
de decisiones personales.

En ella se observa la importancia que se le concede a la educacién, aunque
no se le identifica propiamente como educacién ambiental, si se prioriza la re-

lacién de la educacion con el desarrollo sustentable, considerdndola como la
{inica tendencia para enfrentar los problemas de desarrollo.

El intenso crecimiento demografico e industrial, la falta de estrategias de
planeacion y manejo, asi como el desconocimiento del valor ecoldgico y socio-
economico de los ecosistemas, han inducido graves problemas de contaminacién
e impacto ambiental y la pérdida de valiosos recursos naturales y econémicos
en todo el mundo. Esta situacién ha determinado la necesidad de incorporar la
variable ambiental y los criterios ecolégicos dentro de las politicas orientadas
hacia la planificacién y el desarrollo sustentable de las actividades humanas, con
el fin de hacer compatibles la conservacién y el aprovechamiento de los recursos
naturales con el desarrollo social y econdmico. Los objetivos centrales que per-
sigue el desarrollo sustentable son:

* Satisfacer las necesidades bésicas de los seres humanos.

¢ Un crecimiento econdmico que posibilite bienes y servicios para satisfa-
cer a las poblaciones.

¢ Atencion a aspectos demogréficos, reduciendo el crecimiento poblacio-
nal.

¢ Estimular la investigacion y la capacitacién técnica con tecnologias ade-
cuadas.

* Aprovechar y conservar los recursos naturales, evitando la degradacién
de recursos, proteger la capacidad de los recursos y evitar los efectos ad-
versos al ambiente que daflan a la vida humana y al medio en general.

En la actualidad el desarrollo sustentable se constituye como una propuesta
con opciones viable para acceder a nuevos esquemas de crecimiento a nivel tanto
nacional como global, algunos de estos aspectos son: superacion de la pobreza;
acceso a la educacion y al empleo, a la salud, a la seguridad social, a la proteccién
del ambiente; en fin, un sinnimero de valores que puedan construirse y favorez-
can el desarrollo del ser humano.

El desarrollo sustentable se considera la base del desarrollo humano, por
ello se aferra a la conservacién de los recursos naturales y al compartir equi-
tativo de los mismos, asi como a utilizar racionalmente los recursos que hoy
tenemos, para que haya suficientes y garantizar las necesidades del futuro. El
desarrollo sustentable no siempre significa sostener el crecimiento econémico,
pues no es posible mantener este crecimiento de forma permanente cuando los
ecosistemnas tienen capacidades limitadas para proporcionarlos. A medida que
son mayores las demandas sobre los ecosistemas, en términos de la intensidad
del uso de los recursos, resultan menos sustentables. El uso intenso de los re-
cursos no renovables acaba mas pronto con su disponibilidad, deteriorando la
capacidad de los ecosistemas para proporcionarlos. En este sentido, existe una
relacién estrecha entre la educacién ambiental y el desarrollo sustentable, que
en la actualidad se habla de educacién ambiental para la sustentabilidad, como
una estrategia para formar una conciencia en la poblacién de que la interaccién
sustentable con los ecosistemas sélo es posible si las demandas se mantienen
dentro de ciertos limites.




Valores ambientales _

Conciencia del entorno. Para
debemas preocuparnas por conocer qué pasa en el entorno.

Ecologia y medio ambiente

ar el estilo de vida consumista promovido
de vida sustentable. Esta con-
cir la intensidad de

Esta conciencia implica cambi
por el actual modelo de desarrollo por un estilo
ciencia puede generar cambios en el sistema social para redu
las exigencias a los ecosistemas.

ser conscientes necesitamos reconocer lo que pasa a nuestro alrededor; para ello,

;Qué sucede cuando la gente se expone por mucho tiempo a los gases que emiten los autos?
;Qué cantidad de gnergia es necesaria para mover un auto?

;Cudl es el origen de la gasolina que usas?

¢Qué pasa si el agua se utiliza de manera indiscriminada?

¢,De dénde viene el agua embotellada?

;Como mejorar el ambiente que te rodea?

De acuerdo con el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Am-

biente, los estilos de vida sustentables son aquellas formas de vida, elecciones y
comportamientos sociales que minimizan su impacto al medio ambiente (uso
de recursos naturales, emisiones de CO,, residuos y contaminacién) y favore-
cen un desarrollo socioeconomico equitativo y una mejor calidad de vida para
todos.
Un estilo de vida sustentable implica acciones en distintos planos y por dis-

tintos actores sociales, entre las acciones individuales se encuentran, entre otras:

o Preferir el consumo local, comprar en cooperativas y grupos de consumo.

o Practicar el consumo colaborativo.

e Seleccionar en la compra de productos,
respetando el comercio justo.

o Leer el etiquetado de los productos,
ceso de conservantes o colorantes quimicos.

« Seleccionar los productos de marcas econaturales.

 Elaborar productos caseros con productos naturales.
o Desarrollar estrategias para cuidar y reducir el consumo de agua y ener-

gia eléctrica.
* Elegir de preferencia ropa fabricada con teji
por manos de artesanos locales.
o Desarrollar un huerto urbano de acuerdo a tus posibilidades de espacia.
o Reusar y/o reciclar ante de comprar.
Preferir el uso de energias alternativas.

aquellos que han sido elaborados

evitando aquellos alimentos con ex-

dos maés organicos o hecha
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En seguida te recordamos los aprendizajes esperados a lograr en este blogue, marca en qué medida
de ellos.

Muestra la ecologfa como una ciencia interdisciplinaria que permite un pensamiento critico para
problemas ambientales en su entorno.

EXCELENTE BUENO APROPIADO SUFICIENTE INSUFICIENTE - Centro de Investigaciones en Ecosistemas: hitp://www.oikos.unam.mx
= () ] Eit) sl | ;‘;ili‘ltliOI;N;m;na.l’ para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad: http://www.conabio.gob.mx
! Relaciona los elementos naturales y culturales, asf como las alteraciones causadas por las demandas de la socie- | o de Ecologia de la UNAM: http://www.ecologia.unam.mx/ '
dad, reflexionando sobre la importancia de preservar ¢l medio ambiente de su comunidad a través de alternativas
| sustentahles. Revistas
AR 4 . e - :Cdmo ves? Revist : iy 183
EXCELENTE BUENO APROPIADO SUFIGIENTE INSUFICIENTE . de divulgacionde 48 Ciencia dela UNAM. UNAM. Disponible en:
() 6 () () () : 1lt;;’/wnw.comoves.unam.mxfnumcms
copedagdgica. Revista de divulgacio 6 ; .
Ejemplifica los principios fundamentales del desarrollo sustentable promoviendo una http://ecopedagogica Lfgamn il e
toma de decisiones asertivas e informadas en beneficio de la sociedad. . 508 apEiciish e e
“ — — a Jorna coldgica. Suplemento del periddico La Jornada. Disponible en:
EXCELENTE BUENU APROPIADO SUFICIENTE INSUFICIENTE http://www.jornada.com.mx/2016/11/28/eco-cara.html .
() () L {) {3
; Obtuvo tres aprendizajes esperados? Videos
: , __ Arthus-Bertrand, Y. (2009). HOME. E e
EXCELENTE BUENO APROPIADO SUFICIENTE INSUFICIENTE https://w ' R S S
() () () () () s:/[www.youtube.com/watch?v=SWRHxh6XepM
Carabias, J. (2017). Sustentabilidad ambiental del desarrollo. UNAM. Disponible en:

¢ Qué estrategias podrias seguir para mejorar tus aprendizajes?

Coevaluacion
;Como observas las participaciones y aprendizajes de tus compafieros de grupo? En la gscala que

identifica la evaluacion promedio de los resultados de aprendizaje obtenidos en el grupo.

EXCELENTE
£ §red bod bk

¢ Qué estrategias se podrian seguir para mejorar los aprendizajes en los integrantes del grupo?

En una sesion grupal compartan fas respuestas y elijan varias a
mejorar los aprendizajes.

S LI D LR R

la solucion de

BUENO APROPIADO SUFICIENTE INSUFICIENTE

coiones que les gustaria poner en practica a fin de
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Estructura de
la naturaleza e
implicaciones
sustentables

B Propédsito del bloque

Valorar la estructura de la naturaleza asi como las implicaciones del desarrc.JIIo
sustentable, a partir de acciones que favorezcan la conservacién y el manejo de
los recursos naturales, para proponer y establecer alternativas sustentables que

den solucién a problematicas en su localidad.

Competencias genéricas del bloque

5.2 Ordena informacion de acuerdo a
categorias, jerarquias y relaciones.

5.3 Identifica los sistemas y reglas o principios
medulares que subyacen a una serie de
fenémenos.

8.1 Propone maneras de solucionar un
problema o desarrollar un proyecto en
equipo, definiendo un curso de accién con
pasos especificos.

11.2 Reconoce y comprende las implicaciones
bioldgicas, econdmicas, politicas y sociales
del dafio ambiental en un contexto global
interdependiente,

Competencias disciplinares basicas del
blogque

4. Obtiene, registra y sistematiza la informacion
para responder a preguntas de caracter
cientifico, consultando fuentes relevantes y
realizando experimentos pertinentes.

10. Relaciona las expresiones simbdlicas de

un fendmeno de la naturaleza y los rasgos
observables a simple vista 0 mediante
instrumentos o modelos cientificos.

* Factores ambientales:
- Bidticos y abidticos
- Poblacion, comunidad,
ecosistema, bioma y
bigsfera

Habhilidades

® Explica los factores * Reconoce la importancia de
ambientales bidticos y
abidticos, asi como las

caracteristicas de los * Demuestra un comportamiento
diferentes niveles de

11. Analiza las leyes generales que rigen el
funcionamiento del medio fisico y valora las
acciones humanas de impacto ambiental.

13. Relaciona los niveles de organizacién
quimica, bioldgica, fisica y ecolégica de los
sistemas vivos.

Aprendizajes esperados

® Comprueba los factores del medio ambiente,
asi como los procesos ciclicos de la materia y la
energia en los distintos niveles de organizacion
ecoldgica para proponer soluciones a diversas
problemdticas detectadas en su comunidad.

® Explica los procesos que son regulados en la
naturaleza, creando una autoconciencia a favar del
desarrollo sustentable.

® Propone estrategias sustentables a partir del trabajo
colaborativo, reflexivo y creativo proponiendo
soluciones a problematicas ambientales en su
localidad.

Horas asignadas

18 horas.

Sus acciones para crear una
autoconciencia.

responsable al elegir opciones

* Flujo de materia y energfa: integracian ecologica. sustentables.
- Ciclos biogeoquimicos *® |dentifica la interaccion * Toma decisiones de manera
* Desarrollo sustentable y entre la materia y la responsable.

sus implicaciones

energia que fluye en * Se desenvuelve y favorece un
los factores del medio

ambiente, ademés de la
relacion que existe con los

ambiente incluyente mostrando
disposicion al trabajo metddico v
organizado.

ciclos biogeoquimicos.
® Distingue las implicaciones
del desarrollo sustentable

como alternativa integral.




Te invitamos a leer lo siguiente.

iQue permanezca la tierra!*

Ayocuan Cuetzpaltzin

[Que permanezca la tierra!
jQue estén en pie los montes!
Asi venia hablando Ayocuan Cuetzpalizin.
En Tiaxcala, en Hugxotzinco.
Que se repartan
flores de maiz tostado, flores de cacao.
jQue permanezca la tierra!

* Ledn-Portilla, M. (1978). Trece poetas del mundo s
azteca. México: Universidad Nacional Auténoma de México,
Instituto de Investigaciones Histéricas, p. 203.

© iamlukyeee/Shuttertock.com

Las actividades humanas de uso y explotacion sin control sobre la naturaleza han producido gna gran cantidad de
problemas ambientales. Subraya la respuesta que consideres correcta. Al final del blogue revisa las respuestas y

evaltia los conocimientos previos que tenias sobre los contenidos.
1. Es un factor abidtico:
a) Suelo
b) Hongos
¢) Agricultura

Es un gjemplo de recurso no renovable que el ser humano utiliza:

na

a) Agua
b) Bosques
¢) Minerales

1. Una poblacién es:

a) Grupo de individuos de la misma especie que ocupan un érga_l qeterminada.
b) Seres humanos establecidos en un territorio, region o municipio.
¢) Especies que se reproducen al estar en contacto unas con otras.

B4 | ccologiay medio ambiente

4. Un ecosistema tiene las siguientes caracteristicas, excepto:

5

8

-

a) Gomunidad de organismos y su medio fisico.
b) Acttia como unidad ecoldgica en un espacio y tiempo determinados.
¢) Sus limites son muy claros y permanece estatico.

La capa de ozono es importante porque:

a) Permite la realizacién de reacciones fotoquimicas.
b) Protege a la atmdsfera de las radiaciones solares.
¢) Actda como filiro que retiene la mayoria de la radiacion ultravioleta.

. La pérdida de la biodiversidad se refiere a:

a) Ladisminucidon de la biomasa.
b) La disminucion y/o extincién de especies.
c) Laescasez de los factores bidticos.

- La deforestacion causada principalmente por las actividades humanas como la agricultura y la industria
maderera:

a) Propicia una rdpida pérdida de mantos acuiferos.
b) Propicia la pérdida de suelos.
c) Propicia la pérdida de la biodiversidad.

. La bi6sfera es:

a) Una superficie terrestre en la que no se permiten actividades humanas.
b) El espacio de la Tierra donde es posible encontrar vida.
c) Una porcion terrestre o acuética en donde el ambiente original no ha sido alterado.

La materia viaja por los ecosistemas en forma ciclica, cumpliendo de esta manera distintas funciones, de-
pendiendo del lugar donde se encuentre, a este recorrido dindmico se le conoce como:

a) Ciclos energéticos
b) Ciclos biogeoquimicos
¢) Ciclo de la materia

11.El desarrollo sustentable es definido como aquel desarrollo que:

a) Propicia el respeto de los ecosistemas y las especies de organismos.

b) Satisface las necesidades del presente, sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras
para satisfacer las suyas en el porvenir,

¢) Propone formas de uso de los recursos naturales amigables con el medio ambiente.

Bloque Il. Estructura de la naturalezz e implicaciones sustentables
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5_5' . Ecologia y medio ambiente

ESTUDIO DECASO 1

Biodiversidad en el planeta

nan que estamos en medio de una extincion masiva y
nunca antes vista por el ser humano. Las extinciones
tienen un gran impacto en los ecosistemas de la Tierra,
ya que las especies tienen un papel fundamental en el
equilibrio natural de los ecosistemas.

La pérdida de biodiversidad es producto de varias
actividades humanas; por ejemplo, el crecimiento de-
mografico, el consumo irracional de recursos natu-
rales para satisfacer las necesidades humanas y, por
supuesto, el cambio climatico.

La Tierra es el hogar de un nimero incontable de es-
pecies. La evolucién ha permitido que las gspecies se
sigan adaptando a las condiciones ambientales, sin
embargo, los procesos naturales también hacen que las
especies se extingan, un ejemplo son las especies de
las que en la actualidad tenemos noticias por los restos
fosiles.

| Hoy en dia, un porcentaje importanie de las espe-
cies que habitan en la Tierra se encuentran en peligro
de extincion; algunos cientificos en el mundo mencio-

Te invitamos a investigar lo siguiente.

1. ¢Qué es la biodiversidad?

2. ¢Qué se entiende por un pais megadiverso?

3. ¢Qué actividades realiza el Programa EI Hombre y la Bidsfera (MAB)?

4. Menciona los objetivos de la Estrategia 2015-2025 del Programa El Hombre y la
Bidsfera (MAB).

5. Revisa qué sitios se encuentran en la Red Mundial de Reservas de la Bidsfera.

Bloque II. Fstructura de la naturaleza e implicaciones sustentables [

7. Investiga algunas de las especies que se encuentran en peligro de extincion en el
mundo.

5. ¢Qué impacto tiene en la Tierra la pérdida de biodiversidad?

1. Investiga algunos esfuerzos por conservar la biodiversidad de los siguientes grupos:

» Sociedad civil.
« Gobiernos locales.
« QOrganismos internacionales.

Para finalizar...
No olvides recopilar tu informacidn y llevarla a tu partafolio de evidencias, para este
gspacio te proponemos elaborar una presentacion de PowerPoint que puedas llevar a tu
salén de clases para explicar el tema de Biodiversidad en la Tierra.

Para guiar tu presentacion puedes seguir estas preguntas.

= ;Qué es la biodiversidad?

= Enumera los factores por los que hay pérdida de biodiversidad.

« Reconoce las principales acciones de la UNESCO frente a la pérdida de biodiversidad.
« ;Qué podemos hacer los seres humanos para evitar la pérdida de biodiversidad?

B Factores ambientales

Es muy probable que escuches: “el agua es vida’, “sin oxigeno no podemos vivir”
0 “no se puede vivir sin alimento”. Estas son algunas de las principales activida-
des que algunos de los seres vivos del planeta tienen que realizar para vivir; sin
embargo, esto no seria posible si no existieran alrededor elementos fisicoqui-
micos que lo permitieran. Bésicamente, el medio ambiente est4 formado de dos
tipos diferentes de factores: abidticos o sin vida, y bidticos o con vida; ambos
deben estar en constante equilibrio, ya que la alteracién de alguno de ellos des-
equilibraria todo el entramado en el ambiente.

D Factores abiéticos

Existen dos categorias de factores abi6ticos, los que ejercen efectos fisicos y los
que presentan efectos quimicos.

Los primeros son factores a los que estan sujetos los organismos vivos de un
ll.lgar determinado, como el agua, la energia solar, la atmasfera, o las caracteris-
ticas asociadas a un sitio, como la latitud y la altitud. A continuacion se explica

© Piotr Krzeslak/Shuttertock com

La principal fuente de
energia para la vida del
planeta proviene del Sol.
2Cémo se puede aprovechar
esta energia para revertir los
efectos del cambio climatico
global?
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Ecologia y medio amblente

cada uno de estos componentes por separado, pero no debemos olvidar que
la interaccién de todos ellos es necesaria para un correcto funcionamiento del
medio ambiente.

de la vida en los océanos ayudaron al mundo enterow
a entender la vida marina y la fragilidad de los ecosis-
temas marinos.

Cousteau amaba la naturaleza, en especial la vida
marina, y millones de personas en el mundo pudie-
ron conocer las especies y recursos del mundo mari-
no. Sus trabajos son un referente e inspiracion para
varios movimientos ecologistas y de proteccion al
ambiente.

En 1937 contrae matrimonio con Simone Melchaorr,
joven francesa que lo acompafié a varios viajes, ya que
les gustaba el mar.

La Organizacion para las Naciones Unidas le otor-
ga el Premio Internacional sobre el Medio Ambiente
en 1977, y recibe el Premio Internacional Catalufia en
el afio 1991 por parte de la Generalidad de Catalufia.

Fue autor de muchos libros de divulgacidn de la vida
marina, entre otros: £/ mundo de fos océanos, Viajes

Jaques Yves Cousteau naci6 en Francia el 11 de junio
de 1910. Oficial de la Marina Francesa en la Escue-
la Naval de Brest, en su tercer afio se le encomendo
viajar en un crucero que lo llevo a recorrer todo el
mundo; en ese momento de su vida decidio tomar su
camara y filmar su viaje. Fue un incansable defensor
del equilibrio ambiental y uno de los cientificos mas

por el Amazonas, Viaje por Papia y Nueva Guinea, El
Calypso. Gan6 un premio Oscar al mejor documental
largo por El mundo del silencio (1956) y EI mundo sin

so/ (1966). Ademas, realizé numerosas peliculas como:
Pecios (1945), Paisajes del silencio (1947) y Tarjeta
de inmersiones (1950), cortometrajes y series de fele-
vision.

Lreconocidos en el mundo. Sus trabajos de divulgacion

Muere en Paris el 25 de junio de 1997.

La energia radiante de ondas electromagnéticas que recibe la superficie de
la Tierra proviene del Sol, en forma de luz visible, calor y rayos ultravioleta.

De la energia total de la radiacién solar, 9% corresponde a la ultravioleta;
42% a la luz solar visible, entre las frecuencias de los 400 y 760 nm, y el 49%
restante al infrarrojo, esta tltima proporcién disminuye en la atmosfera baja.

La radiacién solar es la principal fuente de energia de la Tierra, y la que llega
a la superficie terrestre varia cuantitativamente segin el angulo de incidencia.

)

En los polos se distribuye en un drea mayor que en el ecuador; es por eso que
las temperaturas son tan diferentes en los polos con respecto al ecuador. Existe
también una diferencia notable en la irradiacién, condicionada en los hemis=
ferios norte y sur por la inclinacién de la Tierra sobre su eje en relacion con la
trayectoria alrededor del Sol. Por ejemplo, en invierno, el hemisferio norte se
inclina en direccién contraria al Sol (igual ocurre en el sur, pero en la época

opuesta), de modo que el dangulo de incidencia de los rayos solares sobre su
territorio es menor; esto es lo que ocasiona menos horas de luz en el dia y un
descenso en la temperatura.

La luz solar es la principal fuente energética para el proceso de la fotosinte-
sis, basicamente toda la energia que fluye a través del ambiente entra en forma
de fotones, los cuales son captados por moléculas como las clorofilas, los caro-
tenoides y las ficobilinas. Del total de energia irradiada se calcula que sélo 2%
ha logrado convertirse en fotosintetatos, esto puede deberse a que no toda la
energia irradiada es aprovechable para tal fin, pues segiin el espectro de luz so-
lar, sélo parte de esta radiacidn es visible. Las radiaciones de luz visible calientan
el ambiente (como también las infrarrojas), pero sélo son visibles las que son
absorbidas por las plantas verdes para realizar la fotosintesis. La fotosintesis es
uno de los fendmenos mds importantes para que la materia y la energia fluyan
en el ambiente,

La luz solar tiene que ver también con el aspecto de nuestro entorno, por
ejemplo, el color del cielo se debe a la difusién y dispersion de la luz sobre mo-
léculas de agua o sobre particulas de dimension inferior a las mds cortas longi-
tudes de onda de la radiacion visible. En la alta atmésfera, con poco vapor de
agua, se ven las estrellas en pleno dia. La luz difusa tiene gran importancia, y en
dias claros representa el 15% del total de luz que llega a la superficie de la Tierra.

Valores ambientales

Bloque li. Estructura de la naturaleza e implicaciones sustentables m

Glosario

Ficobilinas

Fotosintetatos

ONU, entre algunos de sus preceptos postula:

gacion de poner sus conocimientos al servicio de su conservacion.

¢Como cuidar el cumplimiento de estos derechos de los animales?

Cos tratos ni actos crueles por parte de los seres humanos.

Respeto a todas las formas de vida. La Declaracion Universal de los Derechos de los Animales, avalada por la

. Art{cuio 10. Todos Iqs animales nacen iguales ante la vida y tienen derechos de existencia.
. Almcula 2o. Todo anlmal tiene derecho al respeto. EI humano, en tanto especie animal, no puede atribuirse
el derecho de exterminar a los demds animales o de explotarlos violando ese derecho. Tiene ademas Ia obli-

Un valor fundamental que se relaciona con la bioética es el derecho que poseen los animales de vivir sin ma-

3 |

La cubierta vegetal de algunos lugares, como los bosques, reduce la luz que
llega al suelo. La luz disminuye en intensidad y también varfa en calidad, como
consecuencia de repetidas reflexiones y filtracién en las hojas. Finalmente, la
ll}iminacién se hace heterogénea, con manchas de luz, y la proporcién de luz
difusa es mayor dentro de la luz total. En los pinares llega al suelo casi la mitad
fle la' luz; en los encinares entre 1/3 y 1/10, en los bosques de hoja caduca la
iluminacién del suelo en el curso del afio tiende a uniformarse, porque el follaje
& denso cuando la luz es mds intensa. Estas condiciones determinan la vida de
algunos animales y plantas en esos lugares, por ello es tan importante conocer

& : :
omo es que la luz llega, para determinar la vida de muchos organismos vivos
en lugares como los bosques.
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La luz solar determina el ritmo de vida de

algunos seres vivos.

Ecologia y medio ambiente

En los medios acudticos la luz se recibe parcialmente filtrada, y en su recorri-
do hacia sus partes inferiores sufre efectos de reflexion, reduccién de intensidad,
distribucién angular y estacional. El color azul del agua se explica por la disper-
sién de Ia luz en las moléculas, y es modificado por una serie de materiales; algu-
nas veces la presencia de particulas en suspension hace pasar el color del agua de
azulado a verdoso o amarillento, independientemente del color de las particulas,
las cuales, por supuesto, pueden ser verdosas o amarillentas, como es el caso de
los organismos del fitoplancton. En ocasiones los organismos del plancton son
responsables de algunas coloraciones peculiares del agua, e incluso a veces de lu-
miniscencia.

La penetracion maxima de la luz apropiada para productores fotosintéticos
marinos es de cerca de 200 metros; son pocos los vegetales que llegan a més de
120 metros de profundidad, y ello sélo en aguas muy transparentes.

La luz solar es uno de los factores fisicos de extrema importancia para la
vida del medio ambiente, ya que es la principal fuente de energia que mueve los
distintos factores biéticos y abiéticos de cualquier ecosistema.

Uno de los principales efectos de la luz es la produccién de clorofila, rea-
lizada por organismos como las plantas, algas, bacterias y cianobacterias. Otro
efecto es que los organismos vivos la emplean como estimulo para la periodici-
dad de sus ritmos diarios y estacionales; por ejemplo, algunos animales del de-
sierto se desenvuelven sélo por la noche, por tanto la reproduccién en algunas
especies depende de determinada época del afio, a este fenomeno se le llama

fotoperiodismo.

Muchos péjaros de zonas de clima templado utilizan el
aumento en la duracion del dia durante la primavera como in=
dicio para comenzar su ciclo de anidamiento; estos animales
aprovechan el momento en que habra recursos alimenticios
adecuados para sus descendientes, tras la crianza o apareas

miento, una vez que aprendan a volar.
Otras formas en que se manifiesta la radiacién solar es

en el cuerpo de agua. Cuando el agua se calienta, la energi?

calor y la temperatura; ambos son factores abidticos relacios
nados, pero diferentes. Por ejemplo, una persona que nada
en algln rio tiene una temperatura mayor que la del aguay
pero el rio contiene mucho mas calor debido a su inmen-
so volumen. En este caso, el calor es la cantidad de energfa
asociada con el movimiento de los dtomos y las moléculas
en un cuerpo de agua. La temperatura s una medida de la
intensidad del calor, es decir, la velocidad promedio de las
moléculas en lugar de la cantidad total de energia calorica

calérica rompe primero los enlaces de hidrégeno, entonces
las moléculas de agua se mueven mds rapido. El calor se ab
sorbe y se acumula en gran cantidad, esto hace que el agud
se caliente unos pocos grados. A lainversa, cuando el agua s€
enfria, se forman mas enlaces de hidrégeno. Cuando los ens

Bloque [l. Estructura de la naturaleza e implicaciones sustentables

Jaces se forman, la energia calérica se libera, esto inicia un proceso de enfria-
miento.

Este tiltimo fenémeno tiene gran importancia para la vida del planeta, por
ello en los océanos se concentran grandes cantidades de calor del Sol durantje los
periodos cdlidos, y en los frios, el calor liberado por el enfriamiento gradual del
agua puede templar la temperatura del aire.

Con respecto a la temperatura, se puede considerar que es la intensidad de
energia expresada en grados (Celsius, Fahrenheit, Kelvin, Centigrados). Es un
factor importante para la vida de los organismos vivos, ya que tiene efectos en el
metabolismo. Muy pocos animales pueden mantener un metabolismo activo a
temperaturas cercanas a 0°C, o por arriba de los 50°C. Las enzimas se destruyen
en la mayorfa de los organismos, esto indica que algunos animales funcionan
mejor a ciertas temperaturas.

Los procesos vitales de los organismos se ven afectados por la temperatura
del ambiente, sobre todo cuando la temperatura del cuerpo sigue aproximada-
mente a aquélla. La regulacién térmica de los organismos es un proceso que
realizaT] los seres vivos para poder sobrevivir en el ambiente, y a través de la
evolucion y en repetidas ocasiones ha permitido la supervivencia de algunas
especies en el transcurso de los milenios.

Los animales con temperatura relativamente alta y constante se llaman ho-
meotermos, entre ellos en general se considera a los mamiferos y las aves; en
tanto que a los de temperatura que varia de acuerdo con el ambiente se lesjde-
nomina poiquilotermos.

© Sergey Uryadnikov/Shutterstack.com
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Los ani i ;
males tienen que adaptarse a la temperatura y al medio en que viven,
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|
El ntimero de especies de homeotermos es muy grande, de hecho, son do- \
minantes indiscutibles, aunque su resistencia es limitada y mueren si s¢ €Xpo-
nen por cierto tiempo a temperaturas extremas; los mamiferos sometidos a baja
temperatura mueren antes si se les priva de alimento, ya que consumen sus re-
servas para producir calor.

Cada especie se sitiia entre determinados limites del margen de variaciéon |
posible de la temperatura; es decir, poseen un espectro término, y los limites
extremos pueden causar su muerte. Los organismos vivos actian mejor cuando
estdn en un punto éptimo de temperatura, o sea el estado ideal en que son capa-
ces de producir trabajo fisico y cumplir sus funciones.

La temperatura determina la distribucién de las especies, actta sobre sus ci-
clos de vida y afecta sus actividades de supervivencia, reproduccién y desarrollo.

En distintas zonas del planeta las condiciones de temperatura cambian. Las
zonas con temperatura més baja son aquellas donde se recibe menor irradiacion
solar anual, como los polos norte y sur, donde no se recibe tanta irradiacién solar

como en el ecuador o los tropicos.
El total de energfa solar y la forma en que incide sobre la superficie terrestre

influye sobre la temperatura de cada drea geogréfica. Las variaciones de tem-
peratura, junto con los movimientos de rotacién del planeta, condicionan las
corrientes de aire y las precipitaciones pluviales; en general, el clima.

Latitud y altitud

Latitud se define como la distancia medida en grados a partir del ecuador hacia
los polos, y altitud, como la distancia vertical medida en metros sobre el nivel
del mar.

Ambas caracteristicas geograficas determinan la distribucién de muchos ‘
seres vivos; por ejemplo, es claro que en los tropicos la variedad y riqueza de
especies es mayor que la existente en los polos, esto es debido a que tanto latitud
como altitud determinan la temperatura de un espacio. |

Los aumentos en la latitud y la altitud causan efectos térmicos similares, la
temperatura media de la atmdsfera disminuye 0.5°C por cada grado que aumen-
te la latitud o por cada 100 metros de elevacion en la altitud. Es decir, si un dia
estuviéramos en una playa como Acapulco, seguramente la temperatura estaria
entre unos 35 0 40°C, pero si después viajaramos a una cabana en el Ajusco, en
la Ciudad de México, con seguridad tendriamos un descenso en la temperatura,
ya que la altitud de estos dos lugares cambia. También, si viajas un dia a alguna
selva de Chiapas y después a Alaska, seguramente notards un cambio drastico

en la temperatura; en la selva sentiras calor debido a que esta mas cerca del ecua-
dor, mientras que Alaska estd més lejos de éste; por tanto, la latitud determina la

temperatura de cada lugar.

d

Atmosfera

La atmésfera es una capa gaseosa que rodea a la Tierra, es una mezcla de gases:
que contiene 79% de nitrégeno, 20% de oxigeno y 0.03% de biéxido de carbono;
y otros gases més como helio, metano, xenon, éxido nitroso, ozono y diéxido de

azufre, que representan el 0.01%; la densidad del aire es de 0.013
por ciento.

El oxigeno es uno de los gases mds importantes para la vida de
todos los seres vivos del planeta. Los animales en especial depen-
den del oxigeno para poder realizar todas sus funciones vitales, sin
este gas la mayorfa de los organismos vivos moririan; mientras que
el nitrogeno, aunque es el gas mas abundante en la atmdsfera, no es
utilizado de manera directa por los organismos para respirar, sino
que lo emplean de modo indirecto en forma de nitratos.

La atmdsfera es importante porque en ella tienen lugar muchos
de los fenémenos meteoroldgicos que afectan de forma directa al
clima, como los vientos, las precipitaciones pluviales y también la
difusion de la luz, entre otras muchas cosas.

En la atmésfera también se lleva a cabo el movimiento de las
masas de aire; por ejemplo, las moléculas de aire se encuentran
bajo presién y chocan unas con otras, aumentando asi la tempera-
tura. Cuando el aire cdlido asciende, la presion sobre él disminuye;
asi, el aire se expande, esto determina el proceso de enfriamiento
adiabatico. La velocidad del enfriamiento adiabatico se debe a la
humedad del aire, el enfriamiento adiabético del aire seco es de
10°C por cada 1 000 metros de altitud; el aire himedo se enfria més
lentamente. La tasa de cambio de la temperatura con la altitud se
llama gradiente adiabatico.

Los patrones globales de calor originan la circulacién atmos-
férica. La zona cercana al ecuador recibe la mayor cantidad de ra-
diacién solar; el aire caliente se eleva a causa de que es menos denso que el aire
frio que tiene encima. El aire caldeado de la regién tropical sube a la parte alta
de la atmosfera, lo cual provoca una baja de presién en la superficie terrestre. La
elevacion de capas de aire nuevas propicia el empuje del aire de las capas altas a
los polos en direccién norte-sur. |

Cuando las capas de aire se aproximan a los polos, se enfrian y hacen pe-
sadas; asi, se desplazan a las regiones Artica y Antartica. Estas masas de aire en
descenso u_lcrementan la presién en la superficie, el aire més frio y pesado se
gucye hacia el ecuador, remplazando al aire cdlido que se eleva en los trépicos.
Sin embargo, debido a que la Tierra se desplaza girando sobre su eje de oeste a
este provoca una desviacion en la circulacién, denominada efecto de Coriolis
¥y evita que las masas de aire fluyan de manera directa del ecuador a los polosf
E ef_ecto de esta fuerza crea cinturones de viento que toman el nombre de la di-
relcc16n de donde proceden; por ejemplo, encontramos vientos polares del este
alisios del este, vientos del oeste. Todos los cinturones rompen el flujo de la;
Capas altas a los polos en células de conveccién que provocan una serie de zonas
de alta o baja presion.
ferm].SlE ?UJO C.le E'lil‘e atmostérico se c?ivide en‘se-:is células, tres en cada hemis-

£l movimiento global de los vientos origina patrones de circulacién su-
Peljﬁcml en los océanos, movimientos conocidos como corrientes. En cada
Oceano existen dos grandes corrientes circulares dominantes llamadas circui-

Adiabatico

Los ecosistemas que se ubican en altitudes
mayores tienen efectos térmicos distintos a
los del nivel del mar. ;El cambio climatico
afectard a estos ecosistemas?

En la atmdsfera suceden la mayor parte de
los fendmenos meteoroldgicos que afectan
a los ecosistemas. ;Existe alguna relacién

entre el cambio climdtico global y la capa
de ozono?
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Desviacion maxima

tos. En el hemisferio norte, cada circuito se mueve en el sen-
tido de las agujas del reloj, y en el hemisferio sur en sentido
contrario.

Las precipitaciones se distribuyen de acuerdo con el con-
junto de patrones de temperatura, vientos y corrientes ocea-
nicas. Cuando los vientos del oeste circulan sobre los océanos
de las zonas tropicales, absorben humedad; el aire caliente se
enfria al elevarse, y cuando alcanza el punto de rocio se for-
man nubes y se precipitan en forma de lluvia, por eso tenemos
en el planeta zonas donde llueve mucho, como la Amazonia en
Sudamérica y algunas regiones de Africa. En cambio, si las
corrientes se enfrian a medida que se desplazan en direccién
norte y sur, y en las zonas de anticiclones en las que el aire frio
pierde altura, existen dos cinturones de clima seco. El aire en
descenso se calienta y contiene mas humedad, este aire seco

Bloque Il.. Estructura de la naturaleza e Implicaciones sustentables

de calor para que pase de estado liquido a estado sélido o de liquido a gaseoso
y se requiere una gran absorcion de calor para que el hielo pase a estadogh' uidcoT
la energia que se libera o absorbe en la transformacién del agua d ado »
otro se denomina calor latente. o deun estado
El agua es necesaria para que los elementos quimicos y otros materiales
lleven a call)o su circulacion por todo el ambiente en un ciclo constante, sin el
cual no seria posible la descomposicién y circulacion de los nutrientes D; falt N
el agua, el medio ambiente no podria funcionar como lo hace y no e.s' tird Tr
vida en el planeta en las formas que conocemos. PROPESTRE
};l agua es primordial para la vida de las especies, inclusive determina su
funcionamiento. Asi, las plantas son un claro ejemplo de cémo el agua se vuel
vital para la subsistencia de los organismos, si ésta faltara las pl.emta;g;1 se m e;e
tarfan y terminarian tarde o temprano por morir. e

Suelo

absorbe agua de la superficie, produciendo condiciones de
aridez; a lo largo de estos cinturones se encuentra la mayoria
de los desiertos del mundo.

£l aire atmosférico se mueve en distintas
direcciones y genera patrones de distribucion
que permiten explicar fendmenos como las
precipitaciones en algunas dreas de |a Tierra.

g,l s:;strellto en las superficies terrestres estd constituido por el suelo. Es el lugar
pideviven yise desplazan o en cuyo interior transcurre toda la vida de algunos
organismos; en este sitio se encuentra la principal fuente de materias primas que

De esta manera se explica en parte la influencia de la
atmésfera en la vida de los seres vivos, ya que la distribucién
de las especies estd determinada, entre otros factores, por la atmésfera y los
movimientos de los vientos que ocurren en ella.

Agua

El agua es también un elemento esencial donde se desarrolla la vida. Cerca de las
tres cuartas partes de la superficie del planeta son agua, formada por la molécula
H,O; su densidad es de 1.0 g/cm’ y la de mar tiene en promedio una densidad de
1.028, debido a las sales minerales disueltas.

El agua es uno de los factores mds importantes en la vida del planeta. Cuen-
ta con una serie de propiedades tnicas, entre ellas la de almacenar enormes can-
tidades de energfa calérica con un pequefio aumento de su temperatura. Debido

al elevado calor especifico del agua, es necesaria la pérdida de una gran cantidad

v
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El agua es un elemento vital para los seres vivos, sin ella seria imposible la vida en
el planeta. ;Las grandes inundaciones que estan ocurriendo en distintos lugares del
planeta, como la ocurrida en el estado de Tabasco en el mes de octubre de 2007,
tienen alguna relacién con el cambio climatico global?

dan lugar al proceso fotosintéti
sintético, o la base de la produccién alim i
el medio ambiente. f T T
' El Sl;)e-lo ?e-deriva de la erosion de las rocas causada por factores fisicos, qui-
;mcos y bioldgicos, sobre la roca original o roca madre del suelo. Posee ademds
as reservas de material orgdnico, mineral, agua y oxigeno que son necesarios
para los productores de nutrientes.
. ﬁl sue;lo es cons_id_erado como una unidad con longitud, anchura y profun-
; f1 ; es decir, es tridimensional. Para poder estudiarlo se establece una unidad
basica llamada peddn.
Cualgmer suelo es resultado de la interaccién de cinco elementos: material
madre, clima, factores bidticos, topografia y tiempo
L i i ;
- a lenasa dl:() consolidada a partir de la cual se origina el suelo se denomina
- erial madre. Las rocas son material madre residual, y pueden ser de origen
A i : ;
0, metamérfico o sedimentario, lo que determina la composicién quimic:
del suelo. -
L den e
- da temper_atur.al' y la precipitacion, factores del clima, son causantes de la
. e meteorizacion de las rocas, la descomposicién de minerales y la materia
gainca, caracteristicas importantes que determinan el tipo del suelo
0 . . )
k. § organismos como plantas, animales, bacterias y hongos contribuyen
i1
h macion delvsuelo, ya que forman la materia organica del suelo y el color
e capa superﬁc.lal_; cuando se descomponen se mezclan con la materia mine-
y Ij"iyudan ala aireacion del suelo y la filtracién del agua.
A ena topogratia o relieve es el contorno que afecta la cantidad de agua y la for-~
pendieglle sbe ﬁln(-; lpor el suelo; afecta ademds el tipo de erosién y el transporte
e abajo del material del suelo. Por gj
; ejemplo, en las superficies pl
i ; perficies planas el
o l)lfeel subsuelo pueden ser hiimedos y de color grisiceo, ya que a estos lu-
ga una mayor cantidad de agua que a los terrenos con pendientes altas
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Por tltimo, un factor importante es el tiempo, ya que la mayorifa de los « 4 Cudles organismos vegetales puedes reconocer en los cuadrantes?

' factores anteriores necesitan un tiempo considerable para conjuntarse. Un suelo
maduro se forma entre 2 000 y 20 000 afios. La formacién de los suelos comien- =
7a con la meteorizacién o destruccion fisica de las rocas, que se transforman en |
particulas de menor tamafo, y la modificacién quimica de los minerales prima- |
rios en minerales secundarios. |

Cuando se describe el suelo desde la parte mds superficial
hasta lo mas profundo, se dice que se est4 realizando un perfil
del suelo. Para hacer esto se tienen que observar distintas capas
w horizontes, que se tipifican con base en su constitucién y apa-

Horizonte del suelo 0AE riencia; por ejemplo, nos podemos fijar en su color, apariencia

Zona de ampliacién B : :

pedregosa, manchas o secciones, ya que s& manifiesta como un

« Explica brevemente qué organismos son los mds abundantes en cada cuadrante 5
+ ;Cudles son los organismos dominantes considerando todos los cuadrantes? 3

todo mezclado.

Zona de acumulacién Los hori ¢ 1 1 leis dnadi
os horizontes en los suelos suelen dividirse en una capa Elabora un reporte con los resultados obtenidos en el A T——
,en

1
'
|
'
|
1
'
'
'
1
1
1
'
1
'

P organica (O), capas de minerales (A, E, By C) y debajo de éstas el que expliques qué relacion i :
- R , . ” cion tienen estos organismos co ioti
o O N Material parental D un horizonte D o sin suelo. lugar que observaste. g n los factores abidticos del
- - ey 5" . P — o P
-~ ‘! Fl horizonte O esta constituido de materia organica fresca, !

@ Jacky Co/Shutterstock.com

, que a su vez se subdivide en capas de hojarasca y de humus que §  Bh---- oo
Para poder estudiar el suelo, podemos . L . wirsemarts
varian de acuerdo con la época del afo; por ejemplo, durante el

organizarlo en horizontes, cada uno con
otofio la presencia de hojarasca en las zonas templadas es mayor

caracterfsticas especificas necesarias para El horizonte A es de mucha actividad bioldgica, y junto con el horizonte O
> orizonte O,

I Wi i E F i ] I3 ] ] 1= son 5 y Jile I'ltraClOIl de matel‘la Ol’gamca. Se t 17a I cu-
l( )S' de mayor co € caracter Por a acu
mulaClOII <] I’l’lateria Organlca as1l COmo de [“i 1e ales INorganico y
sostener la p q ] ; .
S

sus propiedades quimicas y estructurales.

E‘n'el horizonte B o zona de iluviacion es donde se acumulan arcillas, hierro
aluminio y humus que vienen del horizonte E; mientras que en el horizo,nte C ’
encuentran los materiales de la meteorizacion, de los cuales se considera l:e
formado el suelo; debajo de éste se encuentra el horizonte D o material mailere :

\ g// Actividad significativa 1

Los organismos vivos

Los factores bidticos existen en distintos espacios, de tal forma que también se esta-
blecen diferentes niveles troficos (es decir, de las cadenas alimentarias).
Contesta las siguientes preguntas, pero antes tendras que visitar uno de estos

Bidxido de carbono (COJ)

lugares:
Es un com imico i :
» Un parque fesis. Bs ] g;l GE qgumco importante esencial para la realizacién de la fotosin-
¢ T BESAE . Es la fuente primaria para los organismos fotosintéticos, asi como la reser-

va para todos los demds consumidores. Ademds, el CO, modifica otros fact
del a];nbliente, ezi diferencia del oxigeno, que si reaccionazquimica.mente o
n los medios acuatic i 4 -
atmosfera, ya que en el aguzssle:a;r(;z;?t}:l:; gﬁz c(;eoczafli mai elevafia i
El mar es considerado el gran reservori di y, s Yblc?rbonatos.
— g e @i ial de CO,, pues contiene 4.7%
& defco  para el inicio dela fotosmtesis. Mas adelante estudiaremos
, ¥ su importancia en la vida del planeta.

= Un jardin boténico.

Al estar en uno de estos lugares, realiza un muestreo aleatorio simple utilizando la

técnica de cuadrantes, para determinar la diversidad, ahundancia y dominancia de

una comunidad vegetal determinada; puede utilizarse para diferentes tipos de comu-
I nidades.

La técnica de muestreo aleatorio simple consiste en glaborar un croquis con la
superficie del lugar del cual se obtendr la informacién. Previo a la entrada al lugar
se debe cuadricular el croguis 0 mapa, ¥ del total de estos cuadros debe selec-
cionarse, de manera aleatoria, un nimero determinado de cuadros, que serdn los

muestreados.

D Factores bidticos

jksi se d QO i
en i i
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poblacién de los berrendos?

Poblacién de berrendos. Las legendarias
poblaciones originales de berrendo
alcanzaron alrededor de 40 millones de
individuos; en la actualidad se calcula
que existen unos 15 mil ejemplares,
distribuidos al sur de Estados Unidos y
el norte de México. ;Qué implicaciones
tendra la construccién de una barrera fisica
entre la frontera de estos dos paises para la

midores y descomponedores en materia orgénica; también se de-
nominan biocenosis dentro de un ecosistema. En otro apartado se
explicara con mayor detalle la relacién entre los organismos de un

ecosistema.
Poblacion

La ecologia de poblaciones es una herramienta muy util para el
control de plagas o la prediccion de las cosechas 6ptimas, ya que
el conocimiento de los factores que determinan la natalidad y mor-
talidad de los individuos puede utilizarse con el propésito de redu-
cir las poblaciones perjudiciales, y favorecer aquellas poblaciones
atiles al ser humano. México es un pais rico en especies animales y
vegetales, y muchas de las poblaciones de organismos Vivos aun no
han sido estudiadas; no obstante, en los ultimos afnos los ecologos
mexicanos se han dedicado a realizar investigaciones en distintas

regiones del pais.

- o

» Concepto de poblacion

Las poblaciones tienen caracteristicas propias, son un grupo de individuos de
la misma especie que ocupan un area determinada y realizan intercambio
de genes. Una parte dela ecologia encargada de estudiar lo que sucede con una
poblacién es la ecologia de poblaciones.

Para entender el concepto de poblacién, se debe considerar que son orga-
nismos individuales que potencialmente pueden reproducirse; ademas, que los
limites espaciales y temporales entre poblaciones estan poco delimitados.

Propiedades de una poblacion

Las poblaciones tienen diversas propiedades relacionadas con su tamafio o su

densidad.

En cuanto a su distribucién, se pueden estudiar a partir de los pardmetros
primarios de la poblacién, que son: primero, la natalidad o numero de naci-
mientos; segundo, la mortalidad o numero de muertes, y tercero, la inmigracion
o migracién. Ademds de estas formas de estudio, podemos enfocarnos en obser-
var su distribucién por edades, composicion genética y patrén de distribucién o
distribucién de los individuos.

La densidad de la poblacién se define como el numero de individuos por
unidad de érea o de volumen. Existen distintas técnicas para medir la densidad,

pero los censos exactos y detallados sélo son factibles respecto de unas cuantas

especies de animales,
estimar el orden de su magnitud; los ecélogos han puesto especial atencion en

organismos que puedan ser contados con facilidad.
La distribucion de los organismos en el espacio tiene una gran influencia
sobre la densidad; los organismos de una poblacién logran distribuirse aleato-

riamente, uniformemente o en agregados.

y la mayoria de las veces es necesario contentarse con.
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S’e distribuyen aleatoriamente si su posicién es independiente de la de lo
demds, pero si se distribuyen uniformemente aparecen espaciados unos de otr():
de manera equidistante; la dispersion agregada o por grupos separados es la m3
comun. Es dificil determinar la distribucién de los individuos en las ol:vlaf:r'leIS
nes, se requiere de técnicas de muestreo cuidadosas y dichos muestreol: uedlo-
ser af_ectados por la forma en que los individuos se distribuyen en el tI;,rrer::3 5
Por f:]emplo, para las poblaciones de berrendos serfa bastante dificil estable .
el nimero exacto de individuos, por ello se pueden realizar sélo algunas Cte'r
maciones probables con respecto al tamafio de la poblacién; los enczgu—u' ad esdl_
dichos estudios utilizan técnicas como el muestreo para }'nfer,ir indices ::gi (}J)S i
dancia relativa mds que recuentos directos exactos. T
i Las p(.)b.laciones poseen una estructura por edad, a menos que cada genera-
pidn. se origine y muera en una misma estacién, sin traslaparse a las siguientes
generaciones; ya que la reproduccién se restringe a algunas edades y la mor-
tahd’aq predomina mds en otras. Las poblaciones se dividen en trvssy eriod
ecoldgicos: pr.erreproductivo, reproductivo y posreproductivo. Cadapperiogs
depende del ciclo vital de los organismos. Asi, la estructura por edades de una

po'blacwn es la proporcion de cada una de las clases de edad respecto de las de-
mas en un determinado momento.

Glosario

Técnicas de muestreo

Valores ambientales

» Sino te gusta lavar los t
rastes y te corresponde hacer es :
Ly : a tarea ; i
¢dejarias todo tirado? oA caue T
‘ SlQ:aéy gentg erf casay a ti te gusta escuchar la radio a todo volumen, ;qué harias?
) (-JQu’ pasaria §| tg pelearas cpn todos los compaferos con los que no estuvieras de acuerdo?
¢Qué sucederia si no respetdramos las fronteras entre paises? '

B
J

nacixing las poblaciones aumelntelln de acuerdo con su natalidad o el indice de
B Osl;1 e.s,to abarca el slurgnmento de nuevos individuos por crianza, ger-
-esmdi:ﬁIgnc?;:aszfd?phwrlla seprodieeitn deama poblatitn, es necesario
que es diferente a la féc m;' Iclltades como s ft.-::rtlhdad o registro de nacimientos,
B s undi j‘l, , que se entiende como la capacidad potencial
presap ucc10n’ de la po{_)lamon. Por lo general, el indice de natalidad se ex-
ﬁempg?zﬁaifelgligzrs je mcgviduos. que nacen (.16 cada hembra por unidad de
s epende del tipo de orga.msmo: por ejemplo, algunos or-
- — mud]i’os huevr(l) en unos pocos meses, incluso en dias; algunos pueden
$ y otros muy pocos.
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La natalidad se expresa de manera habitual como el ntimero de nacimientos
ocurridos durante la unidad de tiempo. El calculo de la natalidad absoluta se
realiza dividiendo el nimero de nacimientos ocurridos durante la unidad de
tiempo considerada entre el tamafio estimado para la poblacién al principio de la
unidad o periodo, y multiplicando el resultado obtenido por 1 000.

Una forma de expresar la tasa de natalidad es con el numero de nacimientos
por hembra de edad X por unidad de tiempo; esto es: si dividieramos en forma
arbitraria a las hembras en edad reproductiva en distintas clases de edad y se re-
presentaran los resultados en una tabla para obtener un registro de nacimientos
especifico por edad, entonces podriamos observar que el éxito reproductivo va-
ria con la edad. Es posible encontrar en las hembras jévenes un numero mayor
de nacimientos que en las hembras de mayor edad.

Se conoce como tasa neta de reproduccién al numero de hembras recién
nacidas o al némero medio de hembras nacidas en cada grupo de edad, esta
tasa se determina multiplicando la tasa de reproduccion por la supervivencia
de cada clase de edad, lo cual implica ajustes en la mortalidad de las hembras
dentro de cada grupo de edad.

En relacién con la mortalidad o muerte de los organismos, no solo interesa
saber cuantos mueren, sino a qué edad lo hacen. Para ello se debe determinar
su tasa de mortalidad, es decir, el ntimero de individuos que mueren en un de-
terminado lapso de tiempo. Para realizar este calculo se divide el ndmero de
individuos que mueren en un determinado lapso de tiempo, entre el numero
de los que habfa vivos al principio de este periodo. La siguiente formula explica

mejor este célculo:

qx - dI /Nf

Donde

g = tasade mortalidad

d, = numero de individuos que mueren en un determinado
lapso de tiempo

N.= numero de los que habia vivos al principio de este periodo

La probabilidad de supervivencia es el complemento de la probabilidad de
muerte o el nimero de individuos que sobreviven al final de este lapso de tiem-
po, dividido entre el nimero de individuos vivos que habia al principio.

Para ilustrar una visién sistemdtica de la mortalidad y la supervivencia, las
tablas de vida nos ayudan a obtener un célculo preciso de la cantidad de muer-
tes de una poblacién. Estas tablas son una serie de columnas relacionadas entre
s con datos como: edad, proporcién de individuos que sobreviven al principio
de cada clase de edad, muertes, tasa de mortalidad, vida promedio de todos los
individuos (afios, meses 0 semanas), unidades de tiempo que les quedan por
vivir a todos los individuos desde la edad X en adelante y esperanza de vida

posterior.

B’Oque “ E j S 2 -
. structura de Ia natu a|€za & p”CaCiO & ] :
SUs tables :%ﬂﬂ

1000 '

e e o R Bnekes s g S doele
e rmies] 100 | w0 | w0 1w [ ek | ad |
g e o | T | 855 756 09
(Germinades | 210 | 177 | 843 | 122 | 230 | 11
Estblecidas 33 9 213 28 09 | 33
= | 0 [ w7 [ 19 | s, b
| Plantas maduras 14| '_1:4_ T 005":_' ""'7;"7775-——147 | T_D

;f);’t:gf;edsee:si son r(?gistros importantes que nos permiteh ver cémo se modifican las.
espacio y un tiempo determinado i imi i
e e 5. ((StudyLib. Crecimienta poblacional: http://studylib.

Las tablas. de vida arrojan datos importantes para trazar dos tipos de ;
de mor.ta.hdad y de supervivencia. La curva de mortalidad con base en | iuw?is.
mortahdad,. y la curva de supervivencia basada en la proporcion de i 3' a'f:la .
que sobreviven al principio de cada clase de edad X; ambas curvan N;I .
l(? que sucede con una poblacién en un tiempo determil’-lado Tantola St rIE;I 5 Zn
w:; cc?r’no (ias curvas de supervivencia y mortalidad se basém en dati)sadeafmz
acio i
Em g o Eﬁ_ eterminada en un momento especifico y bajo cierta circunstancia

Las i i
curvas de supervivencia suelen estar trazadas de diferente manera:

« Tipo L. Cuando los individuos tienden a vivir hasta el final de s
de esperanza de vida fisiolégica y cuando se da un elevado rad;l gur"a
Pervwencia durante la esperanza de vida, seguido de una fuenﬁe de Sl
lidad final, la curva es marcadamente convexa; es una curva tipi o
humanos y otros mamiferos. ’ e

+ Tipo IL Si las tasas de mortalidad son constantes a todas las edades, 1
curva de supervivencia serd recta, curva caracteristica de las av djlS e
roedores y reptiles. e

. Tipf) II1. Si las tasas de mortalidad son en extremo altas al principio d
la vida, la curva es céncava, como el caso de las ostras o los II;ECESPIO )

Lascu i i
- drvas de supervivencia generales son modelos idealizados con los cua-
Opue e comparar la supervivencia de una especie
tras dos i imi .
v fllierza.s’que influyen en el crecimiento poblacional son la inmi-
. y la emigracién: la primera entendida como una afluencia de nuevos
1duos i0
) en Lot poblacién, y la segunda como la fuga o salida de individ
€ una poblacién. =
Mortali i
. dady r.latahdad son las dos fuerzas principales que acttian sobre el
T n ? poblacional: el nimero de nacimientos menos el de muertes (b — d.
S Sl s r . . B
e Iglas en inglés), es igual a la tasa de incremento. Cuando el m’lmer(;
cimientos excede i6
| al de muertes, la poblacién crece; cuando el ntimero de
guala al de muertes, la poblacién se mantiene estable y cuando
3

Tipos de curvas de
supervivencia.
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En una comunidad existen distintas relaciones
entre las poblaciones animales y vegetales.

Ecologfa y medio ambiente

las muertes superan a los nacimientos, la poblacién declina. Para calcular las
ganancias y pérdidas de una poblacién, se utiliza la férmula general para la
tasa de incremento o decremento:

(b—i)—(d+e)
b = ntimero de nacimientos
d = ntimero de muertes
i = inmigracion
e = emigracion
La tasa a la cual cambian las poblaciones se calcula a partir de R, la tasa neta de
reproducci6n; este es el nimero esperado de descendientes que la hembra prome-
dio recién nacida producird durante su vida, suponiendo generaciones discretas.
Existe una ecuacion para calcular el crecimiento poblacional:
N =N
N, = tamaifio poblacional en algiin momento dado del futuro
N, = poblacion inicial
)\ = tasa de incremento anual

El crecimiento poblacional estd influenciado por rasgos vitales, como la
edad en el inicio de la reproduccion, el numero de descendientes producidos,
la supervivencia de éstos y la longitud del periodo reproductivo. Una poblacién
puede crecer de manera exponencial hasta que sobrepasa la capacidad del am-
biente para sostenerla. La curva en forma de J o exponencial es tipica de algunas
poblaciones de vertebrados e invertebrados introducidas en un ambiente nuevo
o saturado.

Las poblaciones se enfrentan a condiciones ambientales que pueden limitar
su crecimiento, como la competencia entre sus miembros por los recursos dis-
ponibles en el entorno o la distribucién desigual de los mismos; en estos casos,
la mortalidad se incrementa, la fecundidad disminuye 0 pueden ocurrir ambas
cosas.

El crecimiento de las poblaciones disminuye con el incremento de la den-
sidad, alcanzando con el tiempo un nivel en el cual el crecimiento poblacional
cesa. Esto se conoce como capacidad de carga o K; se considera que en K la

poblacién se encuentra en equilibrio, el crecimiento poblacional

depende de la densidad poblacional, en contraste con el creci-
miento exponencial, que es independiente de la densidad po-

blacional.

» Comunidad

Las poblaciones no viven en forma aislada, sino que comparten,
ambientes y habitats con otros organismos, ¢ interactian de ma-
pera directa o indirecta; asi, a la comunidad se le conoce como
la coleccién de poblaciones que interactian entre si.

Las comunidades posen ciertas caracteristicas que explican
su estructura fisica y biologica.

Estructura de la comunidad

Una comunidad puede estar formada por pocas especies comunes o poseer
enorme variedad de ellas; cuando una especie tinica o algunas es efies lzlna
minan en la comunidad, se denominan organismos dominantes ! PIEO‘
.La dominancia de una especie depende de muchos factore.s Por ejempl
pudiera Ser que sus individuos sean los mds numerosos, aunque e.sto 011' si sp 10’
no es suficiente; éstos pueden ser los que acaparan espacios o los uepcont '1;) ;
yen al ciclo de nutrientes, lo importante es que una u otra maner(i cont fl §
influyen sobre el resto de la comunidad, lo cual implica que la dorru'li1 m'ando
una especie sea determinada de acuerdo con el contexto. e
Dentro de una comunidad, la abundancia relativa y el ntimero de indivi-
duos define la diversidad de especies. En una comunidad muy pocas e
501 abgndantes, la mayoria son escasas; esto se puede determiga}; Cont;jgeaes
do.s los mdividufos de cada especie en una serie de parcelas de muestreo d:t:;:
m@do en qué porcentaje contribuye cada uno al conjunto de la comin'd d
medida que se conoce como abundancia relativa. o
Para explicarse la dindmica de las comunidades se necesita reconocer que, e
tre una y otra comunidades, la diversidad de especies es distinta. Esta dh:le ’d:&
de especies hace referencia tanto al nimero de especies o riquez;i de ésta rSl
; la equitatividad o abundancia relativa de individuos entre las especies 5;:1)]1;:)2
actores son importantes para la medida de la diversidad. Para determinar la di-

versid i ios indi
ersidad de especies, se han propuesto varios indices, uno de los més utilizados es
el de Shannon, cuya férmula es:

= iél(PJﬂogsz

H = diversidad de especies
s = numero de especies

Py=1pr oporcién de individuos en el total de la muestra
i = especie

.Se a.ﬁ‘rma que una comunidad logra tener mayor diversidad cuando tiene poc
individuos, pero de muchas especies diferentes; lo contrario serfa una c -y
dad que tiene muchos individuos, pero de pocas especies. —
factDTerEjéI:S coml‘:)i?{dﬁde? tienen una estructura fisica en la cual se reflejan
i ﬁlr:(l)s y abidticos; en ggnera.l, en las comunidades terrestres la estruc-
k. rs njased ;11;111 :(:irelell vegetacion. La estructura'vlertical sobre la Tierra refleja
o Vidao:)s \Tegzitales, estructl‘lra fisica sobre la que se asientan
s fon animal. Las comunidades que presentan un grado de
acidn mayor son las que ofrecen la més rica variedad de vida animal
que contienen la mayor diversidad de hébitats. .
form]zrsl ;j?:g;i:lvlzozl:llco Chn_sglen Raunkiaer Id‘iseﬁé una clasificacién de las
e getales, consi era_ndr') la relacién entre los tejidos embriona-
permanecen inactivos en invierno o en prolongados periodos de se-
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quia, y su altura por encima del nivel del suelo; la clasificacién fue expuesta de ,

A~ N~
la siguiente forma: o N \:;\ 2
. e N .
\

\
i

et i bt AR s ) j f |
Caracteristicas | i d_o ad | e —— - \
' predominan | ig B ik Ny 1.

Fanerofitos Yemas perennes con una composicion aérea | Tipicas de ambientes \ | y e g
: |y expuesta a condiciones climéticas variables, calidos y himedos | | S h ‘ I

| arbustos de mas de 25 centimetros. ' | /—1

=TSR ~— = \Tirmeds oiras | i gt Ji
|

i Caméfitos " Renuevos perennes o yemas en la superficie ' Tipicos de climas
s del suelo o hasta 25 cm de altura. Las yemas frios y secos

reciben proteccion de las hojas que caeny una ‘
‘ ' cubierta frente a la nieve. ‘ ‘

Estructura idealizada de un bosque mediterraneo |
|

7Hem-i_(_:_r_'|"ibfitos_§ Yemas perennes en la su erficie del suelo, V?)a}ﬁ'asifirids“mm 18 ; _
\ p P P y ‘ 1. Estrato arbéreo. 2. Estrato hanoide. 3. Estrato arbistico. 4. Estrato herbaceo |

" donde se encuentran protegidas por el sueloy \ himedos ‘ i En |45 caimtiidad i
| . - .
' las hojas. Muchas plantas desarrollan rosetas ol d””‘ ades existe una estratificacion que marca el tipo de plantas y

‘ ' de hojas I animales de un espacio determinado. Zonas de estratificacidn de la vegetacion

|
] B e e S s ! del b?sque: 1. zona de copas, 2 SUtObGSC]Ue, 3. capa de arbustos_, 4. capa ‘ ‘
‘ Criptdfitos | Yernas perennes enterradas en el sueloenun Climas frios y [ . herbdcea o de tierra. ' r
1
|
I

bulbo o rizoma, donde se encuentran protegidas \ hamedos ‘
| de las heladas y la sequedad. | |

Terofitos } Plantas anuales, con un completo ciclo de vida, | Desiertos y pastizales i 1 o e i COrTgs LI OH e SR IIpDaeinD
\ " de semilla a semilla, en una (nica estacion. ' '8
1 ' Las plantas sobreviven a los periodos adversos :
; | comosemillas. e }

‘ Plantas que crecen sobre otras plantas y tienen | Se!vgs y bosques | Bl orade-d 2 : . : . . |

| Elts tropicales | grado de zonacion vertical ejerce una gran influencia sobre la diversidad
_ |falcesqereas. 000 ) de vida animal en la comunidad, ya que se nota una fuerte relacién entre la
variedad de alturas de follaje y la diversidad de especies: mientras mayor sea la
estructura vertical, se traduce en mds recursos y espacios habitables disponibles. |
Por ejemplo, los pastos con dos estratos soportan seis o siete especies de aves, |
y un bosque caducifolio puede albergar 30 0 mas especies en distintos estratos.

Cuando nos desplazamos a lo largo de una comunidad, podemos observar
algunos cambios pequefios entre las especies o la altura de la vegetacién; pero
al adentrarnos mds, es posible encontrar diferencias muy notables y acentuadas
Zona de copas: es Ia de mayor influencia sobre el resto del bosque, ¥ en la estructura biolégica y fisica de las comunidades. Esto se conoce como zo-
donde se fija la energfa a través de la fotosintesis: si es una zona T6 sud nacion, los patrones de variacion espacial en la estructura fisica y bioldgica de la |
tcientemente abierta, la luz legard al sotobosque; en caso contrario, of comunidad son comunes en todos los ambientes. |

se tratara de copas muy densas y cerradas, los niveles de luz serdn muy

|
|
l y donde la materia orgénica en putrefaccién libera los nutrientes para su
reutilizacién por parte de las especies vegetales del bosque; hacia abajo
se puede notar la capa radicular y los estratos del suelo.

Epifitos

Todas las comunidades tienen una estructura vertical distintiva. En tierra, la
estructura vertical es determinada en gran medida por la forma de las plantas,
como puede ser su tamafio, la forma de ramificar y las hojas, esto determina el -
lugar donde se desarrollan formas de vida animal; por ejemplo, un bosque posee
varias capas de vegetacion, que de arriba abajo son:

bajos.
. Sotobosque: arbustos altos y drboles jévenes pertenecientes a la misma ESTUDIO DE CASO 2 \
especie de los érboles de la zona de copas. |
« Capa de arbustos: arbustos que se adaptan a la sombra de las zonas mas Pérdida de murciélagos
altas, y por lo general las especies que toleran la sombra son las que so- El murciélago es una especie fundamental en el equi- vy lograr de esta manera la reproduccion de al |
brevivirdn. librio de los ecosistemas de nuestro pais, ya que jun- tipos de Dlantas; . produccion de algunos | ‘
« Capa herbécea o de tierra: zona que depende de la humedad del suelo, fo con las abejas, mariposas y algunas aves, son los Hace cerca de 30 afios el murciélago que polinizaba I
de la densidad de las copas y del sotobosque; varia de un lugar a otro del encargados de transportar el polen de una flor a otra el agave tequilero llego a estar en la lista depespecies Il

bosque.
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En este viaje recorren distancias enormes y buscan

naza n México. En la actualidad, gracias a dis- : _ !
iy lugares donde refugiarse, pero al igual que otras es

tintos esfuerzos ha salido de esta lista, lo que consti- _ ar a5 ¢
tuye un caso de éxito en el rescate de la biodiversidad. pecies, encuentran dificultades tales como la pérdida

Esta especie, igual que muchas otras, migra de  de refugios, y por lo tanto las poblaciones van dismi-
Estados Unidos a algunas regiones de nuestro pais. nuyendo.

Te invitamos a investigar lo siguiente:

1. ;Qué otras especies migran a México?

2. ¢Qué significa estar en una lista de especies amenazadas?

3. Investiga casos de especies mexicanas que alguna vez estuvieron en Ia lista de
especies amenazadas y hayan salido de ella.

4. ;Qué especies mexicanas se encuentran en peligro de extincion?

5. ;Qué especies mexicanas se han extinguido en afios recientes?

6. Investiga el caso del murciélago que poliniza el agave tequilero.

7. Explica qué efectos tendria en el ecosistema la pérdida del murciélago.

8. ;Qué poblaciones se verian més afectadas por la pérdida de murciélagos.

Bloque Il. Estructura de la naturaleza e implicaciones sustentables —

9. Investiga si existen propuestas o esfuerzos de los siguientes grupaos para prote-
ger a los murciélagos:

» Sociedad civil.
« (Gobiernos locales.
= Organismos internacionales.

Para finalizar...
No olvides recopilar tu informacién y llevarla a tu portafolio de evidencias, para este
espacio te proponemos realizar una exposicion fotogréfica donde puedas hablar de:

* Los murciélagos y sus beneficios a los ecosistemas.
* Ladiferencia entre especies en peligro de extincién y especies amenazadas.
* Como ciudadanos ¢;qué podemos hacer para evitar la pérdida de especies?

@ Dchauy/Shutterstock.com

El ecotono es el espacio donde se observa la
transicidn entre dos comunidades.

Si nos siguiéramos desplazando, posiblemente no podriamos determinar en
dénde termina o principia una comunidad, a menos que la transicion entre una
comunidad y otra sea abrupta; entonces, puede no haber problema en definir los
limites, pero en algunos casos esto no es muy claro. En general, para delimitar y
clasificar comunidades se emplean medidas de similitud o diferencia entre ellas, |
las zonas de transicién constituyen ambientes especiales, y en ellas se encuentran
el borde y el ecotono.

Un borde es donde se encuentran dos 0 méds comunidades. Puede deberse
a un cambio abrupto de condiciones ambientales, por ejemplo el tipo de suelo,
la topografia, el sustrato o un microclima; se denominan borde inherente. Otros
bordes son el resultado de perturbaciones naturales tales como el fuego, tem-
Pestades e inundaciones, y se llaman bordes inducidos. Los bordes inducidos
también pueden ser abruptos o de transicién, lo que produce un ecotono.

El ecotono se define como el espacio en el que dos comunidades vegetales
no s6lo se encuentran e interconectan; surgen en la transicién de dos comuni-
dades que muestran un cambio de dominancia; son 4reas compuestas por una
mezcla de especies que se pueden encontrar en comunidades adyacentes, carac-
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terizadas por una tnica especie o grupo de especies que no se encuentran en
ninguna de las comunidades vecinas.

Las estructuras de las comunidades varfan no sélo en el espacio sino tam-
bién en el tiempo. Si permaneciésemos durante algin tiempo observando una
comunidad, notariamos algunos cambios; algunas especies pueden ser rempla-
zadas por otras de crecimiento lento. El cambio gradual y direccional aparente
en la estructura de la comunidad a través del tiempo, desde un campo a un
bosque, se conoce como sucesion.

La sucesién es un cambio a través del tiempo en la estructura de la comu-
nidad, es un proceso comun en todo tipo de ambientes; en una comunidad se
observan las especies iniciales o especies tempranas de la sucesién y las especies
tardias de la misma.

Las especies tempranas de la sucesion se caracterizan por la elevada tasa de
crecimiento, tamafio pequefio, amplia dispersién y rdpido crecimiento pobla-
cional; en tanto que las especies tardias de la sucesion presentan tasas de dis-
persién y colonizacién bajas, menores tasas de crecimiento, mayores tamanos y
vida més larga. Se afirma que la sucesion se detiene cuando las especies tardias
de la sucesion alcanzan a dominar un lugar, en este momento la comunidad es
estable, y salvo perturbaciones de importancia, ésta persistird indefinidamente.
A este punto de la sucesion se le llama climax.

A medida que la sucesién vegetal se realiza, la vida animal también cambia.

Cada estadio de la sucesién tiene su propia fauna distintiva. La diversidad
de la vida animal cambia segtin avanza la sucesién; los estadios herbéceos y
arbustivos albergan la mayor diversidad de especies animales, que dependen a
su vez de los estadios iniciales de la sucesion vegetal para encontrar sus habitats
adecuados. Algunos animales se quedan atrds ante el cambio de los estadios.

D Ecosistema

Un ecosistema se define como la comunidad de organismos (biocenosis) y su
medio fisico (biotopo), que interactiian como una unidad ecoldgica en un espa-

cio y tiempo determinados.
Los limites de un ecosistema no suelen ser muy claros, tampoco existe un

ecosistema que sea totalmente estatico.

- Biotopo

Biocenosis

- ),:I _'_Ji_sa_l.ﬂ":"k ot — o e TRt
| Comunidad de organismos como plantas, Energia solar

- animales, hongos, etcétera. | Agua

" Una comunidad se integra por un conjunto | Aire

' de poblaciones que interactdan en un Suelo

mismo habitat. Sustrato

=

Y un ecosistemna acuatico?

La. Tierra comprende una gran cantidad de ecosistemas que albergan a su vez
millones de organismos, los cuales interactiian entre s y con los elementos fisi-
cos que los rodean.

Cuando se observa la imagen de la Tierra desde el espacio, se valora toda su
magnitud y belleza; pero cuando la estudiamos mas de cerca, se detectan un con-
junto de problemas que afectan el equilibrio y desarrollo de sus ecosistemas. La
gran mayoria de estos problemas tienen su origen en la invasién y las activida.des
humanas. Si queremos conservar la magnitud, la belleza y la magnificencia de
nuestro planeta, debemos aprender a respetar los ecosistemas que lo conforman

Existe una relacién inherente y compleja entre los componentes de un eco.—

sxlstema,_ya que se relacionan mutuamente mediante los flujos de energia y los
ciclos alimentarios.

D Bioma

Se p%leden encontrar distintos ecosistemas de muy diferentes niveles, desde los
ecosistemas muy pequefios presentes en un solo estanque, hasta otro; tan gran-
des como los biomas, que por lo general tienen extensiones geograficas ragndes
y un clima caracteristico, con su flora y fauna especificas. ’

Elabora dos organizadores grafi
! COS, uno que corresponda a un ecosistema acuati
otro a un ecosistema terrestre, b

— B T I
_ Fcosistemaacudtico Ecosistema terrestre |

s e —

¢Qué semejanzas y qué diferencias encuentras entre un ecosistema terrestre




m Ecologia y medio ambiente

@ Rich Carey/Shutterstock.com

La construccién de una nueva ciudad impone
necesariamente desajustes, desequilibrios y,
en la mayoria de los casos, la destruccion de
los ecosistemas naturales. La ciudad es un
ecosistema artificial, creado y adaptado a una

Gnica especie: la humana.

Valores ambientales

Cooperar. Forma de solidarizarse con nuestros semejantes y buscar |a participacion activa de la gente.

¢Cudles son los principales componentes de un ecosistema lerrestre?

¢ Cudles son los principales componentes de un ecosistema acuatico?

¢ Qué criterios seguiste para delimitar cada tipo de ecosistema?

Todo ecosistema se autorregula. La homeostasis, tendencia
a regresar al estado de equilibrio, conlleva a la estabilidad c‘iel
ecosistema. Un ecosistema cambia, sus comunidades evolucio-
nan por la influencia del medio e influyen a su vez y al mismo
tiempo en los cambios del medio.

Cambios en los ecosistemas

Los fenémenos naturales, como el fuego o las inundaciones,
propician el rompimiento del equilibrio de los ecosistemas, y
como consecuencia su evolucion o destruccion.

Sin embargo, la accién humana se ha convertido en ('31 prin-
cipal factor de cambio, hoy en dia, de los ecosistemas, e incluso
puede por ello llegar a desaparecer totalmente un ecosistema.

« ;Como ayudas desde tu casa para evitar la pérdida de biodiversidad? ‘ vl
« ¢ Realizas acciones para cooperar con las personas y rescatar especies en peligro de extlncl_oln 't L
« ¢Como puedes hacer que las personas que estan a tu alrededor cooperen para tener un ambiente mejor’

Los ecosistemas se encuentran en un continuo proceso de transferencia d? ma-
teriay energia, el cual es ajustado o readaptado ante la variacién del medio ambiente.
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La modificacién del medio puede originarse por causas internas o externas
ala comunidad, sean por causas naturales o artificiales, aunque la actividad hu-
mana ¥ la accién de algunos fenémenos naturales pueden llegar a interrumpir-
los totalmente.

Todo ecosistema tiende a alcanzar el climax o estado de maxima estabili-
dad y eficiencia ecoldgica. Al proceso que se desarrolla hasta alcanzar el climax
se le llama sucesién, y al conjunto de fases que se van atravesando desde el
ecosistema inicial (todas ellas de complejidad creciente) se les denomina serie
evolutiva.

Las sucesiones culminan con el establecimiento de un ecosistema biolégica-
mente estable que se replica e intenta perpetuarse a si mismo. A un ecosisterna
que preserva sus componentes originales se le identifica como ecosistema natu-
ral; cuando los ha perdido totalmente corresponde a un ecosistemna artificial; si
han cambiado algunos de sus componentes originales se le conoce como ecosis-
tema transformado, y cuando en él predomina la presencia humana se le llama
ecosistema humano.

La comunidad y las poblaciones son los indicadores de los niveles de or-
ganizacion de un ecosistema. El estudio de estos niveles permite la mas clara
identificacién de un tipo particular de ecosistema. Asi, un ecosistena en el que
predomina una comunidad especifica con determinadas poblaciones permite
diferenciarlo de otros ecosistemas.

La delimitacion de un ecosistema no resulta facil, ya que ninguno de ellos
es totalmente estatico y existen multiples interrelaciones con todos los sistermnas
que lo rodean. Ademds, cada ecosistema tiene su propia singularidad; es decir,
cada ecosistema evoluciona de manera diferente a los dem4s. Sin embargo, se
han establecido principios basicos que todo ecosistema cumple, como flujos de
energia, redes troficas y cierta productividad.

Un ecosistema natural maduro es capaz de mantener su productividad me-
diante la entrada, exclusiva o predominante, de energia solar. En cambio, en los
ecosistemnas artificiales como en un cultivo, el flujo de energia se modifica por la
intervencién humana.

D Biésfera

Hasta el momento el Gnico planeta del universo en el
que se conocen formas de vida es el nuestro: la Tierra.
Como has estudiado en otras materias, principalmente
en biologia, esto ha sido posible gracias a un proceso de
evolucion de la vida, que ha dado lugar a la existencia
de la biodiversidad. Al espacio de la Tierra donde es po-
sible encontrar vida se le denomina bidsfera.

La definicién mds aceptada de la biésfera (del griego
bios, vida, Yy sfaira, esfera), lleva a considerarla como la (orteza
esfera o capa del planeta Tierra ¥ su atmdsfera, que cu-
bre toda la superficie (incluidos los océanos), en la cual
viven todos los seres vivos. Pero también puede enten-  més hondo.

Litosfera

Atmosfera

La bidsfera ocupa alrededor de 10 km en la
atmosfera hasta la profundidad del suelo del océano

Bidsfera

© Designua/Shutterstock.com
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derse como el sistema material formado por el conjunto de los seres vivos y el
medio fisico que les rodea, y que ellos contribuyen a formar. Por ello se le consi-
dera como el ecosistemna global. En ocasiones suelen utilizarse como sinénimos
de bidsfera los términos ecosfera o biogeosfera.

Los componentes de la bidsfera: litosfera, hidrésfera y atmosfera, permiten
el desarrollo de la vida en el planeta.

La litésfera es la envoltura sélida que est4 externamente representada por
¢l relieve terrestre; la hidrésfera, la capa liquida formada por rios, lagos, hume-
dales, mares y océanos, y la atmésfera, una envoltura gaseosa que rodea total-

mente a la Tierra.

¥ Flujo de materia y energia

La energia se define como la capacidad que tiene cualquier ente, sistema o agente
de realizar un trabajo. En un ecosistema ocurre un flujo de energia, que corres-
ponde a las transferencias de la energia que se va transportando desde los orga-
nismos fotosintéticos (productores) hacia los demds organismos. En las cadenas
alimentarias se observa cémo pasan la materia y la energia de un ser vivo a otro;
asi se muestra como los seres vivos dependen unos de otros y se identifican.

Todos los organismos utilizan la energfa que obtienen de su alimentacion, por
medio de la respiracion, para realizar sus funciones vitales: crecimiento, renova-
cién de tejidos, reproduccién, elaboracién de sustancias de reserva y movimiento.

En un ecosistema, al mismo tiempo que ocurre el flujo de energia en las
cadenas alimentarias ocurre el ciclo de la materia; son procesos intimamente re-
lacionados que difieren en la forma como entran y salen del sistema. En un eco-
sistema ocurren de forma simultdnea cientos o miles de cadenas alimentarias,
formando redes tréficas. En las cadenas alimentarias se va traspasando energia 'y
materia de un nivel a otro. La energfa disponible va disminuyendo en cada nivel
de la cadena, ya que parte de ésta se pierde en forma de calor.

La biomasa nos indica el nivel de produccién de un ecosistema. La biomasa
puede expresarse en gramos de peso seco (sin agua) o fresco (himedo), o en el
namero de individuos por unidad de volumen o superficie. El aumento de bio-
masa por unidad de tiempo, superficie o volumen, y la relacion que existe entre
ambas, permite detectar la productividad de un ecosistema. La productividad es
¢l incremento de biomasa por unidad de tiempo, y proporciona una idea sobre la
cantidad de biomasa que puede ser utilizada por el siguiente nivel trofico sin dafar
la estabilidad del ecosistema. La productividad relaciona biomasa y produccion.

Valores ambientales

Verdad de los sucesos. Es muy posible que algunas veces te cuestiones sobre los sucesos mas importantes
que ocurren a tu alrededor. Los medios de comunicacion nos dan un sinfin de puntos de vista sobre un mismo
asunto; lo mejor es que trates de establecer y descubrir la verdad de los hechos.

«  ;Sabes, por ejemplo, los efectos del adelgazamiento de la capa de ozono para los seres vivos?

« ;Conoces en realidad los efectos actuales del cambio climdtico y a futuro?

e
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Se debe tomar en cuenta el nimero de individuos, la biomasa o la energia
de cada nivel tréfico, lo que nos dard una idea maés completa del funciona-
miento de un ecosistema. La productividad total bruta es la biomasa que se
produce por unidad de tiempo, o sea la cantidad de energia que se convierte en
materia viva durante un periodo determinado.

Dentro de la produccién total bruta se pueden diferenciar la produccién
primaria y la produccién secundaria.

La produccién primaria se refiere al aumento de biomasa de los seres au-
totrofos o productores. Si fuese el tinico proceso en los seres fotosintéticos po-
driamos medir la produccién calculando los valores correspondientes o la ’acu-
mulacién de aztcares. Varia segiin el lugar donde nos encontremos: es maxima
en bosqtfes tropicales, estuarios y cultivos intensivos, y minima en los desiertos
y zonas articas. Los océanos son poco productivos, debido a la limitacién im-
puesta por la luz y los nutrientes disponibles en su lecho.

La produccién secundaria contempla la cantidad de biomasa almacena-
da en los niveles superiores, consumidores y descomponedores por unidad de
tiempo. Puede tomar dos direcciones: una que lleva a los consumidores prima-
rios y otra que lleva a los descomponedores. Una porcién constituye la energfa
digerible, siendo el resto energfa fecal. Cierta parte se elimina a través de la ori-
na, mientras que la energfa metabolizable se utiliza para mantener las funciones
vitales, la inmovilidad individual y aumentar la biomasa del animal.

En un ecosistema en equilibrio la materia que se produce es igual a la que se
destruye, en cambio, en los ecosistemas contaminados o en aquellos que sufren
una explotacién excesiva, la produccién total serd negativa.

Las relaciones tréficas que se establecen en un ecosistema se representan
por medio de pirdmides, que pueden ser de ntimeros, de biomasa y de energfa.

Piramide de nimeros. En este tipo de piramide los rectdngulos son proporciona-
les al nimero de individuos por unidad de superficie o volumen que componen
la biocenosis de un ecosistema. Esta pirdmide es poco utilizada por su poca repre-
sentatividad, puesto que existen notables diferencias fisicas entre los individuos.

Ser humano

Bévidos
Alfalfa

Plramnqe_ de nimeros. Sélo en el caso de representar las cadenas tréficas de
los pardsitos este tipo de pirdmide se presenta en forma invertida.

glramldf: det biomasa. En este tipo de pirimide se toma en cuenta la cantidad
¢ materia viva de cada nivel tréfico. Los rectdngulos son proporcionales a cada
categoria. La masa total de los organismos de cada nivel es medida en gramos
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o kilogramos de todos los individuos, o en calorias o kilocalorfas (contenido
energético); uno u otro referidos a una unidad de superficie en centimetros
cuadrados o hectéreas, o bien, en los habitats volumétricos, en las unidades de

volumen correspondientes.

Ser humano

2.040kg Carne de bavidos

PR e
16.200 kg

e 1t

Alfalfa

Pirdmide de biomasa. A medida que se asciende a los niveles superiores la
biomasa disminuye.

Piramides de energia. En este tipo de pirdmide se muestra un rectdngulo de
longitud proporcional a la energia en kilocalorias por metro cuadrado que se
produce al utilizar la materia organica del nivel por unidad de tiempo. Por me-
dio de una divisién transversal se representan las energias (biomasas) que se pro-
ducen o consumen en ese nivel. En una parte se muestra la energfa que se produce
para el nivel superior, y en la otra la energia que se desprende o gasta en el

propio nivel.

Tejido humano

(arne de bavidos

Alfalfa

Piramide de energfa. El flujo de energfa se va degradando de un nivel a otro, s6lo se transfiere
el 10% aproximadamente. S6lo un 10% de la energia de cada nivel queda disponible para el
siguiente.

D Ciclos biogeoquimicos

Los impactos ejercidos sobre el ambiente natural se han acrecentado de manera
significativa en las dltimas cuatro décadas. Algunas de las transformaciones
que ha sufrido el medio ambiente son de caracter irreversible; estos efectos ad-
versos no respetan las fronteras, por lo que una problemdtica ambiental no se
limita a una localidad en particular. Los problemas ambientales afectan al pla-
neta entero, como lo demuestran los cambios atmosféricos, la contaminacion
en mares y océanos, asi como la pérdida de la biodiversidad. Los elementos
interconectados de alguna manera afectan el aire, el agua, el suelo y las formas
vivientes en la Tierra, generando ya no sélo un problema local, sino global
Este tema te permitir4 analizar y reflexionar sobre la importancia de los ciclos
biogeoquimicos, que realizan sus funciones sin percibirlos a simple vista.
Asi, la contaminacién ambiental causa desequilibrios en los ciclos natura-
les, dando como resultado que las sustancias contaminantes se integren a las
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cadenas tréficas, y de esa forma sean llevados o acumulados en distintos lugares
donde no son requeridos; de manera que un elemento o sustancia, toxica o no
puede pasar de un ambiente a otro, de un Organismo a otro y retornar al am’
biente o a otro organismo, alterando sin duda al medio ambiente en general y
contribuyendo de manera directa al deterioro de la calidad de vida ambiental
y humana.

Todos los seres vivos estamos constituidos por materia organizada en dis-
tintos niveles de complejidad, desde las estructuras mas simples como el 4&tomo
y las moléculas, hasta los érganos y los tejidos mas sofisticados.

La unidad fundamental de la materia es el 4tomo. Cuando dos o més de
ellos se unen, forman una molécula. En el caso de los organismos vivos, a las
moléculas que los constituyen se les llama biomoléculas; éstas pueden s;r or-
ganicas como los glicidos, lipidos, proteinas y dcidos nucleicos, o inorganicas
como el agua y las sales minerales.

Valores ambientales

las a cabo o dejar de hacerlo.

* ;Cémo par’ticipas en el cuidado de las especies de tu pais?
* ¢Sabes qué especies tienes que proteger?

* ¢En qué te afecta que no cuides las especies de flora y fauna?

:gri:clpg'cmn para el cuidado de las e'spgcies. La participacion se define con las acciones que realizamos to-
s los dias, sin embargo, una caracteristica de estas acciones es estar conscientes del impacto que tiene llevar-

¢ ¢Qué acciones puedes realizar para informar sobre la importancia de las especies de tu pais?

Existen biomoléculas formadas por 4tomos necesarias para todo ser vivo

2

% estos elementos se les conoce como bioelementos, los cuales se dividen de la

mgmepte manera, de acuerdo con su importancia para el funcionamiento de un
organismo vivo:

+ Principales o primarios: llamados asi porque los organismos los necesi-
tan en mayores cantidades para poder subsistir; éstos son: carbono (O,
hidrégeno (H), oxigeno (O) y nitrégeno (N).

* Secundarios: estos elementos son también importantes, pero las can-
tidades requeridas son menores, entre ellos se encuentran: azufre (S)
f(éslgoro (P), magnesio (Mg), calcio (Ca), sodio (Na), potasio (K) y cloro’

* Oligoelementos: aquellos que sélo se encuentran en pequenias cantidades,
como: hierro (Fe), zinc (Zn), boro (B), manganeso (Mn), fltor (F), co-
bre (Cu), cromo (Cr), selenio (Se), cobalto (Co), molibdeno (Mo)
litio (Li) y estafio (Sn). ,

‘ E:?tos elementos son utilizados por los organismos para organizar sus pro-
Pias biomoléculas y realizar distintas funciones. Los organismos obtienen esta
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Cada organismo obtiene mediante la alimentacién
y la respiracién los elementos necesarios para

desarrollar sus funciones.

Glosario

Ciclos biogeoquimicos

materia para su funcionamiento en el medio que habi-
tan, y luego es devuelta al medio ambiente y puede pasar
a otro organismo; es decir, la materia circula por todo el
ambiente. Existe una movilidad, como si el viaje fuera en
un circuito cerrado sin salida. La materia viaja por los
ecosistemas en forma ciclica, cumpliendo de esta mane-
ra distintas funciones, dependiendo del lugar donde se
encuentre. A este recorrido dindmico se le conoce como
ciclo biogeoquimico.

Los enormes ciclos biogeoquimicos hacen posible que
estos elementos se encuentren disponibles para emplearse
una y otra vez, transforméndolos y recirculandolos a tra-
vés de la atmoésfera, la hidrosfera, la litdsfera y la biosfera.
Los ciclos biogeoquimicos son llamados asi por las siguientes razones y ca-

tegorias:

« La primera categoria es biologica, participan diversos organismos ani-
males, vegetales y, sobre todo, microorganismos.

« Lasegunda categoria es la geol6gica, donde se incluyen factores abidticos
representados por el suelo, el aire y el agua.

« La categoria quimica, de gran importancia, sucede cuando algun ele-
mento quimico sufre una transformacion o reaccién que altera la estruc-
tura de sus moléculas dentro de las rutas por donde circula.

Los ciclos biogeoquimicos no ocurren como fenémenos aislados, tienen
una estrecha relacién con el ciclo del agua, indispensable para el intercambio
de elementos en la dindmica que se da en los distintos ciclos con los que se in-
teractia en la Tierra.

Los ciclos biogeoquimicos pueden dividirse en dos tipos bésicos: los
ciclos de nutrientes gaseosos o atmosféricos (ciclo del agua, el oxigeno, el car-
bono y el nitrégeno), y los ciclos de nutrientes sedimentarios (del fésforo y el
azufre).

Sin embargo, el ciclo del azufre se considera dentro del tipo hibrido, ya que
circula en la atmésfera y en el sedimento. En los primeros el dep6sito donde se
colecta el nutriente corresponde a la atmosfera, el ciclo es relativamente cerrado
y el elemento se distribuye de manera amplia en la misma. En los ciclos bio-
geoquimicos sedimentarios el depdsito de nutrientes esta representado por las
rocas sedimentarias; estos ciclos son mas lentos, de plazos largos, y su influencia
en los organismos es limitada; las rocas sedimentarias constituyen el depdsito
principal, y para que los elementos lleguen hasta un organismo del tipo de un
vegetal, las rocas deben ser intemperizadas y luego transportadas al suelo; en
este proceso, la mayor parte de los elementos se deslava y deposita al final en el

mar como sedimento.
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ESTUDIO DE CASO 3
Cambio en los ambientes

Durante muchos afios las distintas especies del plane-
tg se han estado adaptando a las modificaciones rea-
lizadas por el ser humano. Existen espacios que han
sido destinados a la proteccidn de las especies, como
es el caso de las dreas protegidas. Sin embargo, cada
vez ha resultado muy complicado para las especies
adaptarse al ritmo de los cambios. Por ejemplo, exis-
ten evidencias que demuestran los efectos adversos

Te invitamos a investigar lo siguiente:

1. ¢Qué se entiende por fragmentacion del habitat?

cuanclio hay una fragmentacion del espacio donde
hay vida silvestre; puede ser que sélo se presente un
decremento en el niimero de individuos dentro de la
poblacion, hasta la pérdida de especies en una escala
local o regional e incluso la extincidn.

Hay casos en los que las especies pueden resistir a
los cambios y beneficiarse, pero también hay especies
intolerantes predispuestas a la extincion.

2. ¢A qué se le llama especies endémicas?

4. Investiga algunas de las especies endémicas del pais.

4. Escribe qué especies endémicas estin a punto de extinguirse o se han extinguido.

5. ¢Qué son las dreas naturales protegidas?

6. ¢A qué se le llama capital natural?

7. ¢Qué es el manejo sustentable de la biodiversidad?
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o Investiga cual es el trabajo de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad (CONABIO).

9. ;Qué es una estrategia estatal de biodiversidad?

Para finalizar... _ ' .
No olvides recopilar tu informacién y llevarla a tu portafolio de evidencias, para este

espacio te proponemos realizar un blog en el que puedas tener interaccion con tus com-
pafieros sobre el tema de biodiversidad. Para guiarte te sugerimos:

= Menciona qué es la biodiversidad.
+ ;Qué son las especies endémicas? -
« Recomienda algunos videos donde se muestra la riqueza de la biodiversidad en

México.
» Explica algunos de los esfuerzos para a conservacion de la biodiversidad.

Ciclo hidrologico

El agua es una sustancia vital, imprescindible para la vida. Es un compuesto
quimico muy comun al cual le conferimos distintos usos: nos hidrata, nos per-
mite diversién cuando practicamos algiin deporte acudtico y estd presente como
parte indispensable en la higiene personal que llevamos a cabo al bafiarnos.

El agua cubre las tres cuartas partes de la superficie de la Tierra y existe un
constante cambio en el ciclo hidrolégico, que es finito. El volumen de agua que
hay en la Tierra es de unos 1 500 millones de kilémetros ctibicos. Sin embargo,
existen grandes areas del planeta donde el agua es bastante escasa.

Del total del agua distribuida en nuestro planeta, cerca de 97% no es utili-
zable de manera directa para el consumo humano, debido a su salinidad y a que
se encuentra en los mares y océanos; por tanto, el porcentaje restante, es decir el
3%, seria la reserva utilizable de agua dulce.

El ciclo del agua inicia su recorrido en los mares y sube en forma de vapor
a la atmoésfera, de donde regresa a la tierra y de ahi a los mares u océanos, lo
que le permite su equilibrio. Ante esta situacion, describiremos las fases que

comprende este ciclo.

« Evaporacién: ocurre cuando los diferentes cuerpos de agua se calientan
y da inicio con ello un proceso de evaporacion, producto principalmente
de la energia solar, quedando en condiciones de ser transportadas las
moléculas de agua, como vapor de agua, a las capas superiores de la at-
mésfera y de ahi a muchos otros lugares por la accién del viento.
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» Transpiracion: es elemental recordar que los vegetales ocupan grandes
cantidades de agua para llevar a cabo sus funciones, y que luego regresan
a la atmésfera una parte importante del liquido a través del proceso de
transpiracion, que regula la temperatura en los organismos y en las plan-
tas como transporte de nutrimentos. El agua almacenada en las plantas
se difunde por medio de sus membranas y entra a la atmésfera como
vapor de agua.

+ Condensacion: el vapor de agua se enfria, se condensa en gotas y forma
las nubes.

« Precipitacion: las gotas de agua van aumentando de volumen, y el aire
pierde la capacidad de retenerlas y se precipitan en forma de lluvia, nieve o
granizo de nuevo hacia la superficie terrestre y los océanos. La cantidad de
lluvia que se distribuye en la tierra es irregular, como consecuencia de los
distintos factores del clima, asi como los biéticos y abiéticos de la bidsfera.

Valores ambientales

Cooperar con la Tierra. Constituye una forma de solidarizarse con nuestros semejantes y buscar la participacion
activa de la gente.

~

e ;Como ayudas desde tu casa para evitar el cambio climético?
| * ¢ Qué puedes hacer para que las personas que estan a tu alrededor cooperen para tener un ambiente mejor?
\

La precipitacién del agua puede tomar diversos cur-
sos: lograr evaporarse rapido por la accién de la energia
solar y del viento, proceso que se conoce como evapora-
cion simultdnea; conseguir también caer en cuerpos de
agua, principalmente en los océanos y mares; puede caer
en las capas terrestres y dirigirse a distintos sitios, una de
estas modalidades es la filtraci6n al suelo, de donde es ab-
sorbida por los tejidos de los vegetales, iniciando con ello
parte del proceso de fotosintesis, y de nueva cuenta inicia
el proceso de transpiracién. También puede seguir cauces
hasta unirse a arroyos, lagunas, lagos y rios, y finalmente
ser devuelta al mar. Pero también es capaz de erosionar los suelos, infiltrarse y
unirse a los mantos acuiferos o aguas subterrdneas, y aparecer de nueva cuenta
como manantiales y lagos, reinicidndose el ciclo nuevamente.

El ciclo del agua es esencial para la vida en nuestro
planeta.

Ciclo del carbono

El elemento biogeoquimico constituyente conocido como carbono se encuentra
distribuido de manera extensa en la atmdsfera, y su forma principal es el biéxido de
carbono gaseoso (CO,), que es utilizado de manera directa por los vegetales a través
del proceso de la fotosintesis, cuyo producto son los carbohidratos, que pasan a los
animales herbivoros cuando éstos consumen las plantas. Por medio de la respiracién
de los organismos, el biéxido de carbono regresa de nueva cuenta a la atmésfera.
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Ciclo del carbono. En los ciclos gaseosos
como el del carbono, el depdsito de este gas

se encuentra en la atmdsfera.
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Debido a los crecientes procesos antropogénicos de oxidacién
y combustién, la produccién de biéxido de carbono se disipa de
manera inmediata por la circulacién que se genera en el aire; en-
tonces, el incremento de CO, se ve compensado en la produccién
por un aumento en su absorcién por parte de los vegetales y la
formacién de carbonatos en el océano.

No olvidemos que los ecosistemas son autorreguladores, pero
la produccién excesiva de bidxido de carbono atmosférico que hoy
en dia se manifiesta por los diversos comportamientos inadecua-
dos en el medio ambiente provocados por el hombre, trae como
consecuencia efectos nocivos para la salud, ya que los océanos no
estan habilitados para absorber los nuevos volumenes de CO, de
una manera tan rapida como el ser humano lo produce. Algunos
investigadores del clima han observado cambios que tienen que ver
directamente con el bidxido de carbono, ya que éste es transparente
a los rayos solares visibles; pero al igual que materiales como el vidrio, absorbe
el calor reflejado que proviene de la superficie de la Tierra, lo que provoca un
aumento en el CO, atmosférico que se traduce en un incremento en la tempe-
ratura de la bidsfera.

Por otro lado, cabe mencionar que el cambio climatico que se estd presen-
tando en la actualidad podria provocar a futuro efectos como la fusién total de
los glaciares y los hielos polares, y por tanto la modificacién del clima en un
calentamiento global de la temperatura o el fenémeno conocido como efecto

invernadero.

Ciclo del nitrégeno

El nitrégeno es un elemento bésico para la vida y estd presente en determina-
das reacciones quimicas e intercambios entre la atmésfera, los suelos y los seres
vivos; éstos se efecttian en la naturaleza de manera ciclica. Intervienen funda-
mentalmente en este ciclo los organismos vegetales y las bacterias fijadoras del
nitrégeno. En este proceso, el nitrégeno es incorporado al suelo y serd absorbido
por los organismos vivos antes de regresar de nuevo a la atmosfera.

Los seres vivos no pueden utilizar de forma directa el nitrégeno gaseoso
natural que se encuentra en la atmosfera.

El nitrégeno da lugar a una serie de transformaciones, por ejemplo ni-
tratos, que al combinarse con otras sustancias originan compuestos organicos
nitrogenados Gtiles para las plantas y los animales. Las plantas obtienen sus
nutrimentos y/o compuestos nitrogenados a partir del suelo y su absorcion se
da por medio de las raices. Los animales obtienen nitrogeno a partir del con-
sumo de tejidos vegetales en los que con anterioridad fue fijado. En cualquiera
de los dos casos, el nitrégeno es empleado para elaborar las macromoléculas o
proteinas.

Al morir un organismo su cuerpo es degradado por un proceso bacteriano,
y a través de los compuestos nitrogenados se produce el amoniaco, que es otra de
las transformaciones del nitrégeno; este proceso se conoce como amnificacion.
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Cuando los animales eliminan sus productos de desecho los compuestos de
nitrégeno regresan al suelo en forma de urea.

Otras bacterias, llamadas de nitrato, convierten los compuestos de amonio
y el amoniaco en nitratos, a este proceso se le denomina nitrificacion.

Los aminoécidos resultan de las bacterias y hongos putrificados que degra-
dan los tejidos de los organismos muertos.

Otro tipo de bacterias transforman el amoniaco en nitratos y, con la in-
tervencién de otras mds, degradan los nitratos y liberan el nitrégeno en forma
gaseosa, proceso conocido como desnitrificacion.

Existen tres formas de fijacién del nitrégeno:

« Fijacién biolodgica: se lleva a cabo por medio de la
accion de bacterias fijadoras de nitrégeno que viven
libres en el suelo, o en las raices de algunas plantas
como las leguminosas.

« Fijacién atmosférica: proceso fisicoquimico que se
presenta cuando los relimpagos convierten el nitré-
geno atmosférico en acido nitrico; se disuelve por la
Iluvia y se precipita al suelo, y entonces los vegetales
absorben los liquidos, agua y otros minerales a través
de sus raices.

+ Fijacion industrial: se basa también en un proceso
fisicoquimico llamado Haber-Bosh, y se sostiene en el
principio de la fijacién atmosférica.

Los nitratos pueden ser transportados a los arroyos y de

los rios a los mares, donde al integrarse con otros nitratos de- ~ iclo del nitrdgeno. El gas que emiten los volcanes
es rico en nitrégeno, de ahi que de forma constante

se esté integrando a la atmésfera.

rivados de las cadenas alimentarias marinas, pasan a formar
parte de los sedimentos oceanicos, quedando fuera del ciclo
del nitrégeno.

clo del fésforo

El fésforo es un nutriente esencial que se encuentra en forma disuelta en el 90%
de los casos. Existe una pérdida de fésforo importante hacia los sedimentos; este
detrimento se encuentra balanceado por su entrada por intemperismo de las
rocas y su arrastre por los rios hacia los ecosistemas acudticos. Los compuestos
de este elemento tienen relevancia en la fotosintesis.

El fosforo presenta una alta tasa de renovacion, lo que resulta en una dispo-
nibilidad significativa, el resto de los desechos metabélicos retorna por medio
de la accién bacteriana.

Los ciclos sedimentarios son mas lentos que los hidricos, gaseosos o at-
mosféricos, estos depositos permanecen inaccesibles a los organismos y pueden
ocurrir con el levantamiento de los continentes o por acciones del hombre en la
explotacién de ciertos minerales, que a la par se exponen a procesos relevantes
en el caso de la contaminacién por elementos téxicos como el plomo, mercurio
y cadmio.
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Glosario

Fosfatizantes

Antropogénicas

Este elemento es un componente vital de las moléculas genéticas, dcido
desoxirribonucleico (DNA) y 4cido ribonucleico (RNA), asi como de las pro-
ductoras de energia (ATP), necesarias para el funcionamiento de las células.

El ciclo del fésforo da inicio cuando los organismos vegetales absorben este
elemento, como el fosfato disuelto, por medio de sus raices y lo afiaden a sus
células.

A partir de la ingesta de vegetales los animales (incluidos los humanos)
obtienen el fésforo, y al morir o excretar las bacterias, llamadas fosfatizantes,
degradan los compuestos orgénicos de los tejidos muertos, ocurriendo su trans-
formacién en fosfatos inorganicos disueltos y completando el ciclo.

Las acciones antropogénicas alteran la dindmica de los ciclos al extraer mi-
nerales y depositarlos como fertilizantes en los suelos, ocasionando que las can-
tidades excedentes de fosforo se trasladen a los cuerpos de agua, produciendo
una eutrofizacién acelerada, entendida como el enriquecimiento excesivo de los
nutrientes en los cuerpos de agua, lo que los desequilibra bi6ticamente.

A través de las actividades ganaderas y agricolas inadecuadas, la explota-
ci6n de suelos limita la fertilidad de la tierra en cuanto a los recursos forestales;
la erosion y lixiviacion, en consecuencia, traen una pérdida de nutrientes y del
suelo mismo, ademds, los elementos no esenciales que se incorporan a este ciclo
contaminan las cadenas tréficas.

Fésforo en solucion

Fosforo
enel
suelo
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El ciclo del fosforo es un ciclo tipico de nutrientes sedimentarios.
Su depdsito principal son las rocas sedimentarias.

Ciclo del azufre

Las fuentes de los compuestos de azufre son las rocas y los suelos, que se despla-
zan por la atmésfera a través de la precipitacién y depositacion. El balance geo-

quimico del azufre probablemente estd mantenido por la depositacién a través
de la accién bacteriana de minerales sulfatados en los sedimentos.

Los procesos geoldgicos ocurren en las rocas y suelos que contienen can-
tidades considerables de azufre libre o sulfuros, que al oxidarse por medio del
agua forman acido sulftrico.

Las formas reducidas de 4cido sulfirico se deben al vulcanismo, al origen
biogénico y a procesos industriales, esto da como resultado reacciones de oxida-
cién y contaminantes como el di6xido de azufre (SO,), sulfitos y 4cido sulfiirico.

E1 SO, constituye el 95% de los compuestos de azufre derivados de la com-
bustion de hidrocarburos, tanto en la industria como en el autotransporte.

El azufre en forma de sulfatos, tanto minerales como orgénicos, es utilizado
por todos los organismos vivos. Los sulfatos son reducidos a grupos sulthidricos
(SH) durante la sintesis proteica.

Este ciclo se inicia con el elemento situado en la corteza terrestre. De manera
natural, como se mencioné antes, se forman éxidos, después 4cidos y por tltimo
sales, que absorben los vegetales a través de sus raices. Mediante los procesos
quimicos las sales se transforman en aminodcidos, que durante la fotosintesis
originan las proteinas, asi como moléculas complejas y pesadas, lo contrario a
los 6xidos formados al principio de la cadena.

Al haber precipitacién pluvial las plantas, animales y los seres humanos re-
cibimos un bafio de agua ligeramente 4cida (4cido nitrico y sulfiirico), es decir,
lo que conocemos como lluvia dcida, que hasta hace algunas décadas no afecta-
ba, debido a que los dcidos quedaban disueltos y el agua en forma de lluvia era
capaz de disolverlos.

Esa capacidad del agua de lluvia comenzé a disminuir a partir de la in-
dustrializacién y el uso desmedido de los automéviles, cuya gasolina contiene
azufre como contaminante. Este tipo de contaminacién se inicia cuando el tubo
de escape de algiin motor se calienta, activando el nitrégeno y el azufre y libe-
randolos a la atmésfera, produciendo asi 4cidos nitricos y sulftricos que elevan
los niveles de contaminacién 4cida y nitrosa atmosférica, que con los rayos ul-
travioleta solares son la causa principal del esmog.

Es probable que esto haya pasado desapercibido para la mayoria de la po-
blacién que vive en las grandes urbes, incluida la Ciudad de México, como un
caso especial. Sin embargo, cuando los bosques empezaron a debilitarse y morir;
cuando las estatuas de bronce y otras obras de arte ubicadas en 4reas abiertas
mostraron sefales de corrosion, fue entonces cuando nos percatamos de que
la Tluvia 4cida, producto de elementos nitrogenados y sulfiricos, tenfa efectos
bastante nocivos.

La lluvia 4cida formada por estos compuestos no tiene fronteras, y al ge-
nerarse a nivel local puede alcanzar dimensiones globales; la accién del viento
interviene para depositar los elementos de un lugar a otro; asi, la contaminacién
que se genera en la Ciudad de México se desplaza a ciudades y paises cercanos al
nuestro. Pero ;qué ocurre si las cantidades de Iluvia 4cida que generan para sus
vecinos son mayores de las que se producen en su territorio?

El problema es latente: cualquier tipo de contaminacién deteriora el medio
ambiente y dafia la calidad de vida tanto de las personas como de los demids
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seres vivos que habitamos en un planeta donde no existen fronteras para la im-
portacién y exportacién de los problemas ambientales.
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Ciclo del azufre. El azufre no s6lo ingresa a la planta a través del sistema radicular sino también

por las hojas en forma de gas de SO,, que se encuentra en la atmdsfera, donde se concentra
debido a los procesos naturales de descomposicidn de la materia organica, combustién de
carburantes y fundicién de metales.

Flujos de energia (cadenas troficas)

En una comunidad existen especies productoras que utilizando la energia so-
lar y las reacciones quimicas minerales convierten la materia inorgénica en
orgénica (fotosintesis). También hay especies consumidoras que se alimentan

Especies como las plantas son capaces de convertir
materia inorganica en orgdnica a través de la
energia solar y reacciones guimicas.

de otros seres vivos (quimiosintesis). Las especies consu-
midoras pueden ser: de primer orden, los herbivoros; de
segundo orden, los carnivoros, que se alimentan de her-
bivoros; de tercer orden, los carnivoros, que también se
alimentan de carnfvoros, y por Gltimo se encuentran las
especies descomponedoras, animales grandes que se ali-
mentan de carrofia, de restos de caddveres orgdnicos, y
microorganismos (bacterias y hongos) que convierten la
materia organica en materia inorgdnica, cerrando el ciclo
(quimiosintesis). Todas estas complejas relaciones pue-
den ser comparadas mediante un diagrama descriptivo
que denominamos cadena trofica, es decir, los organismos
se mueven en el ecosistema en una serie de etapas donde
cada uno come y es comido.

—
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La vida en la Tierra se activa con la energia de la i

luz solar, es decir, la energfa se mueve a través de
todo el ecosistema en un flujo unidireccional conti-
nuo que por lo general llega del Sol; la fotosintesis
capta la energia que se libera por la respiracién ce-
lular y es utilizada para construir las complejas mo-
léculas de la vida.

El Sol es el principal proveedor de energia para
la Tierra. Al fusionarse el hidrogeno, y trasmutarse
en helio, se liberan enormes cantidades de energia;
una pequefia fraccién de esta energfa llega a la Tie-
rra en forma de ondas electromagnéticas como luz,
calor y rayos ultravioleta, que ya se mencionaron.
La mayor parte de la energia es reflejada por la at-
mosfera, las nubes y la superficie terrestre; otra parte
se absorbe como calor, y del 1% del total que queda
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especies consumidoras y descomponedoras,

los organismos se mueven en el ecosistema en una serie de
etapas donde cada uno come o es comido.

s6lo 3% es captada por las plantas verdes, que son el sostén de la alimentacién

de la gran mayorfa de los organismos del planeta.

Los organismos productores o autétrofos son organismos fotosintéticos,
en su gran mayoria plantas verdes. Utilizan la energfa del Sol en la fotosintesis

para transformar los compuestos inorganicos en compuestos orgnicos simples,
y son los encargados de producir alimento para ellos mismos y para casi todos

los organismos vivos en un ecosistema.

Existen otros organismos que no producen alimento para ellos
mismos, sino que utilizan los compuestos organicos producidos
por los autétrofos, se denominan consumidores o heterétrofos; en
un ecosistema, los heterétrofos se subdividen en consumidores y
descomponedores.

La energia fluye a lo largo de los ecosistemas de los producto-
res fotosintéticos a varios niveles de consumidores, cada catego-
ria de organismo se llama nivel tréfico. Los consumidores forman
varias categorias troficas y algunos las cambian al alimentarse de
organismos de niveles distintos. Los consumidores que se alimen-
tan directamente de organismos autétrofos se denominan consu-
midores primarios o herbivoros; los consumidores secundarios
o carnivoros forman un tercer nivel tréfico, y son los que se ali-
mentan del tejido vivo de otros animales. A los carnivoros que
se alimentan de otros carnivoros se les denomina consumidores
terciarios y ocupan otro nivel tréfico, incluso se pueden encontrar
en un ecosistema consumidores cuaternarios, cuando los carni-
voros se alimentan de otras presas carnivoras terciarias.

En los niveles tréficos podemos observar otros organismos
cuya labor es imprescindible para la vida de los ecosistemas, son
aquellos que se alimentan de los detritos y los descomponen. Los
primeros son un ejército de pequefos animalitos y protistas que
en muchas ocasiones no se ven, pero que viven de los desechos de

Detritos

En un ecosistema existen organismos vivos
que establecen relaciones entre si. Donde
cada uno es parte de un nivel tréfico.
;Puedes reconocerlos?

Glosario
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la vida, como hojas caidas, desperdicios o cad4veres; los que descomponen los Te invitamos a investigar lo siguiente:
detritos son basicamente hongos y bacterias, que digieren el alimento fuera de
su cuerpo.

Ambos organismos, descomponedores y alimentadores, reducen a molécu-
las simples (como biéxido de carbono, agua, minerales y moléculas orgdnicas
que regresan a la atmosfera, suelo y agua) los desechos de los organismos vivos;
ambos forman un enlace vital en los ciclos de nutrimentos de los ecosistemas. 2. ;A qué se llama capital natural?

En cada uno de los niveles tréficos la energfa disponible va disminuyendo;
por ejemplo, la energia que contiene una planta es mucho mayor a la de un car-
nivoro, esto se debe a que no toda fluye en la misma cantidad, sino que se reduce - -
diez veces al pasar de un nivel tréfico a otro. -

Las cadenas troficas se unen y entrelazan para formar redes troficas, tanto
en ambientes acudticos como terrestres. Se originan a partir de los producto- I o —_—
res a través de los distintos tipos de consumidores, asi, todas las cadenas estidn o
interconectadas. Las redes troficas son importantes porque a partir de su estu-
dio podemos entender los ecosistemas. En estas relaciones complejas debemos A. Investiga qué es la huella ecoldgica.
considerar el tamafio, la estructura y la organizacién de las redes tréficas que
se ven influidas por el ambiente, numero, introduccién o salida, mortalidad y
natalidad de sus especies, ademas de la relacién que se da en cada nivel trofico. o B

. Reconoce el impacto de tu huella ecoldgica y la de tu familia.

1. ¢Qué es la cultura ambiental?

Reconoce algunas experiencias exitosas para fortalecer la cultura ambiental.

&N

® Desarrollo sustentable y sus implicaciones

Como se observé en el Bloque 1, el desarrollo sustentable o sostenible tiene im-
plicaciones directas en la politica econémica de las naciones, y se observa la
relacién directa que plantea entre la economia, ecologia y sociedad. AL

Laidea de desarrollo sustentable tiene sus inicios en la década de los sesentas, 3 B
pero es hasta los afios ochenta cuando se difunde como concepto y respuesta a los
problemas de tipo social, politico, econémico y ecolégico que padece la sociedad
a nivel global, sobre todo en las regiones de los paises en desarrollo. Recordemos e ———— - -
que en la Declaracién de Rio (1992) sobre Medio Ambiente y Desarrollo se defi-
nen los derechos y responsabilidades de los paises en la bisqueda del progreso y
el bienestar de la humanidad, en donde se propusieron 16 principios de la susten- S . o .

5. Explica algunas acciones que puedes llevar a cabo en tu escuela para el mangjo
sustentable de la biodiversidad.

tabilidad que son parteaguas para estimular y avanzar en los temas propuestos. 7. Explica qué es 2 educacién ambiental,
ESTUDIO DE CASO 4 )
Cultura ambiental 4. Investiga qué medios de comunicacion difunden educacion ambiental.

Las acciones que realizamos en la vida cotidiana dejan  mensionamos el impacto que tiene en la pérdida de -

una huella en el ambiente que pocas veces dimensio-  especies. R

namos. Nuestros habitos de consumo irracional cada Para lograr la conservacion y el uso sustentable del — e —— e

vez son menos cuestionados, ya que la economia se  capital natural, es necesario un trabajo conjunto entre a 0na ;

basa en el consumo de la poblacion. Pocas veces re-  todos los sectores de la sociedad; aun cuando existen 9. ¢Que es el consumo responsable y como podemos promoverlo?

flexionamos sobre la forma en la que se obtienen los  programas de educacion ambiental en distintos espa- - B B ¥
materiales que se utilizan para elaborar los productos  cios, en ocasiones parecen no tener el impacto que se
que diariamente utilizamos, y mucho menos atin di-  necesita para evitar la pérdida del capital natural.
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Para finalizar...
No olvides recopilar tu informacion y llevarla a tu portafolio de evidencias, para este

espacio te proponemos realizar un programa de radio que puedas trasmitir en tu escue-
la. Para guiarte te sugerimos:

« Menciona qué es el capital ambiental y el capital natural.

= ;Qué es la huella ecoldgica?

« Recomienda algunas acciones para reducir la huella ecol6gica de los jovenes.

* Explica qué compromisos o campafias pueden emprender los jovenes para el cui-
dado vy preservacion del capital natural.

En este contexto, surge la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, la
cual fue aprobada en septiembre de 2015 por la Asamblea General de las
Naciones Unidas. Ante este hecho trascendental se establece una posicién
transformadora en las dimensiones que conforma el desarrollo sustentable:
econdmica, social y ambiental, de particular interés para los 193 Estados
miembros inscritos, con retos a lograr durante los afios que restan para los

afos treinta de este siglo.
Se presenta como una oportunidad tanto para América Latina y el Caribe,

sobre todo por la inclusién de topicos importantes en los diferentes &mbitos, que
van desde garantizar una vida sana y promover el bienestar; trabajar en materia
de pobreza y seguridad alimentaria, reconociendo y atendiendo los problemas
ambientales como el agua, el cambio climtico, ademds de la igualdad de género;
promueve sociedades pacificas hacia la sustentabilidad. Estos son sélo algunos
de los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Con el andlisis de estos
objetivos y las 169 metas que se integran con una perspectiva de largo plazo y
que constituyen un aporte regional. Es importante resaltar que estos objetivos
son un llamado al cambio de estilos de vida y desarrollo, haciendo énfasis en el

respeto por la naturaleza.
La Comisién Econémica para América Latina y el Caribe (CEPAL, 2016)

propone los siguientes objetivos:

Objetivo 1. Fin de la pobreza. Poner fin a la pobreza en todas sus formas en
todo el mundo.

Objetivo2. Hambre cero. Poner fin al hambre, lograr la seguridad alimentaria y
la mejora de la nutricién y promover la agricultura sostenible.

Objetivo 3. Salud y bienestar. Garantizar una vida sana y promover el bienestar

para todos en todas las edades.

Objetivo 4. Educacién de calidad. Garantizar una educacion inclusiva, equita-
tiva y de calidad, y promover oportunidades de aprendizaje durante toda la vida
para todos.

Objetivo 5. Igualdad de género. Lograr la igualdad entre los géneros y empo-
derar a todas las mujeres y las nifias.

Objetivo 6. Agua limpia y saneamiento. Garantizar la dispo-
nibilidad de agua y su gestién sostenible y el saneamiento para
todos.

Objetivo 7. Energia asequible y no contaminante, Garantizar
el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y moderna
para todos.

Objetivo 8. Trabajo decente y crecimiento econémico. Pro-
mover el crecimiento econémico sostenido, inclusivo y soste-
nible, el empleo pleno y productivo, y el trabajo decente para
todos.

Objetivo 9. Industria, innovacién e infraestructura. Cons-
truir infraestructuras resilientes, promover la industrializacién
inclusiva y sostenible, y fomentar la innovacion.

Objetivo 10. Reduccién de las desigualdades. Reducir la des-
igualdad en y entre los paises.

Objetivo 11. Ciudades y comunidades sostenibles. Lograr que
las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos, segu-
ros, resilientes y sostenibles.

Objetivo 12. Produccién y consumo responsables. Garantizar
modalidades de consumo y produccién sostenibles.

Objetivo 13. Accién por el clima. Adoptar medidas urgentes
para combatir el cambio climdtico y sus efectos.

Objetivo 14. Vida submarina. Conservar y utilizar en forma
sostenible los océanos, los mares y los recursos marinos para el
desarrollo sostenible.

Objetivo 15. Vida de ecosistemas terrestres. Promover el uso
sostenible de los ecosistemas terrestres, luchar contra la deserti-
ficacion, detener e invertir la degradaci6n de las tierras y frenar
la pérdida de la diversidad biolégica.

Objetivo 16. Paz, justicia e instituciones sélidas. Promover
sociedades pacificas e inclusivas para el desarrollo sostenible,
facilitar el acceso a la justicia para todos y crear instituciones
eficaces, responsables e inclusivas a todos los niveles.

Objetivo 17. Alianzas para lograr los objetivos. Fortalecer los
medios de ejecucién y revitalizar la Alianza Mundial para el De-
sarrollo Sostenible.

Cada uno de los ODS anteriores considera metas que cu-
bren las necesidades del ser humano y los diferentes organis-
mos que habitan la Tierra, la flora y la fauna, los ecosistemas,
los factores bidticos y abiéticos, que en su conjunto son los que

Bloque Il. Estructura de la naturaleza e implicaciones sustentables

Los estilos de vida saludable son una
estrategia global que forma parte de una
tendencia moderna de salud y bienestar.
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Glosario

Resiliente

La pobreza es la privacién de bienestar y el
acceso a necesidades bdsicas.

La mayoria de los arrecifes de coral se
encuentran en aguas superficiales, cerca de
la costa.
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buscaba lo siguiente:

= Crecimiento econdmico inclusivo y sostenible.
* Inclusién social, empleo y reduccion de la

pobreza.

« Uso eficiente de los recursos, proteccion am-  anfitriona, fomentando el didlogo, valorando y respetan-
biental y cambio climéatico.

= \falores culturales, diversidad y patrimonio.

= Comprension mutua, paz y seguridad.

Todo lo anterior para lograr que por medio de poli-  espacios donde es necesario seguir conservando la
ticas adecuadas el turismo contribuyera a la conserva-  biodiversidad o el capital natural de algunas regiones

cion de los ecosistemas y su biodiversidad, asf como a  en peligro.

La sustentabilidad en la vida cotidiana

El ecoturismo: alternativa para la conservacién en dreas naturales
El 2017 fue reconocido como el Afio Internacional del Turismo Sustentable para el Desarrollo, en ese momento se

Ecologla y medio ambiente

regulan y dan equilibrio ecoldgico. En este sentido, tomar en cuenta cada uno
de los objetivos enriquece y prepara un camino en la bisqueda de soluciones,
como también compromisos de parte de la sociedad en general y del individuo
en particular. Asi, al hablar de pobreza, como se sefiala en el primer objetivo, se
va mas alla de la falta de ingresos y recursos para garantizar la sostenibilidad, y
se refiere a la privacién de bienestar y la falta de acceso de necesidades bésicas
de inclusién e interaccién en la sociedad, asi como de la necesidad de un ingreso
que haga posible funcionar en la dindmica social de educacién, salud, calidad
de vida y derechos béasicos. Una de las implicaciones en este rubro atiende a la
necesidad de lograr objetivos sociales e igualitarios, es por ello que una de las
metas es erradicar la pobreza extrema, implementando programas y sistemas
apropiados de proteccién social.

El hambre cero, como segundo objetivo, se afianza de los servicios que pro-
vee la tierra, para que a través del uso y manejo sostenible de la agricultura, la
silvicultura y los sistemas piscicolas, se facilite el suministro de alimentos nutri-
tivos, cuidando los ambientes de donde provienen los alimentos. Esto implica
un cuidado de mares, rios, bosques, flora y fauna, que han sido degradados de
forma profunda; implica también una responsabilidad socio-ambiental en la es-
tructura de programas y servicios que sean amigables con el entorno, atendien-
do sobre todo al uso indiscriminado de sustancias que alteran los suelos, el agua
y el aire, con efectos que perturban el clima. El cambio climdtico ejerce presién
sobre los recursos naturales de los cuales dependemos para nuestra sobreviven-
cia, fenémenos como El Nifio (inundaciones) y La Nifia (sequias) afectan el en-
torno no s6lo a nivel local, sino global. Asegurar la sostenibilidad de los sistemas
de produccién de alimentos, aplicando las précticas resilientes que aumenten
la productividad y contribuyan al mantenimiento de ecosistemas, es una meta
descrita para este objetivo.

\

la proteccion y revalorizacion del patrimonio cultural. Se
pensaba en el turista como un participante de actividades
que le permitieran vivir experiencias con la comunidad

do el capital natural.

Justo como una forma de turismo sustentable
surgié el ecoturismo, actividad relativamente re-
ciente que busca ofrecer actividades recreativas en

El ecoturismo es una modalidad del turismo ambien-
talmente responsable, y en la actualidad hay empresas que
se dedican a ofrecer esta forma de conocer espacios an-
tes no explorados. Se desarrolla en dreas naturales donde
existen atractivos paisajes, flora y fauna. Existen grupos
que promueven el ecoturismo y ofrecen también la visita a
espacios con riqueza cultural de la actualidad o del pasado.

A través del ecoturismo se promueve la ayuda a
poblaciones locales cercanas a los espacios a visitar,
donde las personas o grupos que ofrecen servicios eco-
turisticos buscan la forma de proteger la biodiversidad
de las areas naturales. Muchas poblaciones se han vis-
to beneficiadas con esta forma de turismo; en México
existe'n ya varios grupos o poblaciones donde se viven
experiencias ecoturisticas.
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Los proyectos ecoturisticos permiten, entre otras
£08as:

* Disfrutar las dreas naturales y culturales del pafs.

= Valorar los ecosistemas naturales y los espacios
culturales.

« Conservar el capital natural por medio de medi-
das concretas que establecen las poblaciones.

* Promover el desarrollo econdmico de las comu-
nidades cercanas o de las poblaciones que ofre-
cen este tipo de servicios.

= Reducir los impactos negativos a la bhiodiversi-
dad.

= Tener mayor conciencia y conocimiento del patri-
monio natural y cultural de algunas regiones.

© Wel Hua Hsu/Dreamstime.com

El Rancho La Acacia, en el estado de Baja California Sur, es un lugar donde se practica ecoturismo.

¢Qué lugares conoces donde se pueda practicar ecoturismo?
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La igual

respeto.

Para lograr el objetivo de salud y bienestar se proponen metas que garan-
ticen una vida saludable, promoviendo programas y politicas ptblicas de salud;
por ejemplo, el aumento del acceso al agua limpia y el saneamiento, importan-
tes para la reduccién de enfermedades, asi como iniciativas para erradicar por
completo una amplia gama de enfermedades, y robustecer la prevencion y el
tratamiento del abuso de sustancias adictivas, alcohol y estupefacientes.

La educacién de calidad es la base para mejorar la calidad de vida de las
personas, a través de la atencién integral por medio de programas de tutorfas,
asi como el impulso a los enfoques centrados en aprendizajes, lo cual implica
contribuir a formar ciudadanos responsables que participen de manera activa y
propositiva en la sociedad y la cultura.

De acuerdo con el objetivo de igualdad de género, la igualdad entre los
géneros no sélo es un derecho humano fundamental, sino la base necesaria para
conseguir un mundo pacifico, préspero y sostenible; una de las metas es poner
fin a todas las formas de discriminacién y violencia, que en conjunto sugieren
emprender reformas que otorguen igualdad de derechos.

En cuanto al agua limpia y saneamiento, la contaminacién del agua en
todas sus formas (fisica, quimica y biolégica) tiene efectos negativos en la salud
y es la causa de mortalidad y morbilidad en muchos paises; las condiciones de la
calidad aparecen degradadas a nivel global, y la escasez de recursos hidricosy
la falta de saneamiento influyen en la seguridad alimentaria, al contar con fuen-
tes hidricas con elevados indices de contaminaci6n. Las metas para este rubro
sugieren lograr el acceso universal y equitativo al agua potable a un precio ase-
quible para todos, mejorando la calidad del agua, reduciendo la contaminacioén
y protegiendo los ecosistemas acudticos, lo cual implica el manejo de estrategias
que minimicen el riesgo en los cuerpos de agua, asi como vigilar la normativi-
dad a nivel local y fortalecer la participacién de las comunidades en la gestion
del agua y saneamiento.

Respecto de la energia asequible y no contaminante, se debe garantizar el
acceso universal a servicios energéticos, utilizando tecnologfas limpias y actuales,
siguiendo los esquemas de las localidades para su uso y aprovechamiento eficaz.

Trabajo decente y crecimiento econémico: el crecimiento econémico es el
aumento de la cantidad de trabajos que hay por metro cuadrado, y para conse-

guirlo la poblacién debe crear las condiciones para que existan
empleos de calidad, estimulando la economia pero protegiendo
al ambiente; es por ello que una de las metas de este objetivo es
iniciar politicas encaminadas al desarrollo de actividades pro-
ductivas, la creacion de sitios de trabajo decentes, el empren-
dimiento, el disefio, la creatividad y la innovacion, el impulso
y fortalecimiento de las micro, pequenas y medianas empresas.

Sobre el objetivo de industria, innovacién e infraestruc-
tura, el crecimiento poblacional y la urbanizacién son fuerzas
motrices que aceleran y ejercen presién sobre el ambiente, por

igualdad de género implica que hombres y lo que se requiere una visién holistica que apueste por las in-
mujeres deben recibir los mismos beneficios, las
mismas sentencias y ser tratados con el mismo

versiones en infraestructuras sostenibles que permitan a las
ciudades ser mas resistentes al cambio climdtico € impulsar el

R e ————

crecimiento econémico y la estabilidad social. Una de las metas
que se sugiere para este rubro es modernizar la infraestructura y
dar un cambio a las industrias para que sean sostenibles, mane-
jando los recursos con mayor eficacia y suscitando la adopcién
de tecnologias y procesos industriales limpios y ambientalmente
racionales; la ingenieria y el disefio verde e inteligente son estrate-
gias que pueden adecuarse en contextos especificos.

En cuanto a la reduccion de las desigualdades, es urgente la
aplicacion de politicas universales que consideren las necesidades

La ciudad sostenible debe integrarse en lo

e los paises ¢ i i i 5mi
d p on rezago en dfesarrollo, desfavorecidas y margi-  ambiental, econémico y social, elevando la
nadas. Las metas para este objetivo son adoptar politicas, prin-  calidad de vida de su poblacién sin poner

cipalmente fiscales, salariales y de proteccion social, y lograr de
manera progresiva una mayor igualdad.

Respecto del objetivo de ciudades y comunidades sosteni-
bles, en las tltimas dos décadas la poblacién urbana y el creci-
miento econdmico de la regién se observa cada vez més en las
ciudades de tamafio intermedio, y se estd expandiendo de manera
exponencial. A la fecha los nuevos programas inscriben un enfo-
que integral e interdisciplinario para identificar, organizar y prio-
rizar intervenciones urbanas para hacer frente a los principales
obstdculos que impiden el crecimiento sostenible de las ciudades
emergentes o en vias de desarrollo. Por tanto, uno de los retos
para este objetivo, sefialado en la Agenda 2030, refiere aumentar

manos que adoptan e implementan politicas y planes integrados
para promover la inclusién, el uso eficiente de los recursos, la mitigacién del
cambio climatico y la resiliencia ante los desastres.

En los rubros de produccién y consumo responsable se pretende fomentar
el uso eficiente de los recursos y la eficiencia energética, ademds de generar un
consumo ético, ecolégico y social. Consiste en elegir productos no sélo con base
en su calidad y precio, sino también en su impacto socio-ambiental y la conduc-
ta de las empresas que los elaboran. El objetivo del consumo y la produccién
sostenibles es hacer mds y mejores cosas con menos recursos, acrecentando las
ganancias de bienestar de las actividades econdmicas mediante la reduccién de
la utilizacién de los recursos, la degradacién y la contaminacion durante todo el
ciclo de vida de los productos, logrando al mismo tiempo una mejor calidad de
vida, que de acuerdo con su meta implica reducir de forma amplia la generacién
de desechos mediante actividades de educacién ambiental, prevencion, reduc-
cidn, reciclado y reutilizacion.

En lo que se refiere a la accién por el clima, éste se considera una medida
del patrén medio de la variacion de la temperatura, humedad, presién atmos-
férica, viento, precipitaciones, recuento de particulas en la atmésfera y otras
variables meteorologicas en una regién determinada durante espacios largos
de tiempo, y las emisiones de gases de efecto invernadero causadas por las
actividades humanas hacen que esta amenaza aumente. Como se expuso en el
primer bloque, el cambio climatico estd modificando nuestra economia, salud

en riesgo la existencia y calidad de los
recursos naturales.

El cambio climdtico estd modificando
. ) 3 nuestra economia, salud y comunidades de
de modo considerable el nimero de ciudades y asentamientos hu-  formas diversas. ’
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y comunidades. Algunos investigadores advierten que si no se
atiende el problema del cambio climdtico los resultados pueden
ser desastrosos. Para ello, dentro las metas de este objetivo de
desarrollo sustentable se considera el fortalecimiento de la resi-
liencia y la capacidad de adaptacién a los riesgos relacionados
con el clima y los desastres naturales en todos los paises, asi
como la incorporacién de medidas relativas al cambio climético
en las politicas, estrategias y planes nacionales.

En lo que toca a la vida submarina, los océanos y su vida
submarina proporcionan recursos naturales fundamentales
como alimentos, medicinas, biocombustibles y otros produc-
tos. El medio submarino hospeda una sorprendente variedad
de criaturas hermosas, que van desde los organismos unice-
lulares hasta el animal més grande que habita en la Tierra: la
ballena azul. También es el habitat de los arrecifes de coral, uno
de los ecosistemas con mayor diversidad biolégica del planeta.
Entre sus metas destacan prevenir y reducir de manera signi-
ficativa la contaminacion marina de todo tipo; reglamentar de
modo competente la explotacién pesquera, y erradicar la cap-
tura excesiva, la actividad ilegal no declarada y no reglamenta-
da, asi como las practicas pesqueras destructivas, empleando
planes de gestién con fundamento cientifico, a fin de restable-
cer en corto plazo las poblaciones de ictiofauna.

Sobre la vida de ecosistemas terrestres, la importancia de
los ecosistemas descansa en el hecho de que todos los paises del
mundo estdn intimamente relacionados con los ecosistemas v
sus servicios; todos dependemos directamente de ellos. Si continta el dafio so-
bre éstos, no podran seguir proveyendo de infinidad de bienes y servicios. En
esta medida, las metas que se plantean para este rubro son, entre otras: asegurar
la conservacién, el restablecimiento y el uso sostenible de los ecosistemas terres-
tres y los ecosistemas interiores de agua dulce ¥ sus servicios, en particular de
los bosques, humedales, montafias y zonas éridas; asimismo, adoptar medidas
urgentes y significativas para reducir la degradacién de los habitats naturales, y
detener la pérdida de biodiversidad.

En cuanto al objetivo de paz, justicia e instituciones sélidas, desde su com-
plejidad abarca la justicia y la paz desde diferentes ambitos politico-militares, la
economia, e] ambiente, los derechos humanos y la democracia. La paz llega en
un momento clave para la seguridad mundial y regional, siendo su meta reducir
todas las formas de violencia y las correspondientes tasas de mortalidad en todo
el mundo, asi como garantizar la adopcién en todos los niveles de decisiones
inclusivas, participativas y representativas que respondan a las necesidades.

Para que la agenda pueda ser eficaz se requiere de las alianzas para lograr
los objetivos entre los diferentes actores y organizaciones, del sector publico y
privado; las alianzas estdn sujetas a la base de principios y valores, una visién
compartida y objetivos comunes que otorgan prioridad a las personas y al pla-
neta, y son necesarias a nivel mundial, regional, nacional y local.

Los ecosistemas son un complejo dindmico
de comunidades vegetales, animales v de
microorganismos que interactian como una
unidad funcional.

U
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La problemdtica ambiental refleja un incremento exponencial, lo cual representa
diversos desafios para los Estados y las diversas comunidades. Los problemas son
de indole global, como el calentamiento por efecto invernadero; son regionales
en el contexto de produccién de energia y gestién del agua y aprovechamiento
de los recursos naturales, y de corte local como la gestion de los residuos sélidos
urbanos y municipales, la contaminacién por agroquimicos, la contaminacién
visual, por ruido, el soporte hidrico para consumo humano v las actividades co-
tidianas, entre muchos otros. Con el paso del tiempo es necesario contar con
estrategias que minimicen los riesgos ambientales ¥ que promuevan un desa-
rrollo equitativo; que se reconozcan los limites de la naturaleza ¥ su complejidad
ambiental, inculcando una nueva comprension del mundo, basado en la ética y
la responsabilidad, que promueva una alianza ser humano-naturaleza que co-
rresponda a una nueva economia bajo el amparo de tecnologfas inteligentes que
sumen en la recuperacién y preservacién de los recursos de la Tierra. Ante tal
panorama, se requiere de un enfoque con las dimensiones de la sustentabilidad
entre economia, ambiente y sociedad, con la finalidad de que se lleven a cabo
acciones para mejorar las condiciones en la comunidad actual que lleven hacia la
sustentabilidad y sean capaces de tomar en cuenta cada una de las dimensiones.

Dimensién econémica

Esta dimension demanda un desarrollo econémicamente eficiente y equitativo
dentro y entre las generaciones presentes y futuras, que permita potenciar el
bienestar humano y observe las limitaciones impuestas por la disponibilidad del
capital natural. En el aspecto econémico se busca equilibrar la productividad,
pero valorando la riqueza global de los recursos como bienes materiales. La im-
portancia en este rubro radica en dar valor a los recursos naturales en el costo de
su reposicion, y construir sobre la base de forma cuantitativa y cualitativa sobre
lo que se tiene y c6mo usarlo de manera apropiada. La dimensién econémica
también constituye el eje de las organizaciones y de sistemas locales y mun-
diales, y representa el flujo de capital entre los grupos de interés y del impacto
que ésta tiene en la sociedad, considerando aspectos que incluyan el desempefio
economico, la presencia de mercado, las consecuencias econémicas indirectas y
las précticas de adquisicién; cada aspecto representa un papel fundamental que
otorga informacién econémica y pretende impulsar nuestro crecimiento.
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Participacion para el cuidado de las especies. La participacion se define con las acciones que realizamos todos |
los dias, sin embargo, una caracteristica de estas acciones es estar conscientes del impacto que tiene llevarlas a i
cabo o dejar de hacerlo.

! * ¢C6mo participas en el cuidado de las especies de tu pais?
| * ¢Sabes qué especies tienes que proteger?

| * ¢ Qué acciones puedes realizar para informar sobre la importancia de las especies de tu pais? {
{ * ¢En qué te afecta que no cuides las especies de flora y fauna? )
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Dimensiones del desarrollo sustentable: econémica,
social y ambiental.

La diversidad biolégica es bésica para
regular el clima, el ciclo del agua y los

procesos de erosién.

Ecologla y medio ambiente

Dimension social

Pretende que las generaciones futuras tengan mejores oportunidades que sus
generaciones antecesoras, y tiene como objetivo sustentar bases para un modelo
econémico que genere bienestar, educacion, innovacién, para lo cual debe me-
jorar en la prevencién de riesgos en los distintos dmbitos, asi como promover
un nuevo estilo de desarrollo que contribuya en el uso de los recursos y el cuida-
do de la diversidad biolégica. La suma de acciones entre sociedad y naturaleza
promueve equidad al conservar los ecosistemas, construir
valores: una ética en la cual los objetivos econémicos del
desarrollo estén subordinados a las leyes de funciona-
miento de los sistemas naturales, el respeto a los demds y
el logro de la calidad de vida de las personas. Por lo tanto,
la dimensidn social consiste en reconocer el derecho a un
acceso equitativo a los bienes comunes para todos los se-
res humanos que remita al conjunto de relaciones sociales
y econdmicas que se establecen en cualquier sociedad y
tienen como base la cultura, la ética y las formas de orga-
nizacion entre su poblacién para implementar acciones y
la toma de decisiones.

Dimensiéon ambiental

En esta dimensién se promueve la proteccién de factores bidticos y abidticos
necesarios para la seguridad alimentaria y energética. Presta especial atencién a
la biodiversidad, y su importancia se remite a los ecosistemas, que aportan una
serie de servicios ambientales o ecol6gicos indispensables para la sobrevivencia
de todos los seres vivos del planeta. Estos aportes ambientales tienen que ver,
entre muchos més, con la formacién del suelo, la fotosintesis o la polinizacion,
esenciales para el mantenimiento de la produccién primaria que se refleja en
las actividades del ser humano, como la pesca o la agricultura. La diversidad
biolégica es fundamental para regular el clima, el ciclo del agua y los procesos
erosivos. La falta de biodiversidad trae consecuencias directas en
fendmenos naturales mas extremos, con efectos devastadores sobre
la vida y la economia de las comunidades humanas. Los recursos
como el suelo, que son parte fundamental para el desarrollo de la
vida, sirven como sustrato para una amplia variedad de flora, fau-
na y microorganismos, que contribuyen a crear un medio bdsico
para la produccién primaria de los ecosistemas terrestres, brin-
dando servicios ambientales que aportan aire, contribuyen a crear
un medio bésico para la produccién primaria del agua y los nu-
trientes para las plantas, ademas de una base fija de soporte. Tam-
bién acttia como medio protector del agua gracias a su capacidad
amortiguadora, transformadora y de filtracion; sirve de base para
el desarrollo de estructuras técnicas, industriales y socioeconémi-
cas; proporciona hébitats para muchas especies y microorganismos
indispensables en los procesos de descomposicién, conversion y
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sintesis de sustancias orgénicas que implican el cierre de los ciclos de la materia
y de algunos elementos.

Por su parte, el agua provee de vida a los seres en la bidsfera; es un elemento
de la naturaleza, integrante de los ecosistemas naturales, fundamental para el
sostenimiento y la reproduccion de la vida en el planeta, ya que constituye un
factor indispensable para el desarrollo de los procesos bioldgicos que la hacen
posible; contribuye a la estabilidad del funcionamiento del entorno y de los seres
y organismos que en €l habitan; por tanto, es un elemento indispensable para la

subsistencia de la vida animal y vegetal del planeta.

Cada ecosistermna tiene sus propias especies y dentro de é| se mantiene
el. equilibrio gracias a que cada especie utiliza una serie de recursos
diferentes y se adapta a condiciones definidas.

La cobertura vegetal comprende la vegetacion, que ocupa un es-
pacio especifico dentro de un ecosistema y cumple con diversas fun-
ciones que son de importancia, como la captacién y almacenamiento
de energfa, refugio de fauna, agente antierosivo del suelo, regulador
del clima local, asi como atenuador y reductor de contaminacién del
aire, y es fuente de materia prima. Tanto bosques como selvas son
protectores del suelo, purificadores del aire, refugio de fauna silvestre
y reguladores del régimen hidrico.

Es importante concentrar la dimensién ambiental-ecoldgica en
la toma de decisiones politicas ¥ reconocer las consecuencias am-
bientales de la apropiacién de los recursos naturales que cada socie-
dad promueve, es decir, la relacién con la capacidad de carga de los
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El propésito de la economia es cerrar

el ciclo de vida de los productos,
produciendo bienes y servicios a la vez
que se reduce el consumo y desperdicio
de materias primas, agua y energia.
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CICLO DEVIDA
DEL
PRODUCTO

Conjunto de etapas por las que pasa el

producto de inicio a fin.

Ecologiay medio ambiente

ecosistemas o la magnitud de la naturaleza para absorber o restaurarse de las
influencias antropogénicas. Asi, la capacidad de carga es el nivel mds elevado
de personas que pueden ser soportadas por los recursos que brinda la natura-
leza, y se define en relacién con la méxima poblacién sustentable, al minimo
nivel de vida necesario para la sobrevivencia.

En términos ambientales la sostenibilidad, desde una perspectiva de eco-
nomia circular, infiere que se produzca un cierre de ciclos que imiten y emulen
a la naturaleza, recurriendo al disefio de principios y sistemas productivos con
capacidad de usar recursos y energias limpias que minimicen los residuos y el
impacto ambiental. En esta dimension, la economia circular contribuye con
una nueva forma de generar productos, bienes y servicios, que s considerada
como reparadora y regenerativa, proponiendo que los productos, mecanismos
y recursos conserven su valor y utilidad en todo momento; es decir, un ciclo
perpetuo de progreso que conserve y mejore el capital natural, perfeccione la
inercia de los recursos y reduzca los riesgos del sistema. La economia circular
pretende vigilar el desarrollo de los bienes y productos desde la extraccién del
recurso como materia prima y de las etapas por las que atraviesa en su ciclo de
vida; ademas, fortalece el crecimiento local; cambia el consumismo por un con-
sumo consciente; aumenta la vida del producto y termina con la obsolescencia
percibida y planeada; estimula la innovacién donde el ambiente no estd al ser-
vicio del hombre sino de la sociedad en su conjunto. El principio fundamental
de la economia circular es la utilizacién de los residuos de unos como materia
prima de otros, reduciendo de modo importante tanto la generacion de resi-
duos como la extraccién de nuevos materiales y materias primas. Otros prin-

cipios que se suman en este concepto consideran los impactos ambientales a
Jo largo de todo el ciclo de vida de los bienes y servicios, la reparacion de los
productos estropeados, la reutilizacién y el reciclaje. La sustentabilidad abarca
tres dimensiones y de manera tradicional son las antes descritas;
sin embargo, en la actualidad se consideran otras dimensiones que
se consideran implicitas en la dimension social, como la cultural, la
politica, la académica, la espiritual, mientras que en la dimensién
ambiental se sugiere la paisajista, la arquitectonica, entre otras. La
importancia de sumar otras dimensiones estd en funcién del con-
texto, del sector o de alguna disciplina que pretenda dar rumbo o
un enfoque especifico dentro de la sustentabilidad.

El desarrollo sustentable implica proponer una economia con
restricciones ecolégicas, para lo cual es necesario concientizar y
tomar decisiones con acciones que permitan un verdadero pro-
greso, retomando un pensamiento complejo que no solo vea por el
individuo en particular, sino como sociedad; sumar voluntades, y
construir valores para preservar el planeta como una unidad que se
mantenga con el tiempo.

Contesta el siguiente cuestionario.
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1. Menciona algunos factores ambientales abiéticos.

[ ]

[=7]

9.

. Enuncia ejemplos de factores ambientales bidticos.

. ¢Qué es una poblacion?

- ¢A qué se llama comunidad?

. ¢Qué es un ecosistema?

. ¢Qué es bioma y bidsfera?

. Describe el ciclo del agua.

. Describe el ciclo del nitrogeno.

Escribe cinco objetivos del desarrollo sostenible que mas te hayan llamado la atencidn.
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10. ¢Cudles son las dimensiones del desarrollo sostenible? Libros

Toledo, V. M. (2010). La biodiversidad de México. México: FCE.
Molles, M. C. (2001). Ecologia, conceptos y aplicaciones. Madrid: McGraw-Hill Interamericana.
Parramon Ediciones. (2011). Atlas bdsico de ecologia. 10a. ed. México: Parramon.

UNESCO. (2012). La educacién para el desarrollo sostenible en accién. Instrumentos de aprendizaje y formacién,
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Documentos institucionales

Centro de Investigaciones en Ecosistemas: http://www.oikos.unam.mx

Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad: http://www.conabio.gob.mx
Instituto de Ecologfa de la UNAM: hitp://www.ecologia.unam.mx/

Educaci6n para el Desarrollo Sostenible. Libro de Consulta. Disponible en:
http://unesdoc.unesco.org/images/0021/002167/21 6756s.pdf

En sequida te recordamos los aprendizajes esperados a lograr en este blogue, marca en qué medida te apropiaste
de ellos.

Comprueba los factores del medio ambiente, asi como los procesos ciclicos de la materia y la energia en los d?stmtos
niveles de organizacion ecoldgica para proponer soluciones a diversas problematicas detectadas en su comunidad.

EXCELENTE BUENO APROPIADO sumgm INSU(F!C;ENTE
() () () () |

Explica los procesos que son regulados en la naturaleza, creando una autoconciencia a favor del desarrollo susten-
table.

Revistas |

UNAM. ;Cémo ves? Revista de divulgacion de la Ciencia de la UNAM. Disponible en:
http://www.comoves.unam.mx/numeros

UPN. Ecopedagdgica. Revista de divulgacién en educacion ambiental. Disponible en:
http://ecopedagogica.upnvirtual.edu.mx

La Jornada. Suplemento La Jornada Ecolégica. Disponible en: |
http://www.jornada.com.mx/2016/1 1/28/eco-cara.html

EXCELENTE BUENO APROPIADO SUFIC[I;NTE INSUFIC’;ENTE
) () Lol ( -

; i - i i i iendo soluciones a
ne estrategias sustentables a partir del trabajo colaborativo, reflexivo y creativo, proponien L .
Prrggl(f)a rr?éticas a?nbi entales en su Iogalidad. CONABIO. Biodiversitas. Revista de la Comisién para el Conocimiento v Uso de la Biodiversidad.
P Disponible en: http://bioteca.biodiversidad.gob.mx/biodiversitas html
Academia Mexicana de Ciencias (AMC). Revista Ciencia. Disponible en:
https://www.revistaciencia.amc.edu.mx/

EXCELENTE BUENO APROPIADO SUF}_GII;NTE- INSUFIC;ENTE
() k) {r ) :

; Obtuviste los tres aprendizajes esperados?
i : Videos ‘

CONABIO. (2012). La riqueza natural de México. Disponible en: ;
https:/,’www.youtube.com/watch?v:mpcDGM4POy4 i

The Story of Stuff Project. (2009). La historia de las cosas. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=ykfpl WyVqAY &vl=es

UNESCO. (2017). Los objetivos de desarrollo sostenible: qué son y cémo alcanzarlos. Disponible en:
https:// www.youtube.com/watch?v=MCKH5xk8X-g

LINCGlobal. (2016). Ciclos biogeoquimicos y cambio global. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=fFSuNTpQ o

EXCELENTE BUENO APROPIADO SUFICIENTE INSUFICIENTE
=y ] () £ ) 1
Coevaluacion

. Como observas las participaciones y aprendizajes de tus comparieros de grupo? En la escala que se te presenta
identifica la evaluacion promedio de los resultados de aprendizaje obtenidos en el grupo.

EXCELENTE BUENO APROPIADO S’UF{CI%NTE- IN.SU:"ICI)ENTE
& () ()

¢ Qué estrategias se podrian seguir para mejorar los aprendizajes en los integrantes del grupo?

En una sesi6n grupal compartan las respuestas y elijan varias acciones que les gustaria poner en practica a fin de
mejorar los aprendizajes.
S R SR R T N R N K
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Impacto ambiental
I I ydesarrollo
/' sustentable

B Propésito del bloque

Establecer proyectos de desarrollo sustentable con base en el tipo de impacto
y con fundamento en la legislacién ambiental vigente, favoreciendo acciones
congruentes y conscientes para el logro de soluciones a problemiticas
presentes en su comunidad.
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Competencias genéricas del bloque

11.1 Asume una actitud que favorece la solucién

de problemas ambientales en los ambitos
local, nacional e internacional.

11.2 Reconoce y comprende las implicaciones
biolégicas, econémicas, politicas y sociales
del dafio ambiental en un contexto global
interdependiente.

Competencias disciplinares basicas del
bloque

3. Identifica problemas, formula preguntas de

caracter cientifico y plantea las hipotesis
necesarias para responder|as,
1. Analiza las leyes generales querigen el

funcionamiento del medio fisico y valora las

acciones humanas de impacto ambiental.

Conocimientos

Habilidades

Aprendizajes esperados

® Examina los recursos naturales que existen en su

localidad prediciendo los principales efectos de
impacto ambiental, demostrando una consciencia
social ante las situaciones de su entorno.

Propone précticas adecuadas en el manejo de dreas
naturales protegidas, valorando la importancia de
los recursos para generar ambientes incluyentes en
su localidad.

Formula la eficiencia de acciones sustentables
enfocadas a solucionar problematicas ambientales,
aportando ideas y demostranda |a importancia de
l0s recursos naturales en su localidad.

Horas asignadas

18 horas.

* Recursos naturales * Reconoce los recursos ® Demuestra una consciencia

- Impacto ambiental
® Legislacion ambiental
- Areas naturales

comunidad.

naturales de su

* Explica el impacto
ambiental sobre los

social ante fas situaciones de su
entorno.

* Toma decisiones de manera
consciente e informada

- Enep:git:sg g?:m s re‘cu-rs’ns_ natulrales lpaa-l-e-s. asumiendo las conse_cuenciqs..
5 * Describe los lineamientos * Favorece un pensamiento critico
- Evaluacion de de Ia legislacion ambiental ante las acciones humanas de
proyectos de desarrollo vigente. impacto ambiental.
sustentable * Discute la pertinencia y
viabilidad de implementar
energias alternativas.
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Evaluacion diagnéstica

Te invitamos a leer lo siguiente.

@ Volodymyr Goinyk/Shutterstock com

Vinimos a soiiar*
Tochihuitzin Coyolchiuhqui

Asi lo dejo dicho Tochihuitzin,
Asi lo dejo dicho Coyolchiuhqui:
De pronto salimos del suefio,
sdlo vinimos a sofiar,
no és cierta, no es cierto,
que vinimas a vivir sobre la tierra.
Como yerba en primavera
s nuestro ser.

Nuestro corazén hace nacer, germinan
flores de nuestra carne.
Algunas abren sus corolas,
luego se secan.

Asi lo dejé dicho Tochihuitzin.

* Leén-Portilla, M. (1978). Trece poetas del mundo azteca. México: Universidad Nacional Auténoma de México, Instituto
de Investigaciones Historicas, p. 131.

Todos los recursos naturales que el ser humano necesita para vivir proceden de la Tierra de forma directa o indirecta.
Los recursos terrestres utilizados por las comunidades estan en continuo cambio, en respuesta a las necesidades o
gustos, pero también a las tecnologias que hoy prevalecen. Lee con atencion cada una de las siguientes preguntas y
contesta de forma clara.

— Ecologia y medio ambiente

7. ¢Los recursos naturales son?

|

2. ¢Gomo definirias impacto ambiental?

2. ¢Qué entiendes por legislacion ambiental?

4. ¢Qué son las dreas naturales protegidas?

5. ¢Cudles son las energias alternativas?

. ¢ Qué es un proyecto sustentable?

r
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En este Gltimo blogue te presentamos cuatro estudios de caso cuyo tema comdn es:
Contaminacion. Analiza cada uno de ellos, realiza las actividades propuestas e inte-
gra tus resultados en un portafolio de evidencias de manera individual o en equipo,
de acuerdo con las indicaciones de tu maestro.

En este portafolio:

1. Explica qué es la contaminacidn y las consecuencias para;

a) Elplaneta

b) Nuestro pais

¢) Tuestado

d) Tu comunidad

e) Tucasa

Elabora un proyecto sencillo de alternativas con soluciones a partir de los
siguientes elementos: informacion bdsica, problema(s), objetivos, alternativa.
4. Recopila y organiza toda la informacién, fotografias, cuadros, noticias, textos,
etcétera.

N

® Recursos naturales

Desde la Antigiiedad los seres humanos hemos sido capaces de obtener nues-
tro sustento del entorno natural. Al igual que la mayoria de los seres vivos, los
humanos han sido capaces de satisfacer sus necesidades bdsicas de vestido, ali-
mento, vivienda y salud con productos de la naturaleza. Sin embargo, la relacién
con la naturaleza no ha sido siempre la misma. En un principio, las civilizacio-
nes antiguas consideraban a la naturaleza como algo que los trascendia, incluso
se realizaban ritos mediante los cuales se adoraba a algiin elemento como el
agua, el fuego, el Sol o la Tierra. A través del tiempo los individuos han llegado
a percibir a la naturaleza como un producto mas, que ademas de satisfacer sus
necesidades les proveé de materiales con los que pueden generar dinero, como
el caso del petréleo, la plata, el carbén, el oro, las maderas, entre otros.

© Mix and Match Studio/Shutterstock.com

La historia del ser humano estd ligada con el uso y explotacion de
los recursos naturales.
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ESTUDIO DECASO 1
Contaminacidon del agua en México

En Mexico existe una gran cantidad de cuerpos de agua,
cerca del 74% de los rios, lagos y embalses presentan
diferentes grados de contaminacion. Se han encontra-
do contaminantes como: materia orgdnica, nitrdgeno vy
fosforo, organismos coliformes fecales y algunos me-
tales derivados de hidrocarburos.

La contaminacion del agua en México proviene
de su uso en los hogares, industrias y en procesos
agricolas. -

En las ciudades se produce gran cantidad de des-
cargas de residuos de origen doméstico y publico: a
mayor cantidad de personas en una ciudad, se consu-
men mayores cantidades de agua.

Te invitamos a investigar lo siguiente:

En la industria azucarera, quimica, petrolera, meta-
lGrgica y celulosa las descargas son generadas por las
actividades de extraccion y transformacion de recursos.
Las descargas provenientes de las industrias contienen
una alta concentracion de metales pesados y sustancias
guimicas

Los procesos agricolas del pais contaminan los
rios y mares, la lluvia lleva algunos contaminantes que
provienen de los pesticidas usados en los cuitivos.
Las principales fuentes de contaminacion de las aguas
subterraneas son: lixiviados de desechos sdlidos, des-
cargas de agua residual no incorporadas al drenaje, la
disolucién de minerales y formaciones rocosas.

1. ¢Cudles son las principales fuentes de contaminacion de los cuerpos de agua en

México?

rna

. ¢Qué rios son los mas contaminados en México?

w

- ¢Qué rios son los menos contaminados en México?

&n

. Investiga qué pasa con el agua que va al drenaje de la Ciudad de México.

. Investiga como el turismo contamina los cuerpos de agua.

I, ¢ Qué casos conoces de contaminacidn en cuerpos de agua?

7. ¢Qué tipos de metales contaminan los rios en México?

. Investiga alglin caso de contaminacion en aguas subterraneas o de rios en el

pais.
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i i i izar para evitar conta- Recursos naturales renovables
3. Escribe una lista de acciones que desde tu casa puedas realizar p CUFSH Aot ol &
minar el agua. . - L LY
Dentro de esta clasificacién se encuentran todos £
. 1 : - los recursos que tienen la capacidad de regenerar- =
. a
se. Algunos pueden aprovecharse de manera inde- 8
Para finalizar... finida, sin embargo, cuando no existe proteccién 5
No olvides recopilar tu informacién y llevarla a tu portafolio de evidencias, para este y se produce la sobreexplotacién las cosas cam- =
espacio te proponemos escribir una narracién imaginando que eres una gota de agua bian, ya que estos mismos recursos pueden llegar = 3
viajando por todos los cuerpos de agua que conoces. a encontrarse en peligro de desaparecer. Algunos ) . e e "‘ @
i i0 i egunias. ; ; 0 recursos naturales utilizados por el ser
Para guiar tu narracion puedes seguir estas preg ejemplos de este tipo de recursos son la flora, la o5 1eCursos naturales utlizados po
fauna y el suelo. Los recursos naturales renovables
*  ¢Qué cuerpos de agua conoces? se caracterizan porque con ellos podemos llegar a

=+ Piensa en los principales contaminantes del agua. .
« ;Cuéles acciones realizas en tu casa, tu colonia o tu ciudad para evitar contaminar

el agua?
« ¢Reconoces algunas alternativas que se utilicen en tu pais para evitar la contami-

nacion del agua?

implementar un equilibrio entre la forma de explotarlos, transformarlos, con-
sumirlos y reproducirlos. El ser humano ha obtenido a través del tiempo sus
alimentos de la flora y la fauna del planeta. Desde el inicio de su existencia los
hombres cazaban animales salvajes y recolectaban frutos de los 4rboles a su al-
cance. La agricultura marc6 un paso decisivo para que el ser humano pudiera
sobrevivir. Mediante el control sobre los cultivos los seres humanos fueron ca-
paces de poner a su servicio las plantas mas necesarias para poder vivir. En la
actualidad, los cereales se han constituido en la base de alimentacién de muchos
pueblos, y esto sélo puede llevarse a cabo por medio del control sobre la natu-
raleza. Los vegetales, frutas y verduras son algunos de los recursos que el ser
humano tiene a su disposicién para poder sobrevivir. Es innegable que estos
productos proporcionan vitaminas y minerales al cuerpo humano, por lo que !
son indispensables para vivir; pero a diferencia de épocas anteriores, hoy en Il
dia el ser humano los obtiene de manera mds sencilla. Las plantas también han |
sido aprovechadas por sus propiedades medicinales. Desde la més remota an-
tigiiedad, los hombres se percataron de que a partir de las plantas podian obte-

: ' : ner productos para sanar. Las més antiguas civilizaciones tenfan registradas una
La naturaleza ha sostenido el paso de los humanos por el planeta, gran cantidad de plantas que les ayudaban para aliviar distintas enfermedades;
preparsindrieleoxdlementos neoesarios para AUbRIE0 por medio de la caza los hombres comenzaron a explotar los recursos que les
ofrecia la fauna del planeta. Las especies silvestres constituyeron los primeros
recursos explotados por el hombre, y la domesticacion fue un gran salto para la
humanidad, ya que les permiti6 a los individuos tener a su alcance el alimento
necesario para Vivir.

Sin embargo, la explotacién de algunas especies de animales ha llegado a
un grado tan alarmante que ahora se hace necesario que las cuidemos, ya que
muchas de ellas se encuentran en peligro de extincidn; es el caso de las tortu- .
gas. Durante muchos afos en las costas mexicanas no existia control sobre la
explotacion de las distintas especies; ademds, eran utilizadas para aprovechar |
su piel, concha, huevos y grasa. La caza llegd a ser tan indiscriminada que |
algunas especies de quelonios hoy estin en peligro de extincién. Lo mismo
ha pasado con otro tipo de animales, incluso algunas especies de tortugas ya
han desaparecido por completo de la faz de la Tierra. Es claro que los recur- ‘
sos renovables pueden llegar a ser no renovables si no se utilizan de manera
adecuada. La explotacién irracional de los recursos que nos da la naturaleza ha

@ Angel Simon/Shutterstock.com

Durante milenios la naturaleza ha sostenido el paso de los humanos por el
planeta, es ella quien les ha dado los elementos necesarios para subsistir. De esta
manera, ahora tomamos como un recurso cualquier elemento de la naturaleza
que pueda ser aprovechado por los seres vivos, ya sea el hombre o alguna otra
especie, con el fin de asegurar su sobrevivencia. Los recursos son elementos que
constituyen riqueza para las poblaciones que los poseen. Las caracteristicas pro-
pias de los recursos, como su naturaleza, estructura o funcién, son buscadas por
los seres humanos para aprovecharlos o transformarlos. La transformacién de
un recurso se puede dar por medio de procesos fisicos, quimicos y biologicos;
lo importante sélo ha sido obtener un servicio o un bien para la poblacién. Si
consideramos la procedencia de los recursos que obtenemos de la naturaleza,
Jos denominaremos recursos naturales, los cuales son los componentes que los
organismos vivos toman de su ambiente para poder sobrevivir, y por lo general
se clasifican en renovables y no renovables, de acuerdo con su capacidad de

regeneracion.
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Caducifolios
Defoliantes

Silvicolas
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Los hosques son una fuente de recursos
naturales de suma importancia para el ser
humane; sin embargo, su explotacién irracional
puede terminar con la vida del planeta.

Uso racional de la energia. Quiz te hayas dado cuenta de los intentos de algunos paises por mejorar las

' condiciones ambientales y de que eso los lleva a reducir los consumos innecesarios de la energfa y sustituirla por
fuentes de tipo renovable.

l » ;Cuantas veces al dia utilizas energia eléctrica? ;Sabes qué cantidad de energia utilizas todos los dias?

lr = Cuando usas un medio de transporte, ;sabes el arigen de su fuente de energfa?

“ « ;Como ahorrar energia en tu casa, escuela y comunidad?
« ¢ Cuantas pilas usas en casa y qué haces cuando se termina su vida (til?

—— e a———r
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llevado al hombre a reflexionar sobre los limites que deben fijarse para cuidar
el entorno natural. Los bosques son considerados como recursos naturales re-
novables; mencién especial merecen estos recursos, ya que durante siglos han
sido explotados por el ser humano. Sin embargo, la explotacion y el consumo
son hoy mds rdpidos que su regeneracién, lo que ha llevado a activar una alarma
en el uso de estos recursos forestales. Los bosques representan uno de los més
invaluables tesoros naturales para la humanidad, y ocupan atin cerca de una
tercera parte de la superficie terrestre. Los bosques son ecosistemas constituidos
principalmente por érboles, algunos de los cuales son los organismos vivientes
mas grandes y antiguos del mundo. El tamafio de los drboles determina el resto
de la dindmica de los bosques, ya que somete a los demds componentes que los
conforman a su hegemonia, la cual se ve reflejada en la estratificacién de las
plantas silvicolas, ya que muy poca luz atraviesa por los arboles altos. En cambio,
en los bosques caducifolios se percibe un elemento temporal en las hierbas que
florecen, fructifican y mueren antes de que los drboles adquieran de nuevo sus
hojas. Las hojas de los arboles constituyen la parte fundamental del sistema, ya
que es en ellas donde se realiza la fotosintesis. En Suiza, un abeto rojo necesita
2 300 kg de hojas para producir un metro de madera. En la dindmica de los
bosques, las hojas y los tallos tiernos son ricos en nutrientes, forman el primer
nivel de algunas de las cadenas alimentarias del bosque, tanto de depredacién
como saprofitas; los insectos defoliantes juegan un papel importante en los bos-
ques naturales. Los organismos del suelo representan un factor

— muy importante en la dindmica de las zonas forestales, ya que

~"E:°: habitan entre los restos de hojas y tallos, siendo los responsables

de su mineralizacion, proceso necesario para que puedan ser re-
utilizados por los drboles; también constituyen varias de las vias
energéticas del ecosistema. El bosque es uno de los ecosistemas
naturales més complejo. Al utilizarlo, el ser humano debe tener
presentes tales complejidades, puesto que la manipulacion del
ecosistema para su aprovechamiento puede acarrear muy fécil

efectos perniciosos.

Los bosques son un elemento de gran importancia para la
continuacién del ciclo hidrolégico del planeta, ya que son los
principales reservorios de agua del planeta: en ellos se deposita

i
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una cantidad importante de agua en los mantos acuiferos; ade-
mds, incorporan una enorme cantidad de vapor de agua a la at-
mosfera, como producto de la transpiracion de los drboles. Los
bosques son un elemento indispensable para regular la tempe-
ratura de distintas zonas, al absorber la radiacién solar. Hoy mas
que nunca la mayoria de la poblacién reconoce la importancia
de los bosques para la purificacién de la atmésfera, ya que a tra-
vés de la fotosintesis se desecha oxigeno, que es utilizado por la
mayoria de los animales terrestres, entre ellos el hombre. Los

en algunos casos es ya muy evidente la deforestacion de algunas
dreas del planeta. La tala clandestina de arboles ha terminado
con millones de hectireas de bosques en diferentes partes del
mundo, exterminando con ello también muchas especies de flora y fauna. La
alerta se ha hecho presente, y la mayor parte de la humanidad ha puesto los ojos
en la preservacién de los bosques, a través de campaiias de reforestacién y pre-
vencion de incendios forestales y formulando algunas leyes para la proteccion
de los bosques; esto ultimo muestra la importancia que tiene para los gobiernos
proteger hoy estos recursos. Por ejemplo, en México, la Ley General de Desa-
rrollo Forestal Sustentable 2018 tiene por objeto regular y fomentar el manejo
integral y sustentable de los territorios forestales; la conservacién, proteccién,
restauracién, produccién, ordenacién, cultivo, manejo y aprovechamiento de
los ecosistemas forestales del pais y sus recursos. Considera como recursos a la
vegetacion natural, artificial o inducida, a sus productos o residuos, asi como a
los suelos de los terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal. Para
las leyes mexicanas los terrenos forestales estan definidos como todos aquellos
que estdn cubiertos por vegetacion forestal, excluyendo a los situados en 4reas
urbanas. Esta Ley establece ademas una diferencia entre recursos forestales ma-
derables y no maderables: los primeros estdn constituidos por drboles cuyo tallo
es de consistencia lefiosa y aprovechable, mientras que los segundos estin cons-
tituidos por materiales no lefiosos como semillas, resinas, fibras, gomas, ceras,
rizomas, hojas, pencas y tallos. Asimismo, establece el desarrollo forestal susten-
table como un proceso evaluable y medible mediante criterios e indicadores de
cardcter ambiental, silvicola, econémico y social que tienda a alcanzar una pro-
ductividad éptima y sostenida de los recursos forestales sin comprometer el ren-
dimiento, equilibrio e integridad de los ecosistemas forestales; mejore el ingreso
y la calidad de vida de las personas que participan en la actividad forestal, y pro-
mueva la generacién de valor agregado en las regiones forestales, diversificando
las alternativas productivas y creando fuentes de empleo en el sector.

Los recursos naturales no renovables son elementos que se caracterizan
por ser susceptibles de ser aprovechados o transformados por el hombre. Se les
llama no renovables porque a la naturaleza le llevaria millones de afios reunir
una nueva reserva de ellos o porque de plano no los puede volver a formar.
Estos recursos no aumentan de manera considerable en cantidad fisica con el
tiempo, y como consecuencia tienden a agotarse, lo cual puede conducir a su
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) Los bosques mexicanos son ricos en variedad
seres humanos obtienen de los bosques una enorme cantidad  y cantidad de especies animales y vegetales.

de recursos, es por ello que su explotacién es cada vez mayor; Ademds, son pulmones muy importantes para

las poblaciones humanas no sélo del pafs sino
del mundo entero.

© Lucaplacido/Dreamstime.com
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total desaparicién. Los recursos no renovables o los combusti-
bles fosiles como el petrdleo, carbén mineral y gas natural son
una reserva de energia que es el resultado de millones de afios
de descomposicién y almacenamiento de vegetales y animales,
que se transformaron en esos elementos a través de complicados
procesos. Los materiales que se caracterizan por ser recursos no
renovables sdlo pueden ser extraidos de la corteza terrestre una
vez, de acuerdo con las escalas temporales del hombre, debido
a que su renovacion tiene lugar a escalas de tiempo geolégicas.
Sin embargo, los materiales no se pierden para el planeta y, en
teoria, muchos de ellos estaran dispuestos para volver a ser re-
utilizados. Entre los recursos no renovables que el ser humano
emplea se encuentran los minerales; todos los que utilizamos
provienen de la corteza terrestre, y su transformacién requie-
re distintos elementos. Los minerales comenzaron a ser utili-
zados desde hace muchos afios; los hombres primitivos usaban
algunos de ellos para elaborar herramientas de trabajo o para la
caza y la guerra. Por ejemplo, el cobre fue usado desde el 6000

= Elabora una lista de los cinco problemas ambientales detectados en la comunidad
escolar.
= Del problema que tenga la frecuencia mds alta, plantéate las siguientes preguntas:

a) ¢Es un problema que puede ser resuelto por los integrantes de la comunidad
escolar?

b) ¢Existen los recursos humanos, técnicos, administrativos y financieros para
darle solucién?

* Silas respuestas a las preguntas son afirmativas, puedes proponer el tema a tu equi-
po para que elabaren un proyecto de educacion ambiental. Si no, elige el siguiente
problema y asf sucesivamente, hasta encontrar aguel que sea posible enfrentar.

Los recursos naturales en peligro

Los recursos naturales han sido uno de los grandes soportes del desarrollo eco-
némico de las naciones; lo son en la actualidad, y de acuerdo con lo que estd
pasando, lo seguiran siendo en el futuro. A pesar de su importancia en el con-
texto de la economia mundial, se ha producido la subutilizacién de importantes

La historia de la humanidad se ha caracterizado
por el uso de distintos minerales para

satisfacer sus necesidades. Debido a que

su transformacidn requiere muchos miles o

i il ido de i com <
millones de afios, han sido denominados como gunos otros son usados en menor cantidad, como es el caso del

recursos naturales renovables y no renovables, y la sobreexplotacién de otros,
situacién que ha ocasionado, en muchos casos, importantes deterioros regiona-
les. Este es el caso de América Latina, ya que una tercera parte de los ecosistemas
del continente ha sufrido graves dafos, y la falta del agua empieza a representar
un problema.

a.C., luego fue reemplazado por el hierro. El hombre utiliza una
gran cantidad de minerales de la corteza terrestre, entre los més
importantes se encuentran el hierro, el aluminio y el cobre. Al-

recursos naturales no renovables.

estafio, niquel, plomo, vanadio, tungsteno y molibdeno, entre

otros. Los procesos industriales contemporaneos han conducido
ala humanidad a enfocarse en usar materiales no metélicos como las arenas, ar-
cillas, fundentes, sal, salitre, azufre, diamantes, entre otros, asi como productos
quimicos tan preciados como el petréleo. Todos estos recursos son naturales,
mas no renovables. Los minerales, en general, son considerados recursos no re-
novables, porque se van agotando sus depésitos en la medida que se extraen. Los
distintos minerales se encuentran distribuidos de manera desigual en la corteza
terrestre, y por lo mismo en los distintos continentes y paises. Por esta razon, la
mayorfa de las naciones no cuentan con todos los que necesitan, lo que ha dado
origen a la creacién de redes mundiales de exportacion.

. - Actividad significativa 1
<

El diagndstico ambiental se orienta a determinar las relaciones con el contexto, iden-
tificando las actividades humanas vinculadas con los problemas ambientales. Tiene &l
propésito de conocer y analizar los problemas ambientales, para actuar después en la
hlsqueda de alternativas tendentes a prevenir, mitigar o resolver estos problemas.

« Pregunta a 10 compafieros, a 10 profesores y a 10 trabajadores de la escuela
¢cudl es el principal problema de la comunidad?

De acuerdo con el Informe sobre Medio Ambiente y Desarrollo (Global En-
vironment Qutlook, GEO-4), que presenté en 2007 el Programa de Naciones
Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), América Latina y el Caribe fueron
las regiones donde la deforestacién fue més severa en los cinco afios anteriores:
66% de la pérdida de los bosques en todo el mundo, entre 2000 y 2005, ocu-
rri6 en estas zonas. En este informe se indica que 23.4% de las zonas forestales
de todo el planeta estin ubicadas en América Latina, y que se estdn perdiendo
con bastante rapidez. Este tipo de deterioros implica la pérdida del patrimonio
natural, pérdidas econémicas directas e indirectas, el empobrecimiento de las
economias regionales y la afectacion de la sociedad, en particular de los sectores
de poblacién con menores recursos.

La poblacién de diferentes regiones en la actualidad se encuentra afectada
por el deterioro de la base de los recursos naturales que, en forma concurren-
te con factores como las carencias de infraestructura de servicios, la falta de
empleos alternativos y la falta de conocimientos y tecnologias de produccién
adecuadas, tienden al empobrecimiento de su calidad de vida. La mayoria de los
paises sufre situaciones de catéstrofes, debido en especial a fenémenos naturales
cuyas consecuencias se ven agravadas por el uso inadecuado del territorio y la
degradacién de sus recursos renovables, en particular de las dreas boscosas; el
deterioro ambiental, las obras de infraestructura vial mal planeadas y/o realiza-
das, la expansion urbana en dreas sujetas a la ocurrencia de catéstrofes y la falta
de mecanismos de prevencién. Las reservas energéticas de hidrocarburos no
renovables tienen un horizonte cercano que se vislumbra bastante complicado,
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Valores ambientales

Cooperar en familia. La cooperacion implica trabajar siguiendo un objetivo compartido con otras personas. En
la familia existen distintas maneras en las que podemos cooperar con el objetivo de mejorar el ambiente.

* ¢Has pensado en algunas acciones desde casa para proteger el ambiente?

* ;Qué puedes hacer para cooperar en la separacion de residuos sélidos en tu casa?

+ ¢Como cooperas para que los espacios comunitarios de tu localidad estén limpios?

¢ ¢Qué ayuda le puedes brindar a quienes viven en tu casa para informarles acerca de lo que pasa con el dete-

rioro de la capa de ozono?

e

Ecologfa y medio ambiente

y es muy probable que en pocos afios los seres humanos nos encontremos ante
el agotamiento de estos recursos.

Algunos recursos fosiles hoy subutilizados se revalorardn por el aumento
de su precio, es el caso del petréleo, recurso principal como generador de ener-
gia que utiliza la mayoria de las naciones en el mundo. Por ello hoy se tiende
a buscar alternativas renovables para generar energia a través del uso del agua
(hidroeléctrica), viento (edlica) y sol (solar fotovoltaica), las cuales tienen posi-
bilidades de expandirse; también se promueven otras fuentes renovables como
la solar térmica, la geotermia, la mareomotriz y el biogés, y atin se buscan nuevas
formas viables de la energia atémica.

— e

D Impacto ambiental

El ser humano ha vivido con la idea de que la naturaleza es un bien inagotable,
gratuito y eterno. Sin embargo, ha descubierto que la bidsfera es un elemento
perecedero debido a su gran fragilidad y que corre el riesgo de desaparecer, lo
cual afectaria a cada uno de los seres vivos que coexisten en la gran nave que es
el planeta Tierra, es por ello que los temas sobre el cuidado del ambiente han pa-
sado a formar parte de los problemas que deben tratar todas las sociedades. Los
agentes contaminantes pueden afectar el aire, agua, suelo, estructuras de los eco-
sistemas, vida animal y vegetal. La influencia de lo que hoy llamamos el medio
ambiente en la salud era ya conocida desde la Antigiiedad. Los avances tecno-
l6gicos permiten observar mejor la accién directa de la contaminacién sobre el
ser humano; sin embargo, existe otra accién del ser humano sobre la naturaleza
que le permitié romper los limites y conseguir cierto “bienestar”: con los modos
de produccién agricola se dieron las bases para el surgimiento de las ciudades.
A través de la historia el hombre ha hecho uso de elementos y sustancias, inclui-
dos los procesos artesanales, industriales y de consumo, sin percatarse de los
efectos que puede y suele tener en la salud a largo plazo, adem4s de que pueden
ser toxicos de manera inmediata. ; Te has preguntado de qué manera se encuen-
tran en el ambiente las sustancias peligrosas que respiramos y cual es el impacto
que causan en la atmoésfera, el suelo y el agua? ;Cudles son sus efectos en la salud
humana? ;Quiénes son los principales responsables? ;Qué alternativas existen
para combatir los problemas ambientales?
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nicion de impacto ambiental

Como recordards, en el bloque anterior se mencioné que los ecosistemas son
sistemas dindmicos que estdn formados por comunidades naturales y el medio
ambiente fisico en las que éstas viven. Sin embargo, el mundo natural estd sujeto
a cambios de naturaleza propia y a los realizados por el ser humano, que ope-
ran en escalas de tiempo a corto, mediano y largo plazos. Un ejemplo son las
alteraciones climéticas de influencia geografica, como la corriente marina de El
Nifio: esta corriente de agua calida recorre periédicamente el océano Pacifico,
ejerciendo influencia sobre los ecosistemas oceénicos y provocando la muerte
de los arrecifes de coral; también afecta los ecosistemas terrestres, pues altera los
patrones de precipitacién y el clima. Junto con el bosque tropical, los arrecifes
de coral son los ecosistemas mas importantes del planeta y una de las formas
més antiguas de vida. Los ecosistemas nos permiten interactuar con ellos, sin
embargo, nuestras acciones nos han llevado a alterar el ambiente que nos rodea,
ensuciando playas, mermando bosques y deteriorando lo que hay a nuestro al-
rededor. A las modificaciones que los seres humanos y la naturaleza ejercen so-
bre el ambiente se les conoce como impacto ambiental, el cual si es generado en
una determinada 4rea suele traer consigo efectos positivos y/o negativos; estos
efectos pueden clasificarse dependiendo de su naturaleza como sociales, econé-
micos, ecolégicos, tecnoldgicos y culturales. Cuando nos referimos al impacto

ambiental, podemos ubicarlo en dos campos:

* Cientifico. A través del desarrollo de metodologias de apoyo en la iden-
tificacién y valoracion de los impactos ambientales, mediante un proceso
conocido como “Evaluacién de impacto ambiental” (EIA). Esta evalua-
cién es una herramienta de la politica ambiental que incide en las activi-
dades productivas y permite planear opciones y proyectos de desarrollo,
buscando proteger el medio ambiente, asi como la conservacién de los

recursos naturales.

* Juridico-administrativo. Crea una serie de normas y leyes que buscan ga-
rantizar que un proyecto determinado pueda ser modificado, aceptado o

rechazado, debido a las consecuencias ambientales que pueda
generar. La EIA tiene sus bases juridicas en las disposiciones que
establece la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién
al Ambiente (LGEEPA), la cual considera como instrumentos
de la politica ecoldgica la planeacién ambiental, el ordenamien-
to ecoldgico del territorio, los instrumentos econdémicos, la ETA
y las normas oficiales mexicanas en materia ambiental.

Las evaluaciones sobre el impacto ambiental son de gran impor-
tancia, ya que mediante éstas se pueden estudiar y predecir las conse-
cuencias ambientales potencialmente peligrosas para la salud del ser
humano, asi como aquellas que podrian provocar la alteracién de los
ecosistemas. Los impactos ambientales pueden generar alteraciones
graves y en ocasiones irreversibles al ambiente, que a su vez producen
diversos efectos, como el deterioro y la contaminacién ambiental.

El severo impacto ambiental causado por
el derrame de petréleo en los océanos
constituye una voz de alarma sobre

las consecuencias negativas que el ser
humano causa al medio.

© Gabrie| Pent/Dreamstime.com
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Los arrecifes de coral son
fijadores de carbono,
nitrégeno y caliza de todo
el planeta, y contribuyen de
forma natural a frenar los

efectos del cambio climdtico.

Ecologia y medic ambiente

Causas del deterioro ambiental

El medio ambiente es un sistema que abarca a todos los seres vivos del planeta,
ademas de incluir elementos como el aire, ¢l agua y el suelo, que constituyen
el 4rea donde se desarrolla el ciclo natural de la vida de los ecosistemas y de
las sociedades humanas. Las interacciones que se llevan a cabo entre los seres
vivos y el medio ambiente son importantes, porque posibilitan la existencia de
un equilibrio ecolégico en nuestro planeta. Sin embargo, a traves de la historia
se han hecho evidentes las relaciones que el hombre ha ejercido sobre el medio
ambiente; asi, su accién siempre ha alterado de manera significativa el equilibrio
ecolégico. A través de la historia podemos observar distintas etapas:

Sociedades de cazadores-recolectores. La evidencia en la etapa de cazado-
res-recolectores indica que no hubo grandes alteraciones sobre el medio, su
relacién amigable con el entorno natural les permitié vivir en armonia con
él, colectando plantas y frutos silvestres comestibles y, por supuesto, cazando
animales. Los grupos humanos eran pequefios, de no mds de 50 individuos,
que con una vida media de 30 afios trabajaban en conjunto para obtener el ali-
mento suficiente para vivir; si el alimento escaseaba tomaban sus pertenencias
y se iban a otro lugar, sobreviviendo porque tenian un conocimiento experto
de su ambiente natural. Aprendieron a encontrar agua, a prever las estaciones;
identificaron las plantas y animales que podian comer y utilizaron herramien-
tas hechas con huesos de animales, y palos para cortar pieles que les servian
de vestido. Estos pobladores antiguos posefan dos tipos de fuente de energfa,
su propia fuerza muscular —proveniente de los alimentos en forma de energia
metabélica— y la proveniente del Sol (que alimentaba a las plantas y animales
que comian, y la madera y lefia que usaban). Hombres y mujeres compartian el
trabajo y los alimentos: las mujeres recolectaban y los hombres cazaban. Hoy
se sabe que llegaban a mantener el equilibrio y crecimiento de la poblacién a
través del uso de pricticas de control natal como la abstinencia, el infanticidio,
el aborto, el casamiento tardio y el amamantamiento prolongado, con lo cual
evitaron el aumento desmedido de la poblacién. Los registros revelan que esta
sociedad creé herramientas para cazar a los animales en manada y llevarlos a
las trampas utilizando fuego para acorralarlos. Los cazadores-recolectores mas
avanzados causaron mayor impacto en el medio ambiente, haciendo que algu-
nas especies animales (grandes mamiferos) y vegetales desaparecieran, como
algunos bosques, para convertirlos en praderas. Elimpacto causado asi por estas
sociedades fue minimo, porque vivian en armonfa con la naturaleza, tomando y
aprovechando de manera racional los recursos que necesitaban para vivir.

Sociedades agricolas. La revoluci6n agricola implicé un cambio gradual de los
pequefios grupos nomadas para establecerse en comunidades, sobreviviendo
con la crianza de animales y cultivando la tierra. Esta sociedad aprendi6 a culti-
var cuando descubri6é que podia hacer hoyos en el suelo con la ayuda de palos y
colocar en el fondo raices, semillas o tubérculos. Para ello, arrasaban y desmon-
taban la vegetacion de arboles, arbustos y maleza para después quemarla (méto-
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El uso del arado permitié cultivar mds extensiones de terreno y romper suelos fértiles.

do agricola que se us¢ y usa en Mesoamérica, llamado “tumba, roza y quema’”);
utilizaron también el desplazamiento de cultivos. Cuando la cosecha mermabe:
se dirigian a otras dreas y las desmontaban para tener una nueva parcela. Practi-
caban el cultivo de subsistencia, produciendo el alimento necesario para su fa-
milia. Después se utilizo el arado de metal tirado por animales domésticos; con
esta nueva herramienta fue posible arar mayores extensiones de tierra, romper
suelos fértiles y desviar el agua de los rios. Més adelante, ya en las sociedades
urbanas basadas en la agricultura, se increment el uso promedio de energia por
persona y aumento la poblacién. El hombre fue controlando y modelando més
superficie de la tierra, construy6 sistemas de irrigacién y comenz6 a acumular
mas bienes materiales; se establecid en aldeas, pueblos y después ciudades, y
con ello dio inicio a la urbanizacion. En esta etapa fue capaz de generar un ex-
cedente‘ de alimentos y otros productos para satisfacer sus necesidades y para el
comercio. Surgieron conflictos por la tierra, por el espacio y el agua, y con ello
se declara la guerra al resto de la naturaleza, causando mucho mayor impacto
ambiental al talar vastas superficies de bosque y cultivar grandes extensiones
de pastizales, degradando el habitat de flora y fauna y propiciando con ello la
desaparicién de muchas especies.

Las consecuencias: deforestacién, erosién del suelo, concentracién salina
en los suelos al irrigarlos y sobrepastoreo. Al establecerse para trabajar masi-
vamente las tierras, se inicia la migraci6n a las ciudades, la sobrepoblacién, la
contaminacion ambiental, la explotacion social y las guerras.

Sociedades industriales. Sus inicios se dieron en Inglaterra en el siglo xvim y en
Estados Unidos y otros paises como Japén en el siglo x1x. Cada vez se observa
mds el aumento del uso de la energfa promedio por persona. La Revolucién
Industrial se originé en Inglaterra como respuesta a la escasez de recursos por
el abuso de la madera como lefia combustible y en la construccién. La sociedad
industrial utiliz6 los depésitos superficiales de carbon para sustituir a la madera
como combustible; ya con la disponibilidad de carbén llegé la invencién de la
méquina de vapor y, por ende, la quema del mismo. Se crean nuevas maquina-
rias movidas con la energfa del carbén y, maés tarde, por la del petréleo, dando
lugar asi a la dependencia de los combustibles fsiles no renovables (carbén,
petroleo y gas natural), y se inicia el cambio de produccién manual de pequefia
a gran escala; el pago a los trabajadores es poco remunerador y se mantienen
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Con la creciente civilizacién y las sucesivas modernizaciones se inicia la dependencia de los combustibles fasiles y se va
incrementando la cantidad de energia utilizada por persona.

Glosario

Sociedad del consumo

jornadas largas de trabajo y muchos riesgos laborales; se inicia el crecimiento
técnico exponencial.

Después de la Primera Guerra Mundial se desarrollaron méquinas més efi-
cientes y técnicas de produccién en masa. Asi, se intensificé la produccion y
el consumo con la publicidad masiva, que provocé la aparicién de la llamada
sociedad del consumo, la dependencia voraz de los recursos no renovables y el
cambio de los materiales naturales por los sintéticos, lo que a su vez elevé mds
la cantidad de energia utilizada por persona, observindose un aumento pro-
nunciado en el control de la natalidad y en el promedio de expectativa de vida
debido a las mejoras en higiene, nutricién y medicina. Esto derivo en un gran
impacto causado al ambiente por el uso inadecuado y masivo de los combustibles
fosiles, ocasionando con ello elevadas cantidades de calor y energfa desperdicia-
dos que han alterado la superficie de la Tierra, dando paso a la contaminacion
del agua, aire y suelo, con efectos severos en la salud y el ambiente, como son los
cambios de clima en el mundo. La contaminacién no debe ser vista como un

mal necesario para el desarrollo.

Sociedad actual. Se han seguido introduciendo al ambiente sustancias sinté-
ticas, por lo que se observan problemas globales como el deterioro de la capa
de ozono, el cambio climatico, el agotamiento de recursos naturales, entre una
larga lista. La creciente poblacion, la desmesurada urbanizacion, la pobreza e
inequidad y la tecnologia, como fuerzas motrices de la sociedad actual, son res-
ponsables de la creacién de condiciones en las que se pueden desarrollar —o, en
teorfa, impedir— los riesgos ambientales que pongan en peligro la integridad de
los seres humanos. Lo anterior nos invita a reflexionar a fondo sobre el compor-
tamiento humano en su paso por la Tierra, que en la actualidad refleja una crisis
ambiental y social, y pone de manifiesto la necesidad de actuar con estrategias
especificas y dar solucion a las distintas problemdticas que hoy nos aquejan. Por
ello la educacién ambiental surge como un campo de trabajo que apunta hacia
las acciones que orienten al sujeto a realizar un andlisis critico reflexivo de las
actividades que dia a dia los humanos realizamos y los dafos que asi ocasiona-

mos en nuestro entorno.

]
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Una estrategia mundial para la conservacion se hizo urgente
en la década de los afios noventa, en la que ya se vivia una crisis
ambiental profunda, y en la que los problemas de deforestacién,
cambio climdtico, las grandes hambrunas, las guerras de enorme
contenido ambiental, las migraciones y desequilibrios demografi-
cos, asi como otros conflictos, se hicieron patentes no sélo entre
paises pobres y ricos, sino en el propio seno también de las comu-
nidades industrializadas. La reunién de Rio de Janeiro, Brasil, de

1992, también llamada la Cumbre de la Tierra, estuvo basada en  Lasociedad de consumo no toma
en cuenta el uso de los recursos, lo

importante es utilizar lo nuevo.

las premisas de una reflexién colectiva sobre las relaciones medio
ambiente-desarrollo, y en la conciencia ambiental y la formulacion
de propuestas alternativas para preservar el medio ambiente. Sin
embargo, 10 afios después de su celebracién en Rio, se comprobé en Johannes-
burgo, Sudafrica, el fracaso para alcanzar una economia ecolégicamente sosteni-
ble, ya que los temas abordados en la Cumbre de la Tierra, por ejemplo el cambio
climético y la pérdida de la biodiversidad como indicadores de sostenibilidad,
reflejaron un avance lento e inadecuado; los pobres empobrecieron atin mds y
el apoyo a los programas ambientales se vio limitado y aun mermado. El rapido
aumento de biéxido de carbono presente en la atmdsfera (350 ppm en 1985 a 385
actualmente) alteraba progresivamente el balance térmico del planeta y el clima.

Los estilos de vida de hoy en dia llevan a creer de manera errénea que un
grado de bienestar deseable es equivalente a un alto consumo, a la cosificacién
individual y la alienacién social. El répido y equivoco crecimiento ha origina-
do un aumento en los problemas ambientales de orden social, ligado a ello se
encuentra el aumento del transporte y el crecimiento masivo e innecesario del
parque vehicular, ocasionando altos indices de contaminacién a la atmosfera,
aunado a la generacién de residuos sélidos, y el aumento del volumen y la po-
lucién de las aguas residuales y los asentamientos irregulares, mismos que han
tomado tal dimensién que la problemitica es dificil de atender sin estrategias
vigorosas, audaces, adecuadas y viables.

ESTUDIO DE CASO 2

Contaminacion atmosférica en la Zona Metropolitana del Valle de México

ov/Shutterstock.com

@ Anton_lvan

La Zona Metropolitana del Valle de México (ZMVM) es
un drea comprendida por la Ciudad de México y cerca
de 59 municipios del Estado de México y uno del Es-
tado de Hidalgo. En afios recientes se han presentado
distintos episodios de contingencia ambiental, deriva-
dos del grave problema de la contaminacion atmos-
férica.

LA ZMVM tiene caracteristicas geograficas y diver-
sas actividades econdmicas que provocan la emision de
contaminantes a la atmdsfera, en esta zona se presen-

tan dificultades para la reduccion de la concentracin
de contaminantes del aire.

En recientes estudios se observa que la tasa de con-
centraciones ha disminuido e incluso se piensa que la
calidad del aire que se respira hoy es mejor que la que
se respiraba hace 20 afnos.

Los contaminantes atmosféricos que mas estdn
presentes en la atmadsfera de la ZMVM, por encima del
de la norma de salud, son el ozono (0,) y las particulas
suspendidas menores a 10 micrometros (PM, ).




Ecologia y medio ambiente Bloque Ill. Impacto ambiental y desarrollo sustentable

Te invitamos a investigar lo siguiente: Para finalizar...
No olvides recopilar tu informacién y llevarla a tu portafolio de evidencias, para este
1. ¢Qué son las particulas suspendidas? espacio te proponemos elaborar un cartel, siguiendo estas preguntas. |

» ¢ Qué es la contaminacion atmosférica?
= ;Cudles son las principales fuentes de contaminantes atmosféricos en la ZMVM?
2. ¢Como se miden las particulas suspendidas? « ;Qué caracteristicas tiene la contaminacion atmosférica de la ZMVM?

= ;Cudles acciones realizas en tu casa, tu colonia o tu ciudad para evitar contaminar
la atmosfera?

(%]

. ¢Qué contaminantes atmosféricos preocupan si se encuentran durante varios dias

al afio por encima de la norma de salud? El deterioro ambiental es ocasionado por el uso inadecuado de recursos f6-

siles y de fuentes de energia no renovable, lo que trac consecuencias severas
— o para el ambiente; asimismo, los productos no biodegradables y persistentes en
el ambiente dificultan el proceso para incorporarlos al ciclo natural ecologico.
i ) ) » ) . ) Estos efectos negativos en el ambiente son ejercidos por aquellas sustancias de
4. ¢Qué es el Sistema de Monitoreo Atmosférico de la Secretaria del Medio Ambien- leza t6xica o radiactiva. por eiemplo los plaguicidas. los metales pesados Glosario
te del Gobierno de la Ciudad de México (SIMAT)? naturaleza » por €jemp P RBHIGICaS: v Y —
los hidrocarburos, los fluorocarbones, etc.; la lluvia acida y el efecto inverna- " £ 5r0carbonos
— dero son ocasionados por la evolucion atmosférica de los contaminantes, que
se derivan del ozono troposférico y los elementos que sufren oxidacion. El uso
) - descuidado de los transgénicos es otro de los rubros a evitar y controlar por sus
5. Investiga qué son los Programas de la Calidad del Aire. efectos potenciales sobre la biodiversidad. Los problemas ambientales no reco-
nocen fronteras, por lo que deben ser abordados desde una perspectiva global,
regional y local, para resolver cada uno de ellos, en un solo microambiente como
un todo, como una unidad, a través de la participacion, del trabajo
integral y las estrategias adecuadas para conseguir cambios satisfac-
torios en el medio ambiente.

5. ¢Qué menciona el (ltimo Programa de la Calidad del Aire en la ZMVM?

—a ——— Entre los efectos que ocasionan los problemas ambientales se 5

S - encuentran el impacto ambiental en la atmosfera, hidrosfera y litos- E

. fera. El impacto ambiental puede ser grave, moderado o leve. Se g

7. Describe algunos de los gpisodios de conting’epcia ambiental que se han presen- atora especial atencion a 1os cambios ambientales que Son frrever- 5;
fealo e s Zoia Birpalizang gl Vallege Mexico M), sibles, como son las perturbaciones graves en los suelos o la con- s

o

©]

taminacion de los mantos fredticos. Por ejemplo, la contaminacion
atmosférica causada por la urbanizacion conlleva graves efectos a
B - la atmdsfera cuando la quimica atmosférica es alterada por el ex-
1. Escribe las principales acciones que se realizan en la ZMVM para disminuir la ceso de bidxido de carbono, de dxidos de azufre, de 6xidos de ni-
emision de contaminantes a la atmosfera. trogeno, de material particulado y sustancias téxicas cuyas fuentes
son la industria, el transporte, la calefaccidn en los edificios, los
incineradores municipales, la quema de residuos a cielo abierto, el
— tratamiento de aguas residuales, entre otras.
El impacto ambiental se observa en nuestra localidad en los
efectos que tiene para la salud humana, el entorno natural y la con- .
=== —=- — vivencia social. El efecto observable es la contaminacion y el dete- En la sociedad actual resaltan los
. . . . . , problemas globales como el deterioro
rioro ambiental causados por la industria, la agricultura, la ganaderfa, 4., capa de ozono y el calentamiento
los talleres artesanales, la pesca, el transporte, la mineria y los usos  climatico.

© eB Alexey Fursov/Shuterstock.com

9. ;Qué acciones realizas cotidianamente que emiten contaminantes a la atmésfera?
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Los estilos de vida frivolos y superficiales conllevan la pérdida de identidad,
alienacién y cosificacién.

domésticos. Esta contaminacion puede ocasionar dafios a corto, mediano y lar-
go plazos con efectos considerables e irreparables en el aire, el agua y el suelo,
ademés de ser un factor de riesgo para los seres vivos que habitan el planeta.

Legislacion ambiental

Los mecanismos de la legislacion sobre el medio ambiente nos impulsan a ga-
rantizar el derecho de todos los seres humanos a vivir en un ambiente sano,
adecuado para su desarrollo y bienestar individual y colectivo. Los controles
ejercidos en la legislacion ambiental incluyen el control de la contaminacion
producida por el ser humano y la proteccién de los recursos naturales. No obs-
tante, va mds alld e integran aspectos relativos a la salud, la seguridad laboral,
la planificacién del uso de suelo, la diversidad cultural, entre otros, en los que
es dificil delimitar las dreas de legislacién. Los principios que se abordan en
la legislacion ambiental se enfocan en reducir o paliar y aun restaurar los dafios
causados al ambiente, y estos mecanismos, que incluyen la prohibicién o restric-
ciones de ciertas sustancias, son regulados por el gobierno. Otro método que es
utilizado en la legislacién ambiental es la exigencia de licencias que autoriza el Es-
tado para llevar a cabo ciertas actividades, como los depésitos de residuos sélidos
o los vertederos de efluentes de aguas servidas o para la eliminacién de residuos.
La necesidad de prevenir los dafios al medio ambiente viene de décadas pasadas.

En la década de los afios ochenta surge este principio como justificacién de
la regulaciéon ambiental, que mas tarde fue fortalecido en la Cumbre de Rio o
Cumbre de la Tierra, celebrada en 1992 en Rio de Janeiro, Brasil, cuyo objetivo
se derivaba de la problematica ambiental y proponia alternativas en escalas tem-
porales. Esta reuni6n sobre el medio ambiente y el desarrollo fue convocada por
las Naciones Unidas, y desde una perspectiva ambiental ha sido la convencién
ambiental que mds implicaciones tuvo en el siglo pasado. Hoy en dia existen
algunos paises con leyes que otorgan al ciudadano el derecho de acceder a la
informacién necesaria para poder participar en la toma de decisiones, asi como
modificar las conductas que danen la integridad de los seres humanos, es el caso
de México. La necesidad de proteger el ambiente provocé en todo el mundo
el surgimiento de una legalidad ambiental, representada por leyes, acuerdos,
normas, decretos, convenios y tratados de aplicacién nacional o internacional,
que han demandado un alto grado de capacitacion por parte de los especialis-
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tas en derecho. Gran parte de esa legislacién se produjo durante los tltimos 30
afios, cobijada por la creciente preocupacién mundial por el destino del planeta
Tierra. Aunque la efectividad de algunos instrumentos que forman parte de esta
legalidad a veces es cuestionada, su mera existencia sirve de herramienta o ar-
gumento para dar vigilancia y seguimiento a diferentes acciones ambientales en
pro del medio ambiente. En el mundo actual hay una gran cantidad de acuerdos
internacionales, leyes y otros documentos legales relacionados con el uso y la
conservacién de los recursos naturales y con el ambiente en general.

Ley General del Equilibrio Ecolégico
 la Proteccién al Ambiente (LEGEEPA)

El derecho ambiental se refiere al derecho que tiene toda persona a gozar de
un medio ambiente adecuado para su desarrollo y bienestar, que en México se
integra a partir de los siguientes principios:

* Esun derecho de toda persona reconocido a nivel constitucional.

* Se empata y homologa con otros principios que estan contenidos en dis-
tintos articulos constitucionales (los articulos 4o., 25, 73, 115, 116 y 122).

* Es un principio de la politica ambiental conforme a la fraccion XII del
articulo 15 que establece: “Toda persona tiene derecho a disfrutar de un
ambiente adecuado para su desarrollo, salud y bienestar. Las autoridades
en los términos de esta y otras leyes tomaran las medidas para garantizar
ese derecho™.

* Es objeto de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente.
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|
. Informar verazmente sobre lo que pasa en el mundo. Estar bien informados es un derecho que todos tenemos,
| quizas una de las ventajas de los jovenes de hoy es que pueden acercarse a las distintas notas sobre un mismo

tema, pero lo importante es hacer llegar esa informacidn a otras personas.

| * ¢Buscas la informacién mas relevante y veraz sobre los sucesos actuales?
* ¢Ayudas a otros para conocer més acerca de algiin suceso importante?
;f * Apoyas para reproducir la informacién incorrecta sobre algtin aspecto ambiental?

* ¢Gomo ayudara el hecho de que todos estemos bien informados sobre el impacto de nuestras acciones en

el ambiente?

En la década de los afos ochenta las inquietudes de algunos grupos sociales
del pais se manifestaron en lo tocante a la contaminacién y el deterioro ambien-
tal existente. Se inicié con ello la difusién de las condiciones ambientales en
los medios de comunicacion estableciéndose programas de estudio y lineas de
investigacion en diversos centros de estudios superiores.

En marzo de 1988 entré en vigor la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccién al Ambiente (LEGEEPA), de la cual se derivan reglamentos en
materia de impacto ambiental de gran relevancia en la historia de la legislacién
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ambiental accion del hombre o la naturaleza.

Ecologia y medio ambiente

ambiental, ya que a partir de ese momento se contaria con un marco legal sobre
la Evaluacién del Impacto Ambiental (EIA) como una herramienta o instru-
mento dentro de la politica ecolégica.

La LEGEEPA incluye las diferencias de conceptos basicos de acuerdo con la
legislacién anterior en la Ley Federal de Proteccién al Ambiente (LEPA), como
se observa en el siguiente cuadro.

Modificacién del ambiente, ocasionado por la Alteracion del ambiente ocasionada por la accidn
del hombre o de la naturaleza.

El documento mediante el cual se da a conocer, | El documento mediante el cual se da a conocer,
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instaurar requisitos, condiciones, procedimientos y limites permisibles que de-
berdn observarse en las distintas regiones, ecosistemas terrestres o acuaticos,
para el aprovechamiento de recursos naturales. Estas NOM suponen que se
realizan estudios técnicos y de andlisis costo/beneficio, que son considerados
como instrumentos para inducir cambios de conducta e internalizar los cos-
tos ambientales en los procesos y las cuentas econémicas; fomentar cambios
tecnolégicos y mercados ambientalistas, determinando las tecnologias que do-
minardn el mercado. Las NOM inciden y promueven el cambio de tecnologfa
para lograr una proteccion eficaz del ambiente. La “norma oficial mexicana” se
define como una regulacién técnica, de observancia obligatoria, expedida por
las dependencias de la administracién publica federal. La SEMARNAT es la
instancia reguladora para la elaboracién de las NOM en materia de proteccién
ambiental, a través del Instituto Nacional de Ecologia (INE), el cual es un 6r-
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Manifestacion de
Impacto Ambiental
(MIA)

con base en estudios, el impacto ambiental,
significativo y potencial que generaria una obra
0 actividad, asi como la forma de evitarlo o

con base en estudios, el impacto ambiental,
significativo y potencial de un proyecto y la
forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea

atenuarlo en caso de que éste sea negativo. negativo.

La LEGEEPA, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de
enero de 1988 (texto vigente, tiltima reforma publicada DOF 05-06-2018)
decreta, en las disposiciones generales de su capitulo primero, las normas
preliminares:

Articulo lo. La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a
la preservacién y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como a la protec-
cién al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacién
ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e
interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y esta-
blecer las bases para [...]

Dentro de sus normas preliminares, la LEGEEPA estipula una serie de dis-
posiciones que garantizan el derecho de los ciudadanos a vivir en un ambien-
te adecuado, asi como lograr la prevencion de la contaminacién ambiental, el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, el establecimiento de
medidas de control y seguridad, y la aplicacién de esta ley sujeta a sanciones
administrativas y penales, contenidas en 10 fracciones. Asimismo, el articulo 20.
considera el ordenamiento ecoldgico del territorio nacional, el establecimiento,
proteccion y preservacion de las dreas naturales protegidas, la formulacién y
ejecucion de acciones de proteccién de la biodiversidad y el establecimiento de
zonas intermedias de salvaguardia.

Finalmente, el articulo 30. en sus 36 fracciones hace mencién de los diver-
sos conceptos que se relacionan estrechamente con el medio ambiente.

Las normas oficiales mexicanas (NOM) en materia ambiental desempefian un
papel fundamental como herramienta que permite a la jurisdiccion ambiental

gano gubernamental cuya misién es generar, integrar y difundir conocimiento |
e informacién a través de investigacién cientifica aplicada y el fortalecimiento |
de capacidades, para apoyar la formulacién de politica ambiental y la toma de |
decisiones que promuevan el desarrollo sustentable; ha constituido el Comité

Consultivo Nacional de Normalizacién para la Proteccién Ambiental, integrado

por dependencias de los sectores publico, industrial y académico. El de orde-

namiento ecol6gico e impacto ambiental es uno de los subcomités, mismo que

elabora las normas oficiales que son de su competencia, revisando los antepro-

yectos que son sometidos a consideracién de los comités consultivos. Una vez

revisados y aprobados éstos, son publicados como proyectos en el Diario Oficial

de la Federacién para su consulta publica.

En los ordenamientos juridicos de la mayoria de los paises del mundo se han ido
incorporando y desarrollando textos constitucionales, asi como leyes ambienta-
les que incluyen pautas, principios y politicas de caracter general para la protec-
cién del medio ambiente. Al revisar la situacién de la legislacién ambiental en la
Uni6n Europea, tomando el caso de Espafia y de América Latina y considerando
a Brasil, se pueden observar algunas semejanzas y diferencias con la legislacién
ambiental de México. |

Buscar informacidn para actuar de forma consciente. Informarse sobre las acciones personales y su impacto
en el entorno es una obligacidn de todos los ciudadanos del mundo, hoy mas que nunca debemos estar cons-
cientes y ser responsables de nuestros actos.

* ¢Sabes a donde van a parar los residuos que hoy generaste?

* ¢Qué pasa con la energia eléctrica que hoy utilizaste? ¢ De d6nde proviene?

¢ Qué consecuencias se generan cada que abres un refresco o comes un dulce? ¢Como se elaboran?

* ¢Qué pasa cuando se extingue una especie en el mundo? |
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Legislacion ambiental en la Unién Europea

En el caso de Europa, desde inicios de los afios setenta se ha mantenido un fuer-
te compromiso en favor del medio ambiente: la proteccién de la calidad del aire
y del agua, la conservacion de los recursos y de la biodiversidad, la gestion de los
residuos y de las actividades con efectos perjudiciales. Afios mds tarde, ya como
Unién Europea (constituida a partir del 1 de noviembre de 1993, cuando entré
en vigor el Tratado de la Unién Europea) ha instrumentado diversos programas
de accién en materia de medio ambiente. Destacan cuatro 4mbitos de actuacién
prioritaria: el cambio climético, la naturaleza y la biodiversidad, el medio am-
biente y la salud, y la gestién de los recursos naturales y los residuos.

La legislacién ambiental tiene un gran peso en la Unién Europea, los tres
tipos mds importantes de disposiciones comunitarias son los reglamentos, las
decisiones y las directivas. Los reglamentos y las decisiones se aplican directa-
mente en todos los paises miembros, mientras que las directivas son de obligado
cumplimiento; no obstante, cada uno de los paises tiene que hacer sus leyes
concretas para aplicar la directiva en su propio territorio. Las directivas son el
instrumento normativo mas utilizado en el campo medicambiental.

Existen cientos de normativas europeas diversas sobre impacto ambiental,
proteccion de la atmésfera, calidad de las aguas, regulacién de vertidos, conser-
vacion de la naturaleza, gestién de residuos, etcétera.

La forma en que se ha organizado la politica ambiental en Europa ha sido a
través de programas de cinco afios de duracién. El primer programa de accién
abarco de 1973 a 1977 y se dedicé en especial a la contaminacién atmosférica y
a la gestion de los recursos y del medio. El sexto programa, adoptado en julio de
2002, define las prioridades de la Unién Europea (UE) hasta 2010. Asimismo, la
UE cuenta con algunas de las normas medioambientales més estrictas del mundo.
La politica medioambiental contribuye a hacer mas ecolégica la economia de la
UE, proteger la naturaleza y salvaguardar la salud y la calidad de vida de los
habitantes de la Uni6n. Considera cuatro circunstancias en torno al ambiente:

Crecimiento verde. Preservar el ambiente y mantener una presencia compe-
titiva de la UE en los mercados mundiales. El “crecimiento verde” implica el
desarrollo de politicas integradas que promuevan un marco medioambiental
sostenible. Las innovaciones medioambientales pueden aplicarse y exportarse,
mejorando la competitividad de Europa y la calidad de vida de las personas. La
equidad es un elemento fundamental en este proceso.

Proteger la naturaleza. La naturaleza es el sistema de soporte vital, por lo que
debemos cuidar de ella. Al igual que compartimos los recursos como el agua y
el aire, los habitats naturales y las especies que albergan, también compartimos
las normas medioambientales para protegerlos. Europa trabaja para salvaguar-
dar estos recursos naturales y detener la desaparicion de especies y habitats
amenazados. Natura 2000 es una red de 26 000 zonas naturales protegidas que
abarcan casi el 20% del territorio de la UE, donde pueden coexistir actividades
humanas sostenibles con especies y habitats excepcionales y vulnerables.

/

®
@ Actividad significativa 2

Estrategias y acciones ambientales

Te invitamos a realizar un proyecto de educacion ambiental, considerando los resul-
tados de la Actividad significativa 1, referente al diagndstico ambiental.

Como primer paso, debes saber que existen miltiples estrategias y acciones que
podemos realizar para cuidar el medio ambiente. Investiga al respecto y completa el
siguiente cuadro:

Composta |

Viveros
Cultivos en hidroponia

: Elaboracion de papélrecmiado_
. Reé-i-c-l-ado' de'papel :
Reciclado de PET
‘Reciclado o latas dealuminie |
' Sistemas ahorradores de agua

Colectores de agua de lluvia

Ahorradores de energfa eléctrica

« ¢ Qué otras estrategias conoces que pueden contribuir al cuidado del medio
ambiente?

« ¢Qué estrategia ambiental puedes proponer para atender el problema ambien-
tal que se detectd en la Actividad significativa 1?7
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Proteger la salud y bienestar de los habitantes de la UE. El agua, la contami-
nacién atmosférica y los productos quimicos figuran entre las principales preo-
cupaciones medioambientales de los ciudadanos. La politica de la UE aspira a:

*  Garantizar la seguridad del agua potable y de bafio.
*  Mejorar la calidad del aire y reducir el nivel de ruido.
*  Reducir o eliminar los efectos de los productos quimicos nocivos.

Retos mundiales. A medida que aumenta la poblacién mundial y se incrementa
el nliimero de personas que viven en las ciudades, los retos medioambientales
globales se hacen mas acuciantes. Es necesario seguir actuando para garantizar:

* Lalimpieza del aire, los océanos y demas recursos hidricos.
*  El uso sostenible del suelo y los ecosistemas.
*  Niveles aceptables de cambio climdtico.

En su calidad de actor global, la UE desempeia un papel fundamental en
los esfuerzos internacionales para promover el desarrollo sostenible en todo el
mundo. La politica medioambiental de la UE hasta el 2020 se gufa por el sépti-
mo programa de accién en materia de medio ambiente.

La legislacion ambiental en Espafa

Dentro de las normas y leyes ambientales, destaca lo que se establece en el
articulo 45 de la constitucién espaiiola de 1978, que dice:

la. Todos tienen derecho a disfrutar de un medio ambiente adecuado
para el desarrollo de la persona, asi como el deber de conservarlo.

2a. Los poderes publicos velardn por la utilizacidn racional de todos
los recursos naturales, con el fin de proteger y mejorar la calidad de
vida y defender el medio ambiente, apoydndose en la indispensable
solidaridad colectiva.

3a. Para quienes violen lo dispuesto en el apartado anterior, en los tér-
minos que la ley fije, se establecen sanciones penales o, en su caso,
administrativas, asi como la obligacién de reparar el dafio causado.

El Estado espaiiol tiene competencia exclusiva en la legislacién bésica sobre
medio ambiente, pero se han ido concediendo competencias a las Comunidades
Auténomas en muy diferentes materias. La finalidad de la normativa estatal es
fijar un marco legal comun para todas las Comunidades Auténomas que garan-
tice el principio de igualdad entre los ciudadanos espafioles.

Son muchas las leyes, reglamentos y 6rdenes ministeriales que regulan as-
pectos ambientales. De especial interés es la figura del “delito ecolégico’, intro-
ducida en el Cédigo Penal por vez primera en 1983, que castiga con penas de
arresto y multas a las personas responsables de dafios ambientales.

En el siguiente cuadro se resume la legislacién ambiental con aplicacién en

Espafia.

' Ambito Tipos de legislacin

nternacional  Comvenios internacionales " |
Uniéh El_iropea S | Fi‘égrlrérnen'tﬂs, directf'vasydécisionégé-{)munitériasWm DLl
Estatsl | Leyes, reglamentos y 6rdenes ministeriales
Autonémico | Leyesy decretos autonmicos
local | Ordenanzas municipales |

Competencias de las comunidades auténomas y los municipios. Las autono-
mias y los municipios tienen competencias en muchas cuestiones relacionadas
con el medio ambiente. Las comunidades auténomas dictan leyes y decretos
autonémicos, y los municipios, ordenanzas municipales que regulan cuestiones
muy diversas en este campo.

egisiacion ambiental en América Latina

La Conferencia sobre el Medio Humano celebrada en Estocolmo en 1972, cons-
tituye un parteaguas para la legislacién ambiental en América Latina. Impulsé
el desarrollo de proyectos para recuperar y sistematizar elementos de derecho
ambiental esparcidos en multitud de decretos y reglamentaciones sobre los re-
cursos naturales renovables y no renovables.

En algunos paises se llegé a la promulgacién de cédigos ambientales o mar-
cos normativos de legislacion ambiental. Se crearon cuerpos normativos cohe-
rentes, leyes marco y cédigos ambientales. Entre 1974 y 1990 varios paises adop-
taron una ley marco en asuntos ambientales.

En este periodo la mayorfa de los paises crearon cuando menos una agencia
gubernamental dedicada al manejo de los recursos naturales y el control am-
biental. Mds tarde, a partir del informe “Nuestro Futuro Comun” (1987), de la
Comisién Mundial de Medio Ambiente y Desarrollo, se inicia el proceso global
de interés ambiental a escala planetaria, que es reforzado por la Cumbre de la
Tierra en Rio de Janeiro (1992), mediante el cual se da un reconocimiento del
derecho a un ambiente sano y su consagracién como derecho fundamental y/o
colectivo en las constituciones de la mayorfa de los paises de la regién. Entre los
diferentes paises de América Latina no existe uniformidad en cuanto al grado de
desarrollo de sus instrumentos legales y de politica ambiental. Esta diferencia se
extiende a todos los estratos de la jerarquia normativa y a las multiples materias
reguladas.

La mayoria de los paises de la regién cuenta con una ley marco ambiental.
El paso mds importante en materia de legislacién ambiental en los paises de
América Latina ha sido la consolidacién, en la década de los afios noventa del
siglo pasado, de la tendencia a elevar los principios ambientales a rango cons-
titucional. Asimismo, se han planteado mecanismos legales para garantizar los
derechos ambientales. No obstante, la aplicacién de esas normas atin no es ade-
cuada y existen altos niveles de incumplimiento, debido en especial a la escasez
de recursos humanos, materiales y financieros para una gestién adecuada.
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Lesgislacion ambiental en Bolivia

La Ley del Medio Ambiente o Ley 1333, promulgada y publicada en 1992, ac-
tualmente vigente, es de caracter general. Tiene por objeto la proteccién y con-
servacion del medio ambiente y los recursos naturales, regulando las acciones
del hombre en relacién con la naturaleza y promoviendo el desarrollo sosteni-
ble con la finalidad de mejorar la calidad de vida de la poblacién. En la nueva
Constitucion Politica del Estado Boliviano (2008) se insertan aspectos referidos
al medio ambiente, como la penalizacién en los delitos ambientales, la relacién
entre el derecho ambiental y los derechos humanos; ademas, se alude a las des-
ventajas del modelo del desarrollo sustentable y la propuesta de los ambientalis-
tas hacia una nueva concepcién de desarrollo.

Legislacién ambiental en Brasil

En Brasil, en la década de los setentas del siglo pasado surgieron los primeros
movimientos ecologistas como respuesta de los resultados de la Conferencia
sobre el Medio Humano celebrada en Estocolmo en 1972. En 1981 se promulgé
la ley 6938, que fijé una politica nacional del medio ambiente. Entre otras cues-
tiones estableci6 la responsabilidad civil objetiva de las personas juridicas y pro-
porciono atribuciones al Ministerio Publico para proponer acciones de respon-
sabilidad civil; también fijé una divisién de competencias. En 1985 se promulgé
la ley 7347, que trata de la accién civil publica, y cambié totalmente las reglas
del derecho procesal. Esta ley plantea la indemnizacién y el deber de reparar el
dafio ambiental; asimismo, se creé un Fondo de Proteccién al Medio Ambien-
te. A partir de la vigencia de estas dos leyes, la proteccién ambiental en Brasil
paso a tener un gran estimulo. En 1988 entré en vigor la nueva Constitucién
de la Republica, que dio especial atencién a la conservacién del medio ambien-
te; otras constituciones de América Latina siguieron también esta orientacién.
Esta Constitucién, en su articulo 255 estableci¢ que todos los brasilefios son
responsables por la proteccién del ambiente, para esta y futuras generaciones.
Entre otras cuestiones mds consagro el principio de la prevencién, ordenando la
educacién ambiental en todos los niveles de ensefianza. En la década de los no-
ventas las transformaciones fueron sucediéndose, y se dieron nuevas leyes pro-
tectoras del medio ambiente. En Brasil la aplicacién de sanciones pecuniarias ha
permitido que el Instituto Brasilefio del Medio Ambiente y Recursos Naturales
Renovables (IBAMA) obtenga ingresos importantes. De acuerdo con la Ley de
Delitos contra el Medio Ambiente, promulgada en 1998, una parte de los recur-
sos recaudados por la aplicacién de multas contra infracciones ambientales debe
ahora transferirse al Fondo Nacional del Medio Ambiente (FNMA).

Existen mas similitudes de nuestra legislaciéon ambiental con la de América
Latina. Hay en la legislacién ambiental mexicana varios problemas en su apli-
cacion, entre los que destacan la falta de mayor claridad y capacitacién sobre
competencias de los distintos niveles de gobierno en materia ambiental en los
ambitos federal, estatal y municipal. Un paso importante que atn falta por dar,
y que estd presente en la Unién Europea, es la aplicacién de la legislacién am-
biental. En México se han adoptado varias medidas para mejorar la supervisién
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y el camplimiento de la legislacion, que incluye el establecimiento (en 1992) de
la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA).
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ESTUDIO DE CASO 3
Contaminacion del suelo

Existe una cantidad importante de contaminantes pre-
sentes en los suelos de todo el pais, las actividades
industriales han generado contaminantes como arsé-
nico, plomo y cadmio, y muchos otros mas.

Los espacios que en algiin momento fueron utiliza-
dos como plantas industriales es muy seguro que pre-
senten un alto grado de contaminacién en el suelo. El
impacto al ambiente se presenta a nivel de suelo, sub-
suelo o en los cuerpos de agua subterranea. Sin embar-
g0, en muy pocos espacios se evalla el impacto en los
suelos, y mucho menos existen acciones o recomenda-
ciones para limpiar los sitios contaminados.

Te invitamos a investigar lo siguiente:

1. ¢Qué es la contaminacion del suelo?

Posiblemente una de las medidas para reparar los
dafios a los suelos son los proyectos de biorremediacion,
acciones coordinadas por un equipo multidisciplinario de
cientificos que redine a gedlogos, bidlogos, quimicos y
arquitectos. Se realiza un seguimiento de la remedia-
cion mediante el monitoreo del aire, suelo y agua, to-
mando en cuenta las particularidades de cada sitio, para
después establecer un plan de accion para recuperar
los suelos contaminados.
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£, ¢Qué contaminantes del suelo son los mas comunes en las industrias?

1. Escribe algunas de las practicas exitosas de biorremediacion en el pais o en el
mundo.

9. Reconoce las actividades cotidianas que realizas e impactan en la contaminacion
de los suelos.

Para finalizar... _
No olvides recopilar tu informacién y llevarla a tu portafolio de evidencias, para este
espacio te proponemaos elaborar un periddice mural que puedas exhibir en fu escuela,

siguiendo estas preguntas.

» ¢Qué es la contaminacion de los suelos?

= ¢Cudles son las principales fuentes de contaminantes del suelo?

= ;Qué impacto en el ambiente tiene la contaminacion del suelo?

« ;Cudles acciones realizas en tu casa, tu colonia o tu ciudad para evitar contaminar
los suelos?

D Areas naturales protegidas

Las 4reas naturales protegidas (ANP) sostienen una buena parte de la biodiver-
sidad que existe en el territorio nacional: mares, islas, arrecifes, sierras, valles,
bosques y selvas, planicies costeras, desiertos, zonas aridas, rios y lagos. Las
especies que albergan las ANP pertenecen a una amplia diversidad de’grupos
bioldgicos. Por ejemplo, las bacterias primitivas que se ubican en el Area de
Proteccién de Flora y Fauna de Cuatrociénegas en el desierto de Coahuila, hasta
el legendario Ambystoma mexicanunla, mejor conocido como ajolote, que se
ubica en la categoria de especie prioritaria en el programa de conservacion, y
en 2006 se publicé el programa de manejo del drea natural protegida con carac-
ter de zona de conservacion ecoldgica “Ejidos de Xochimilco y San Gregorio
Atlapulco”, donde es obligatoria la conservacion y manejo del ajolote mexicano.

Blogue lll. Impacto ambiental y desarrollo sustentable

protegidas en México

Meéxico, como otras regiones del mundo, posee una enorme diversidad de es-
pacios donde se manifiestan distintos tipos de ecosistemas, y por tanto distin-
tas relaciones entre los seres vivos que los integran. Para el estudio de estas dife-
rencias se divide al pais en regiones biogeograficas. Estas regiones son espacios
privilegiados, ejemplo de la heterogeneidad de las condiciones presentes en el
territorio mexicano. En ellas se pretende establecer programas y estudios de la
diversidad de las especies y su aprovechamiento, aunado al de otros recursos
naturales; es decir, buscar formas concretas para un crecimiento econémico
sostenible, la equidad y el aprovechamiento adecuado de los recursos naturales.
En estas regiones se encuentran las 4reas naturales protegidas; se identifican
por su importancia bioldgica, porque estin amenazadas o porque presentan
buenas oportunidades de conservacién. En 1876 fue creada la primera drea
protegida en México: el Desierto de los Leones, con el propésito de proteger
los manantiales que abastecian de agua a la Ciudad de México. Es hasta 1930
que este proceso tiene un impulso significativo y se crean otras diferentes dreas
protegidas y reservas. En 1988 se impulsé el Sistema Nacional de Areas Prote-
gidas, con la funcién de manejar y administrar estas dreas. Hoy en dia México
se ubica como el cuarto lugar en el mundo por el nimero de areas protegidas
inscritas en la Red Mundial del Programa del Hombre y la Bidsfera (MAB).
La Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CO-
NABIO) establece, para la seleccién de estas regiones, los siguientes criterios:
extensién; importancia como corredor bioldgico que facilite el contacto entre
poblaciones de especies silvestres; diversidad de los ecosistemas que se encuen-
tren representados en ella; endemismo animal y vegetal; si el 4rea es un centro
de domesticacién o mantenimiento de la diversidad de las especies utiles; si
existe una explotacién y extraccién no controlada de las especies clave en el
ecosistema; el efecto de las actividades humanas incompatibles con la conser-
vacion de esa regién en particular, y la presencia de grupos organizados de
campesinos, indigenas, etc., que apoyen, coordinen o fomenten las actividades
compatibles con la conservacién. Las 4reas naturales protegidas son porciones
terrestres o acudticas del territorio nacional que representan a distintos eco-
sistemas, en donde el ambiente original no ha sido en esencia alterado, lo que
significa que su preservacién es importante para el equilibrio ecolégico de los
distintos ecosistemas.

Desde 1917, México inicié esfuerzos de conservacién a través del estable-
cimiento de las dreas naturales protegidas (ANP); la estrategia de conservacién
de la naturaleza y sus recursos que resulta mas concreta y medible. A la fecha,
el sistema federal de Areas Naturales Protegidas estd conformado por 182 ANP,
que abarcan una superficie total de 90 839 521 hectdreas; de esta superficie total,
21 380 773 hectdreas, es decir el 23.6%, corresponde a ecosistemas terrestres
continentales, dulceacuicolas e insulares, y 69 458 748 hectéreas, o sea el 76.4%,
a ecosisternas marinos.
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Las dreas naturales protegidas se clasifican en seis categorias:

+ Reservas de la bidsfera

« Parques nacionales

« Monumentos naturales

« Areas de proteccién de recursos naturales
o Areas de proteccién de flora y fauna

» Santuarios

o Otras categorias.

Reservas de la bigsfera

En México se reconocen un total de 34 reservas de la bidsfera, que cubren un
total de 10 479 534 hectdreas a lo largo y ancho del pais. Se consideran dreas
biogeograficas relevantes a escala nacional, representativas de uno o mds ecosis-
temas no alterados de manera significativa por la accién del ser humano, y que
requieren ser preservados y restaurados, en los cuales habitan especies represen-
tativas de la biodiversidad nacional, incluyendo a las consideradas endémicas,
amenazadas o en peligro de extincién. México es el pais de América Latina y el
Caribe que posee mas reservas de la bidsfera, y a nivel mundial s6lo se encuen-
tra en tercera posicién, junto con Espaifia, por detrds de Estados Unidos y Rusia.
En las reservas de la bidsfera puede determinarse la existencia de la superficie o
superficies mejor conservadas, o no alteradas, que alojen ecosistemas o fenéme-
nos naturales de especial importancia, o especies de flora y fauna que requieran
proteccion especial, y que seran conceptuadas como zona o zonas niicleo. En
ellas se pueden desarrollar actividades de preservacién, investigacién cientifica
y educacién ambiental.

Algunas reservas de la bidsfera son las de: Alto Golfo de California y del-
ta del Rio Colorado, El Vizcaino, Complejo Lagunar Ojo de Liebre, Sierra La
Laguna, Calakmul, Los Retenes, Selva El Ocote, Islas Marietas, La Encrucijada,
Lacantin, Montes Azules, La Sepultura, El Triunfo, Volcan Tacand, Archipiélago
de Revillagigedo, Mapim{, La Michilfa, Barranca de Metztitlin, Chamela-Cuix-
mala, Sierra de Manantldn, Mariposa Monarca, Sierra de Huautla, Ts-
las Marias, Tehuacdn-Cuicatldn, Sierra Gorda, Arrecifes de Sian Ka'an,

El Vizcaino se localiza en el municipio de

Banco Chinchorro, Sian Ka’an, Isla San Pedro Martir.

Un ejemplo de reserva de la bidsfera es la de Montes Azules.
Este lugar fue decretado como reserva de la biésfera el 11 de enero
de 1978, y abarca una superficie de 331 200 hectdreas. Fue la primera
en su tipo y respondid a los compromisos del gobierno mexicano de
crear una red de reservas en el contexto del programa El Hombre y
la Bigsfera de la UNESCO. Se han promovido proyectos productivos
y de educacién ambiental en los principales poblados, que incluyen
la promocién de técnicas agroecoldgicas, como el cultivo orgdnico
de maiz y café, ademas de la utilizacién de acahuales y de zonas con

Mulegé en el estado de Baja California Sur,  vegetacion primaria para el aprovechamiento de la vainilla y la pita.
&5 s RepeTvi dg \a Biosiciadesde 81 30 Ademds, se han desarrollado acciones de vigilancia apoyadas por los

de noviembre de 1988.
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habitantes de la zona a través de la formacién de grupos de guardas ecoldgicos,
lo anterior se complementa con acciones de monitoreo de actividades ilicitas
dentro del drea protegida, como desmontes, invasiones y el trifico de especies ‘
silvestres. |

& ﬁ\\

Proyecto de educacidn ambiental

El problema ambiental que has elegido, asi como Ia informacién que has obtenido
para prevenirlo, mitigarlo o resolverlo, te permite elaborar un proyecto de educacion
ambiental, que puede ser el desarrollo de una campana, un club, un taller, entre otras !
muchas posibilidades.

Completa la siguiente ficha del proyecto que propones;

. Nombre del proyecto

- Nombre del o los responsables del proyecto

- Problema ambiental (informacién del origen y efectos)
. Objetivo y metas ;
. Recursos :
Acciones
Cronograma (fecha de inicio y término, actividades de la ruta critica) |
Seguimiento y evaluacion ]

= B NS e

N

~ &N

LS

En seguida, expongan en clase las fichas de los proyectos, y junto con el maestro
elijan uno o dos proyectos factibles de desarrollar por los integrantes del grupo.

El responsable o responsables del proyecto elegido deben organizar a los compa-
fieros del grupo para que participen en las actividades planteadas.

Las fotografias y las evidencias del desarrollo y evaluacion del proyecto deben 5
guardarse en el portafolio de evidencias. !

Parques nacionales

En Meéxico existen 65 parques nacionales, que ocupan un irea
de 1 397 163 hectareas; son espacios donde la naturaleza se en-
cuentra protegida por medio de decretos regulatorios expedidos
por los gobiernos. Los parques ayudan a la investigacién cienti-
fica y al mejoramiento del paisaje y el ambiente; son representa-
ciones biogeograficas a nivel nacional de uno o més ecosistemas
con gran belleza escénica, alto valor cientifico, educativo, recrea-
tivo, histérico, por la existencia de flora y fauna, por su aptitud

@ Vladé1/Shuterstock.com

* ' Cabo Pulmén es un lugar de la peninsula
para el desarrollo del turismo, o bien por otras razones andlogas  de Baja California importante por ser

de interés general. En los parques nacionales sélo se permite Jla Uno de los arrecifes coralinos poblado

S . . de peces multicolores y flora compuesta
realizacion de actividades relacion i0 7, y P
adas con la proteccién de sus principalmente por algas. Es considerado

recursos naturales, asf como investigacién, recreacién, turismo uno de los ms bellos parques nacionales.
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y educacion ecoldgica. Existen ademds los llamados parques nacionales mari-
nos, establecidos en las zonas marinas mexicanas que incluyen la zona federal
maritimo-terrestre contigua, para proteger y preservar los ecosistemas marinos,
y regular el aprovechamiento sustentable de la flora y fauna acu;:lticas. En estas
areas sélo se permiten actividades relacionadas con la preservacién de los eco-
sistemas acudticos y sus elementos, las de investigacion, repoblacion, recreacion
y educacién ambiental, asi como el aprovechamiento de los recursos naturales
de acuerdo con los lineamientos establecidos.

Algunos ejemplos de estas dreas son: Constitucién de 1857, Sierra de Sa-n
Pedro Martir, Bahia de Loreto, Cabo Pulmdn, Los Novillos, Canén del Sumi-
dero, Lagunas de Montebello, Palenque, Cascada de Bassaseachic, Cumbres de
Majalca, Cerro de la Estrella, Cumbres del Ajusco, Desierto fie los Leones, El
Tepeyac, Fuentes Brotantes de Tlalpan, El Histérico Coyoacén, Lomas de ?a—
dierna, El Veladero, Iztaccihuatl-Popocatépetl, Arrecifes de Cozumel, Arrecife
de Puerto Morelos, entre otras.

Monumentos naturales

Son 4reas que contienen uno o varios elementos naturales que, por su Cfirécter
tnico, valor estético, histérico o cientifico, se resuelve incorporar a un regune.n
de proteccién absoluta. No tienen la variedad de ecosistemas ni la superficie
necesaria para ser incluidos en otras categorias de manejo; sélo hay cuatro en rlel
pais y comprenden un total de 14 093 hectdreas, ellos son: Bonampak, Yaxchi-
lan, Cerro de la Silla y Yagul.

Areas de proteccion de recursos naturales

Son 4reas destinadas a la preservacion y proteccion del suelo, las cuencas hidro-
gréficas, las aguas y, en general, los recursos naturales localizados o terrenos de
bosques de aptitud preferentemente forestal. S6lo hay dos en el pais y cubren un
total de 39 724 hectéreas: Las Huertas y la Cuenca Hidrografica del Rio Necaxa.

Areas de proteccién de flora y fauna

Son é4reas establecidas de acuerdo con la ley. Contienen los hdbitats de cuya
preservacion dependen la existencia, transformacién y desarrollo de especies cile
flora y fauna silvestres. Son 26 y cubren un total de 5 371 930 hectér.eas del pais;
algunos ejemplos son: Valle de los Cirios, Islas del Golfo de Cah'fornla,.Cabo San
Lucas, Laguna de Términos, El Jabali, Cascada de Agua Azul, Chan-Km., Metza-
bok, Naha, Tutuaca, Campo Verde, Papigochic, Cuatrociénegas, La Primavera,
Sierra De Quila.

Santuarios

Son éreas establecidas en zonas caracterizadas por una considerable riqueza de
flora o fauna, o por la presencia de especies, subespecies o hébitat de distribu-
cién restringida. Abarcan cafadas, vegas, relictos, grutas, cavernas, cenotes, ca-
letas u otras unidades topogréficas o geograficas que requieren ser preservadas
o protegidas.
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Existen 17 en el pais y cubren un total de 689 hectireas de superficie, entre
otros: Islas e Islotes de Bahia de Chamela (islas La Pajarera, Cocinas, Mamut,
Colorada, San Pedro, San Agustin, San Andrés y Negrita, y los islotes Los Ane-
gados, Novillas, Mosca y Submarino), Playa de Puerto Arista, Playa de Tierra
Colorada, Playa Piedra de Tlacoyunque, Playa Cuitzmala, Playa de Mismaloya,
Playa El Tecudn, Playa Teopa, Playa de Maruata y Colold, Playa Mexiquillo, Pla-
ya de Escobilla, Playa de la Bahia de Chacahua.

% Energias alternativas

Las actividades econdmicas del siglo xx1 atn se basan de manera fundamental en
la obtencién de energia de combustibles fésiles en cerca del 80%, aunque existen
diferentes alternativas de energia renovables como la edlica, la solar, la hidraulica,
el biogds, la maremotriz y la geotérmica, pero su uso es atin muy limitado,

Se estima que los combustibles fésiles se van a agotar a mediano plazo, por
ello existe una urgente buisqueda de fuentes alternativas de energia. El viento, el
Sol, el agua de los rios y mares, el calor del subsuelo y la materia orgénica son
fuentes de energfa renovables no explotadas lo suficiente. Estas fuentes de ener-
gia se caracterizan por su bajo impacto ambiental, son energias limpias.

ESTUDIO DE CASO 4
Contaminacion acistica

La contaminacion actstica es producida por fuentes que
producen ruido constante y es muy dificil de controlar,
Los automdviles son la principal fuente de contamina-
cidn aclstica en espacios urbanos. Este problema se
presenta principalmente en las ciudades donde hay un
gran namero de vehiculos que circulan por las calles, Sin
embargo, existen otras fuentes que producen ruido, pero
se hacen tan normales en la vida diaria, que ya ni siquie-
ra nos percatamos de ellos, un ejemplo son los vuelos
constantes de aviones que sobrevuelan las ciudades.

Te invitamos a investigar lo siguiente:

1. ¢Qué es la contaminacion aclistica?

2

humanos?

El ruido se ha convertido en contaminante de impor-
tancia, incluso cuando hay esfuerzos por legislar sobre
algunos aspectos relacionados con este problema; se han
documentado efectos en la salud de la poblacién, como
la sordera y otras enfermedades cronicas degenerativas.

Una propuesta para evitar efectos adversos de [a
contaminacion acstica es el uso de materiales con ais-
lamiento sonoro, pero aun cuando aislan a las personas
del ruido y reducen los costos en problemas de salud,
no combaten las fuentes de ruido.

¢Cudles son los principales impactos de la contaminacién aclstica a los seres
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3 ;Qué fuentes de contaminacién acistica existen?

4. ¢Qué son los decibeles?

3. ¢Qué cantidad de decibeles dafan el oido humano?

Gi. Investiga la cantidad de decibeles producidos por distintas actividades en las

Energia edlica

Las primeras experiencias exitosas en la obtencién de energia
eléctrica utilizando el viento datan de finales del siglo x1x. Char-
les F. Brush construyé en Estados Unidos, durante 1880, una
turbina edlica de 12 kW para producir electricidad en corriente
continua, energfa que se almacenaba en 12 baterias; pero otras

aplicaciones no eléctricas datan de milenios, como el uso de ve. En México se encuentra el parque edlico de La
Rumorosa, en Baja California.

las para el transporte, de bombeo de agua y de molinos o aserra-
deros impulsados por esta fuente energética abundante.

Algunas fuentes de energfa son menos sucias, pero eso no significa que en-
tren en la categoria de las renovables; es el caso de las grandes presas hidroeléc-
tricas, el gas y la energia nuclear. Las grandes presas dafian regiones naturales
y agricolas, alteran ecosistemas, destruyen el patrimonio cultural y desplazan
arbitrariamente comunidades de su hébitat.

ciudades. En cambio, la energia edlica no contamina y es muy barata. La generacion

- de electricidad a través del viento presenta una casi nula incidencia de impacto

- ambiental; no produce ningiin contaminante (excepto el ruido y el visual), alte-
racion alguna sobre los acuiferos por consumo ni contaminacién por residuos

7. Investiga algunos materiales de aislamiento sonoro o vertidos; tampoco produce gases téxicos al ambiente ni genera productos se-

1. Escribe casos exitosos en el pais o en el mundo para prevenir la contaminacion
acdstica.

ruido.

Para finalizar... . . .
No olvides recopilar tu informacién y llevarla a tu portafolio de evidencias, para este

espacio te proponemos elaborar un peridédico mural que puedas exhibir en tu escuela,
siguiendo estas preguntas.

* ¢Qué es la contaminacion acustica?

» ¢Guales son las principales fuentes de ruido’?_ o

* ;Qué impacto en el ambiente tiene la contaminacion apustrca? . '
= ;Cudles acciones realizas en tu casa, tu colonia o tu ciudad para evitar la contami-

nacién acustica?

cundarios peligrosos ni residuos contaminantes.

Para la transformacién del viento en energia eléctrica se construyen los ae-
rogeneradores, que pueden producir la electricidad de dos formas: en conexion
directa a la red de distribucién convencional o de manera aislada.

Las aplicaciones aisladas tienen una pequeiia 0 mediana potencia para usos
domésticos o agricolas (bombeo, riego, iluminacién, pequefios electrodomésti-
cos, etc.). Incluso en instalaciones industriales aisladas son utilizadas en repe-
tidores de telefona, television, radio, etc. En ocasiones se complementan con
sistemas de baterfas de almacenamiento o en combinacién con otro tipo de ge-
neradores eléctricos, como los paneles solares fotovoltaicos. También se utilizan
aerogeneradores de gran potencia en instalaciones aisladas o para la desaliniza-
cion de agua marina o produccidn de hidrogeno.

Para la conexién directa a la red se utilizan aerogeneradores de grandes
potencias (mds de 10 o 100 kW). La mayor rentabilidad se obtiene a través de
agrupaciones de aerogeneradores interconectados que vierten su energia con-
juntamente a la red eléctrica; dichas instalaciones se denominan parques edlicos.

En Meéxico tenemos la central edlica de La Rumorosa, en Tecate, Baja Ca-
lifornia, operada por la Comisién Federal de Electricidad (CFE), que tiene una
capacidad instalada de 10 megawatts y una capacidad adicional en aerogenera-
dores y aerobombas.

Energia solar

El descubrimiento del efecto fotovoltaico ocurrié en 1839 por el fisico Alexan-
der Edmund Becquerel, pero tuvieron que pasar cerca de 75 aios para que con-
tinuaran otras investigaciones. Fue hasta 1951 cuando se inicié la comercializa-
cion fotovoltaica con el desarrollo del procedimiento Czochralski, que permitié
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Glosario

Energia potencial

En México existen centrales hidroeléctricas,
como la de Chicoasén. Cuenta con cinco
generadores de 300 mW cada uno. Se halla a 21
km al norte de Tuxtla Gutiérrez, a la salida del
Canén del Sumidero, en Chiapas.
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elaborar cristales de silicio de alta pureza, y en 1954 los investigadores de los
Laboratorios Bell (en Murray Hill, NJ): D. M. Chapin, C. S. Fuller y G. L. Pear-
son, publicaron los resultados de su descubrimiento de celdas solares de silicio
con una eficiencia del 4.5%. A la fecha se han llegando a construir las llamadas
células solares de colorantes que tienen ciertas ventajas, como la flexibilidad
y el precio, ya que estdn hechas de ¢xido de titanio, un electrolito orgdnico y
colorantes.

La energia solar que llega a la Tierra es enorme, y representa una fuente
alternativa de energia que puede ser aprovechada de miltiples maneras, las mas
comunes son la pasiva: térmica, y la fotovoltaica: termoeléctrica, hibrida y eo6-
lica-solar. La pasiva aprovecha el calor del Sol sin necesidad de mecanismos o
sistemas mecanicos; la térmica produce agua caliente de baja temperatura para
uso doméstico sanitario y albercas, para ciertas industrias y para la calefaccion;
la fotovoltaica produce electricidad mediante placas de semiconductores que
se excitan con la radiacién solar; la termoeléctrica produce electricidad con un
ciclo termodindmico convencional a partir de un fluido calentado a altas tempe-
raturas (aceite térmico); la hibrida, que combina la energia solar con cualquier
otra energia alternativa como la biomasa, y la edlica-solar aprovecha el aire ca-
lentado por el Sol, que sube por una chimenea donde estan los generadores.

La energia solar en México estd siendo aprovechada, ademas de por los ca-
lentadores solares de agua, mediante el uso de los paneles fotovoltaicos, que son
construidos con materiales semiconductores, en especial de silicio, compues-
tos por muchas celdas fotovoltaicas encargadas de transformar la energia solar
en energia eléctrica, y que constan de un soporte y una bateria para almacenar la
energia que se ha captado durante el dia y poderla luego utilizar, incluso en los
dias nublados o durante la noche.

Energia hidraulica

La primera vez que el movimiento del agua fue aprovechado para convertirlo
en corriente eléctrica fue en Northumberland (Gran Bretafia) en 1880, y esta
tecnologia se sigue utilizando hasta la fecha con minimas modificaciones.

Este tipo de energia aprovecha la caida del agua desde cier-
ta altura; la energia potencial durante la caida se convierte en
energfa cinética. El agua fluye por las turbinas a gran veloci-
dad, originando un movimiento de rotacién, que finalmente se
transforma en energia eléctrica mediante los generadores.

Una vez utilizada el agua es devuelta rio abajo, pero el
potencial eléctrico sin aprovechar ain es enorme. Se estima
que apenas se utiliza 17% del potencial en todo el mundo,
y que existe una gran disparidad en los distintos paises. Aunque
la construccién de las grandes centrales hidroeléctricas puede
alterar de manera significativa los ecosistemas, ya que éstos
modifican los cauces naturales del agua; otro de sus principales
inconvenientes es la retenciéon de sedimentos arrastrados por
las corrientes de agua. Las minicentrales hidroeléctricas ocasio-
nan menos dafios y pueden proporcionar electricidad a muchas
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zonas que no la tienen. En México se obtiene energia eléctrica por medio de
centrales hidroeléctricas, termoeléctricas, plantas geotérmicas, edlicas y nuclea-
res. Hay 30 plantas termoeléctricas, 13 plantas hidroeléctricas, una planta dual
(termoeléctrica e hidroeléctrica), varias geotérmicas y una nuclear.

Biogas

La obtencién de energia obtenida de la materia orgdnica es tan antigua como
el uso del fuego por el ser humano. Sin embargo, el descubrimiento y uso del
gas organico es més reciente. Se considera que su descubrimiento data del afio
1630, cuando von Humboldt demostrd la existencia de un gas combustible en
los intestinos de los animales rumiantes, generado durante la digestion de sus
alimentos. Afios més tarde, en 1776, el cientifico italiano Alejandro Volta des-
cubrié que el principal compuesto del gas natural era el metano, y mds adelante
se observo que en los pantanos se producia ese gas al descomponerse la materia
organica en el fondo, por lo que se le llamé “gas de los pantanos”, reconociéndo-
le propiedades combustibles. Desde la Primera Guerra Mundial se utilizé para
obtener un combustible alterno ante la escasez en las zonas rurales.

Con el tiempo se siguié desarrollando la tecnologfa para obtener biogds
de los residuos animales y agricolas de las granjas, y a partir de la década de los
afos setenta la investigacién y tecnologia del biogds se ha venido desarrollando
con mayor rapidez en muchos paises como India y China; también en Estados
Unidos y la Unién Europea, e incluso en América Latina en paises como Brasil,
Colombia, Pert, Cuba, Argentina y México.

El empleo del biogds reporta grandes ventajas, como el reciclaje y la reu-
tilizacién de los residuos orgénicos, lo que ahorra importantes cantidades de
energia y materias primas.

En México ya existe una planta generadora de energia eléctrica a partir de
la utilizacion del biogis emitido por la basura organica. Esta planta produce
actualmente 7.4 megawatts-hora, que se aprovechan para alumbrado priblico,
bombeo de agua potable y alimentacién eléctrica del Metro de Monterrey, Nue-
vo Ledn.

El uso de biogds contribuye de manera significativa en la reduccién de emi-
siones de metano, que contribuyen al efecto invernadero.

Por el contrario, el empleo de algunos biocombustibles,
como el etanol, resulta muy cuestionable, ya que resulta para-
dojico el empleo de gran cantidad de tierras fértiles en el cultivo
de maiz, la cafia de aziicar, el girasol o la soya para producirlos,
mientras muchos sectores de la poblacién se encuentran subali-
mentados; el etanol es empleado como carburante para vehicu-
los y también para producir electricidad.

Energia geotérmica

El empleo de la geotermia para generar electricidad comenzé a
finales del siglo x1x, y su uso comercial se inici6 hace ya mds de
un siglo en Lardarello, Italia. Hoy existen 22 paises con capaci-
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Una planta de biogds puede producir energia
eléctrica equivalente al consumo de mds de
8 mil viviendas con 10 focos de 100 watts
cada una.
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dad tecnoldgica para el uso de la energia geotérmica, entre ellos Italia, Japén, que la vida 1til de las centrales nucleares promedia los 25 afios, sus desechos
Sloriii 55“‘11(10; Umdoz,. F11‘1plmas y México, que la produce y exporta comercialmente radiactivos afectan a los seres vivos durante decenas de miles de afios.
esde hace medio siglo. En 1972 comenzé en México la construccién de la Central Nuclear Laguna \
Gradiente térmico Este tipo de energfa se deriva del gradiente térmico resultante de las altas Verde, nucleoeléctrica cuya apertura se llevé a cabo hasta 1990, La central
. " " . . i osee
temperaturas del interior de la Tierra (superiores a los 1 000°C), que genera una dos reactores de agua hirviente (BWR, General Electric) con capacidad nga de
corriente de calor hacia la superficie. La energfa geotérmica es energia calorifica 655 mW cada uno. F |

renovable producida en las profundidades del planeta. El agua de los mantos

fredticos se calienta en yacimientos hidrotérmicos de manera natural, formando Vv St
: 21 . a 1bient
agua caliente y vapor. Estos recursos pueden ser utilizados mediante la tecnolo- lores ambientales

gia de perforacién de pozos y la conversién de la energia del vapor para generar Espiritu critico. Constituye uno de los grandes motores que mueven a la humanidad. Debemos ejercer la critica
electricidad o producir agua caliente para diversos usos directos. con generosidad y lealtad, teniendo siempre presente que no hay realidad perfecta y.que todos por igual forma- ‘
Hoy en dia se considera que una profundidad de 3 000 metros constituye mos parte de la misma realidad. '
el méximo de perforacién econémicamente viable. Una relativa limitacién de la o il sugeisi ,
geotermia es que sus aplicaciones: la electricidad y el calor (so- ¢ué € si aceptamos que no es posible transformar las relaciones del ser humano con el medio ambiente?
i : o * ¢Qué ocurre si no somos autocriticos de nuestras acciones con los demds seres vivos? ‘
bre todo este tiltimo), deben encontrarse en lugares proximos al « ¢Como podemas orientar el espiri - y o ; j
s o ¢uo rientar el espiritu critico hacia la generacidn de propuestas necesarias y factibles?
yacimiento en explotacion. » ¢Como puedes ser responsable ante el ambiente? '
Las plantas geotérmicas reinyectan el agua empleada en la \ * ¢En qué otras acciones demuestras tu responsabilidad ante el ambiente? }
. o

generacién de electricidad para minimizar los posibles efectos
que puedan causar deterioro al medio ambiente.

México cuenta hoy en dia con una capacidad detectada de P Evaluaciéon de proyectos de desarrollo sustentable
produccién de 855 mW de este tipo de energia, de los cuales
= [ 959 mW son generados en cuatro plantas geotérmicas: Cerro

s o Prieto en Baja California, Los Azufres Iy Il en Michoacén, y Los
La planta geotérmica de Cerro Prieto, construida 2 . s
Humeros en Puebla. Sin embargo, en el Eje Neovolcdnico y en

en el estado de Baja California, tiene una = . e
capacidad de generacién de electricidad de muchos otros sitios sin duda existen muchas nuevas y enormes

720 megawatts. posibilidades para aprovechar.

r . I
El rapido proceso de desarrollo ha creado un incuestionable flujo de beneficios ‘ u{
para la humanidad; sin embargo, también ha traido una serie de costos para el
ambiente y los seres vivos que se desenvuelven en él. Las fuerzas motrices (como ‘ ‘
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Energia nuclear

Existen otras fuentes alternativas de energia, entre las cuales destaca el empleo
de la energfa nuclear. En la actualidad este tipo de energia suministra el 17% de

la electricidad mundial.
En un reactor nuclear se controlan los procesos de fision, y para ello se utiliza 3

un combustible adecuado (el més utilizado es el uranio, isétopo 235) que permita » Transporte ) P
asegurar la produccién normal de energfa eléctrica generada por las fisiones suce- | » Energia "« Administraciones |
sivas. El mineral de uranio es un recurso no renovable. En las pma Industria |+ Fartoces hidticos '« Empresas |}
centrales nucleares se encuentranlos reactores, que convierten ’ ACTIVIDADES M | » Hogares f
el uranio en calor concentrado, que a su vez produce vapor, el  HUMANAS AMBIENTE Y RECURSOS |
£ B cual mueve las turbinas para producir la electricidad. _A— NATURALES
g El primer reactor construido en el mundo fue operado " N MR ‘ |
é en 1942 en dependencias de la Universidad de Chicago, Esta- ‘\\ / ‘
% : dos Unidos, bajo la direccion del investigador italiano Enrico . y 2 ‘ 1
& Fermi. e ins AT
E El problema del empleo de este tipo de energia es que los 1y RESPUESTAS SOCIALES ! ‘I
© residuos pueden seguir siendo radiactivos y muy téxicospor | T s s ! |
DECISIONES Y ACCIONES l

Vista aérea de una central nucleoeléctrica. siglos, y no hay una manera segura de almacenarlos. En tanto
|
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y alteracién al ambiente; es decir, que las presiones ejercidas por la sociedad
se presentan como cambios en las condiciones del entorno. Las fuerzas motrices se
presentan a través de indicadores de presién y describen procesos; por ejemplo,
las emisiones a la atmdsfera por gases de efecto invernadero o el cambio clima-
tico. Los indicadores de estado describen de forma cuantitativa y cualitativa los
fenémenos que pueden ser fisicos, quimicos o biolégicos. Debido a la presion ‘
sobre el medio el estado del mismo cambia, y estos cambios provocan impac- ||
to sobre las funciones del medio, como la salud humana y de los ecosistemas,
la disponibilidad del recurso y la diversidad biolégica. Ante estas presiones, los
indicadores de respuesta describen los esfuerzos sociales para la prevencién o
amortiguamiento de los eventos sucedidos por la presién, y la estrategia se basa
en la adaptacién a los cambios en el estado del medio que lo soporta.

actividad humana) a su paso van ejerciendo presién sobre el
medio fisico, y como consecuencia su estado cambia y provoca
impactos en diferentes dmbitos, como en la salud humana en
los sistemas vivos y en los recursos. Estas fuerzas motrices son
aquellas que son capaces de crear o impedir amenazas ambien-
tales que ponen en riesgo la salud, asi como los efectos directos
o indirectos que se reflejan en las estructuras y los materiales.
Al actuar de forma estructural, determinando ciertas lineas de
desarrollo econémico, politico y tecnoldgico; de crecimiento
poblacional y de consumo de presiones en el ambiente en for-
ma de residuos, agotamiento de recursos naturales y emisién de
contaminantes, estas presiones pueden ocasionar cambios en la
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Las fuerzas motrices surgen por las diferentes
presiones de las actividades humanas sobre el
ambiente.

situacién ambiental o bien crear un impacto en un drea determinada, tornando
el ambiente en riesgos y peligros para la salud y la vida de los seres vivos. Por lo
tanto, esta presién da lugar a respuestas de las sociedades humanas que inciden
en alguna de ellas, como la pobreza, la desigualdad e inequidad, la poblacién, la
urbanizacion y la ciencia y la tecnologia.

= = - = e ~

Libertad de expresidn. La base de la democracia estd en que todos tenemos el derecho de expresar libremente
nuestras opiniones e ideas, ya que expresar permite dar a conocer nuestros pensamientos a las personas gue
nos rodean. En la actual situacion ambiental en la que vivimos, debemos buscar manifestar los desacuerdos con

la toma de decisiones que puedan afectar al ambiente.

« ;Expresas lo que sientes con respeto y responsabilidad? N . |
« ;Expresas tu acuerdo o desacuerdo cuando alguien esta realizando alguna accion cqntra el ambiente?
| ¢ Ayudas a seguir reproduciendo la informacién incorrecta sobre algln aspecto ambiental?

| = ;Ayudas expresando tus desacuerdos con lo que pasa en la sociedad? ii

— s _— ; . sl

Cada una de las fuerzas tiene un papel relevante en la dindmica ambien-
tal de las sociedades; asi, la pobreza refiere marginacién de minorias, estado
del ambiente donde habita un nimero particular de personas con diferentes
carencias. En la inequidad se encuentran presiones por desigualdades de raza,
religion, género, asi como entre paises pobres y ricos. Dentro de la urbaniza-
cién se observa el crecimiento de la poblacién, hay abandono de las zonas rura-
les hacia las ciudades y zonas conurbadas. Las poblaciones son las fuerzas que
multiplican el impacto de las actividades humanas, sobre todo para el consumo
de recursos naturales y la produccion de residuos. La ciencia y tecnologia pue-
den crear nuevas amenazas para la salud, pero también son capaces de propor-
cionar nuevas formas para suprimir los riesgos actuales. Estas fuerzas motri-
ces inician por las diferentes presiones como la demanda de alimento, la tasa
de poblacién humana y la ocupacién de espacios que ocasiona la apropiacién de
dreas, la explotacion de recursos, la contaminacién ambiental y la modificacién

La implementacién y evaluacién de procesos encaminados al desarrollo
sostenible es un proceso complejo y muy diverso; por ello la evaluacién es un
proceso de recoleccién de datos o monitoreo, de andlisis y valoracién, para au-
mentar la comprensién y explicar las preguntas y/o hipétesis sugeridas. Asimis-
mo, se contempla observar y dar forma a las metas propuestas para comprender
laidea de forma clara y sencilla; la evaluacién permite mejorar las decisiones so-
bre las politicas y acciones que den informacién ttil, y de esta manera se puedan
determinar los posibles impactos de las politicas y las acciones que permitan
lograr metas y mejorar decisiones.

Las evaluaciones en proyectos sustentables se tornan mas amigables cuando
se sigue un ciclo continuo de reflexién y accién que conlleva a valorar, monito-
rear, ajustar el plan e implementar. Es necesario construir una cultura de evalua-
cién que permita aprender en la medida que se toman acciones y de actuar de

manera eficiente, lo cual implica emprender de manera constante.

José Mario Molina-Pasquel y Henriquez nacié en la
Ciudad de México en 1943. Es ingeniero quimico
egresado de la Universidad Nacional Auténoma de
Meéxicoen1965; ademas, realizéestudiosdeposgrado
en la Universidad de Friburgo, Alemania, y recibi6
un doctorado en Fisicoquimica de la Universidad de
California, Berkeley, en Fstados Unidos en 1972. Es
uno de los pioneros en el estudio de los efectos de los
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clorofluerocarburos (CFC) sobre la capa de ozono, y
gracias a dichas investigaciones en 1995 recibié el

_premio Nobel de Quimica.

En la actualidad el doctor Molina es cientifico
comprometido con las causas medioambientales;
forma parte del Departamento de Quimica vy
Bioquimica, y del Instituto de Oceanografia SCRIPPS,
donde se estudian los fendémenos asociados al
cambio climdtico.

Mario Molina ha orientado sus investigaciones a
la quimica de la contaminacién atmosférica, para
contribuir en la solucion de sus distintos efectos; un
ejemplo son los estudios del Proyecto MILAGRO en
2006, cuyo objetivo fue caracterizar los efectos de la
contaminacion en la atmdsfera y medir los gases; en
€l participaron 400 investigadores de ocho paises,
utilizando seis aeronaves para realizar 70 vuelos en
los 30 dias de actividad.
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Métodos de evaluacién de proyectos sustentables { Herramientas visuales. El barémetro de
la sustentabilidad, herramienta para me-
Ecosistomas Se basan en métodos de evaluacién de las conld.iciones hum’anas y del entorno dir y comunicar el bienestar de la socie-
. que permitan el progreso hacia la sustentabilidad, a través d_e evaluaciones dad y el progreso hacia la sostenibilidad, e
g practicas o metodologias que refieran indicadores sobre estudios de caso que proporciona un medio sistemtico para g
g puedan manejarse bajo criterios contextuales. Es importante tomar en cuenta organizar y combinar los indicadores, %
£ algunos aspectos técnicos para la evaluacién de proyectos, entre ellos: de manera que el usuario pueda obtener E
§ Personas . . (el “huevo del o determinar las conclusiones acerca de E
%I Igualdad en el tratamiento de. las personas y los REATETAR Lot e las condiciones en que se encuentran las =
E bienestar”). Esta hipGtesis sugiere que el desarrollo s.ostemble es igual al bien- persenas v el ecosisterns, asi come ‘los g
g ; estar humano més el bienestar del ecosistema; permite el progreso en el desa- ’ efectos de las interacciones poblacion- Bl T e
rrollo humano y la conservacion del ecosistema que se va a comparar. ecosistema. - '

Indicadores que comunican el desempeiio. La evaluacién del estado de las
personas y de la comunidad en su conjunto, del ambiente y del progreso hacia
el desarrollo sostenible, requiere indicadores originados a partir de una amplia
Ecosistema: bienestar del SUBSISTEMAS PEROILAS: bicnestaf gama de aspectos. Estos pueden ser, entre otros, aquellos que se fijen para un
ecosistema restablecido y Y METAS humano r:st?:‘;adoy | contexto determinado como salud, poblacién, necesidades bésicas, ingreso,

mantenido ik empleo, economfa, educacién, seguridad, erosién, calidad del agua, calidad del

Salud: mejoras aire, emisiones, dreas protegidas, diversidad de especies, consumo energético,
DIMENSIONES Y . seguridad alimentaria, uso de los recursos.
acudticos diversos OBJETIVOS
Hogares: calidad de Procesos centrados en el usuario. Los usuarios identifican los elementos y los
Aguas interiores, minima vida en la salud objetivos, seleccionan los indicadores y eligen los criterios de desemperio.

presidn, a partir de usos Los indicadores son necesarios para mostrar el impacto directo o indirecto

ENTOS Y OBJETIVOS b ) 3 E
il E Servicios bisicos: en torno al aspecto que se requiera. Estos deben estar organizados de forma co-
aqua, saneamiento y

b herente, que permita una interpretacion clara al finalizar la evaluacién; un ejem-

Ninguna (no siempre sanitarios 5l | sioui dre. clibiorad ir del bard
et} plo de ellos se presenta en el siguiente cuadro, elaborado a partir del barémetro
AELTEMENT Agua potable y servi- ' de la sostenibilidad de la UICN (Unién Internacional para la Conservacién de
SUERRTHO: cios de sanidad basicos la Naturaleza). I

100 ml de agua: bueno = (% de poblacién): bueno =

0-9; aceptable = 10-29; : . i ; 0;)1-96; a:;eptal;{)e ?5- 7 . |
medio = 30-100; pobre = INDICADORES -91; medio = 90- 76;
100-1000; malo = CRITERIOS DE pobre = 75-51; malo = . e Ecosistema |

1000-2000; base = 2000 DESEMPERO 50-1; base =0 ' Suelo dearadad - aradada: 16% moderadamente

Coliformes fecales por

A e s A= v o W |

Suelo degradado de la tierra cultivada y

1% poco degradada; 16% moderadamente |
F

modificada degradada; 19% seriamente degradada

Sociedad (personas) W

) , . Salud Expectativa de vida 56.5 afios |

Jerarquia analitica de elementos y objetivos. Este proceso de jerarquias per; Siiias : _ I |
te a los usuarios identificar los aspectos que revelan las condiciones e interaccio- La Agenda 21 de la Cumbre de la Tierra, en su capitulo 40, apartado 40.4,
nes entre el ecosistema y las personas. alude a los indicadores del desarrollo de la sustentabilidad, y sefiala que las me-
A su vez, permite a los usuarios traducir el concepto de desarrollo soste- diciones de las corrientes individuales de contaminacién o de recursos naturales
nible en mejoras especificas en la cotidianidad de las personas y el estatus del no sugieren indicaciones precisas de sostenibilidad. Ante tal panorama, refiere
ecosistema. que: “es preciso elaborar indicadores del desarrollo sostenible que sirvan de base
Permite, a través de interacciones entre la sociedad y el ecosistema, que las solida para adoptar decisiones en todos los niveles y que contribuyan a una sos-
evaluaciones se ajusten a las condiciones locales y a las necesidades, y al mismo tenibilidad autorregulada de los sistemas integrados del medio ambiente y el

tiempo pueda ser comparado con otras evaluaciones. desarrollo”. También considera evitar la medicion lineal y retomar la circular,
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Las herramientas de medicidn son instrumentos
disefiados para observar, identificar y evaluar las
causas-efectos en los entornos ambiental, social
y econémico.

porque la sustentabilidad no es el punto final, sino que repre-
senta un proceso en si misma. Los indicadores se han utiliza-
do desde siempre, lo cual permite tomar decisiones, y esto es
un claro ejemplo cotidiano, como mirar al cielo o preguntar
sobre el prondstico del tiempo, lo que permitird conocer el
estado del clima y tomar decisiones; salir o quedarse en casa,
o bien elegir un atuendo pertinente. En este sentido, todo lo
que a nuestro alrededor estd se convierte en indicadores que
envian seiales y son necesarios para la convivencia y desarro-
llo de las personas; sin embargo, de manera coloquial tene-
mos indicadores todo el tiempo: sefiales viales, del tiempo y
de trdnsito. No obstante, existen indicadores que se emplean
bajo términos técnicos y se consideran como un conjunto
de niimeros y estadisticas que estdn ahi, pero que quiza para
un simple observador no tengan algin significado, aunque
sean significantes para quienes las crean e interpretan; asi,
medir significa asignar nimeros, simbolos o valores a las pro-
piedades de los objetos. Mihelcic (2012) sugiere que las he-

rramientas de medicién son instrumentos disefiados para observar, identificar,
evaluar las causas-efectos en los entornos ambiental, social y econémico. Por su
parte, el Diccionario de la Real Academia Espafiola sugiere que un instrumento
de medicién adecuado: “es aquel que registra datos observables que representan
los conceptos o variables que el investigador tiene en mente”. Asimismo, existen
ecoindicadores, que son los métodos para evaluar el impacto ambiental a lo
largo del ciclo de vida de un producto; resultan de sumar los impactos, se ex-
presan como un valor y se centran en el impacto sobre ecosistemas, recursos y

salud humana.

Los métodos se valen de instrumentos, y Sanz los divide en tres grupos:

1. Modelos de identificacion a partir de una lista de verificacién y chequeo
causa-efecto ambiental. Las matrices-interaccién representan un tipo de
método ampliamente usado en los procesos de evaluaciones ambientales.
Las variaciones de las matrices sencillas de interaccién han sido desarrolla-
das para enfatizar rasgos caracteristicos deseables; las matrices representan
un tipo de método muy util para el estudio de diversas actividades dentro de
los procesos de impactos ambientales. También se recurre a los diagramas
de flujo, cuestionarios y matriz de Leopold.

\r" % ==

sin ser éstos valorados o

| Analizan factores o parametros

| | interpretados.

| Analizan factores o parametros y presentan la informacion
| referida a los efectos sobre el medio.

Descriptivas

| De verificacién, escala | Son escalas de cardcter subjetivo para la valoracion de los
| -
y ponderacion efectos ambientales.

Bloque lll. Impacto ambiental y desarrollo sustentable

2. Modelos de previsién. Empleo de modelos complementados con pruebas
experimentales y ensayo in situ, con el fin de predecir las alteraciones en
magnitud.

3. Modelos de evaluacién. Determinan la evaluacién neta del impacto am-
biental y la evaluacién global del mismo.

Un indicador es una variable en funcién del valor que asume en un momento es-
pecifico, desglosa significados que en apariencia no son inmediatos y los usuarios
decodificardn o interpretaran mas all4 de lo que representan de forma directa, de
ahi que todas las estadisticas no son consideradas como indicadores; en esta cate-
goria los datos deben reportar diferentes variables que sean claras a la hora de su
interpretacién. Por tanto, un indicador es un signo, es un referente que se utiliza
para comunicar; las variables que se comunican son un atributo o una caracteristi-
ca, propiedad o calidad de un sistema. Asi, cada variable est4 ligada a un conjunto
de entidades por medio de los cuales se representa, llamadas por lo general esta-
dos de la variable. Los indicadores deseables son variables que agregan o simpli-
fican informacién, muestran los fenémenos o hallazgos de interés y cuantifican,
cualifican, miden ¥ comunican lo encontrado; por tanto, un indicador muestra
pistas, percibe tendencias o elementos que no son ficiles de detectar. Los indica-
dores presentan un modelo empirico de la realidad, pero tienen la factibilidad de
ser analizados y una metodologia de medicién fija; un indicador alerta sobre las
problematicas antes de que éstas sean criticas, y ayuda a reconocer las necesidades
que deben atenderse, tratando tanto las causas como los efectos.

Los indicadores de sustentabilidad constituyen un sistema de sefiales que
permiten al usuario (sociedad, organizacidn, comunidad, etc.) evaluar su pro-
greso en la gestién ambiental o respecto del desarrollo sustentable. En las tres
dimensiones los indicadores de la sustentabilidad permiten que los distintos ac-
tores, escenarios y usuarios puedan compartir una base comtin de informacién

procesada, que tiene como objetivo primordial observar los procesos, la toma
de decisiones, asi como su ordenamiento, clasificacién y j erarquizacién que for-
talezca la participacion ciudadana. Como ya se expuso en el apartado de fuerzas
motrices, existen diversos marcos y estructuras de analisis, el mas utilizado

es el marco causal de difusién internacional, porque estudia a
detalle la relacion causa-efecto. El modelo Presién-estado-res-
puesta (PER), en el cual se ejerce presion sobre el ambiente y
éste a su vez registra los cambios de estado, la sociedad respon-
de a través de la adaptacién de medidas que intentan mantener
el equilibrio ecolégico. Este modelo fue desarrollado en 1970
por el analista canadiense Anthony Friend, y mas tarde adopta-
do por la OCDE para la medicién y reporte del estado del medio
ambiente entre sus paises miembros. El modelo PER. represen-
ta un marco conceptual adecuado para el planteamiento de in-
dicadores, que ademas de reflejar una problematica en comin
permite establecer la efectividad de las acciones para mejorar
el estado ambiental en referencia a la presion de la actividad
antropogénica; permite el establecimiento o reorientacién de las

Los indicadores de sustentabilidad son
multidimensionales y muestran las relaciones
entre los tres dmbitos: ambiental, econémico y
social.
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politicas puiblicas o los criterios para la toma de decisiones de los principales
sectores estatales. Por lo tanto, es una herramienta fundamental para lograr la
sustentabilidad de las acciones planteadas en los planes de desarrollo local. Es
de la mayor importancia clasificar a los indicadores de presién de acuerdo con
la naturaleza de cada uno de ellos, ya que de ello dependera el planteamiento de
acciones para su atencion. Los indicadores de estado son aquellos que muestran
la calidad ambiental y situacién de los recursos naturales a través del tiempo; su
importancia radica en que también son los que indican la salud de la poblacion
y los ecosistemas en su interrelacion con las actividades humanas, por ello son
el principal fundamento de las politicas de proteccion ambiental. Por ultimo, los
indicadores de respuesta van dirigidos a la atencion de los agentes de presion
y de las variables de estado. Este tipo de indicadores pueden ser muy diversos y
especificos a la vez si se comparan con los anteriores, ya que describen situacio-
nes muy particulares del ambiente o los recursos naturales.

s GCTE G

Acciones para

Actividades Situacion actual e

humanas generado- del ambiente y recur- la atencmr! qe la
ras de presion sos naturales problematica

+ Energfa 4 . Agua * « Gobierno

« Agricultura « Aire « Hogares

« Transporte « Suelo . Emp‘resas

= Industria « Biodiversidad * 05Cs

« Otros « Agencias

internacionales
Acciones y decisiones

En el caso del modelo Fuerzas motrices-presion-estado-impacto-res-
puesta (FPEIR) las actividades humanas ejercen presion sobre el ambiente y,
por tanto, cambia su estado, lo que provoca impactos en el drea de la salud, el
estado de sistemnas y los recursos naturales. Los impactos consecuentes sobre los
atributos socioecondmicos y biofisicos provocan una respuesta de la sociedad
mediante el desarrollo o el cambio de las politicas ambientales y econdmicas, y
el desarrollo de programas destinados a prevenir, minimizar o mitigar las pre-

siones y las fuerzas motrices.

Proyectos sustentables

El Fondo para el Medio Ambiente Mundial (FMAM) cuenta con un programa
integrado sobre ciudades sustentables que demuestra cémo la innovacién y las
inversiones de gran impacto pueden respaldar un manejo sustentable de las ciu-
dades, este esfuerzo busca proveer apoyo en la direccién y las politicas para faci-
litar el disefio, planificacién y gestion urbana integrada que conduzcan a un de-
sarrollo sustentable y resiliente, asi como un manejo racional de los ecosistemas.

Bloque lll. Impacto ambiental y desarrollo sustentable

Modelo FPEIR

FUERZAS IMPULSORAS
Produccidn, consumo, agricultura, industria, energia,
~ {ransportes, hogares, turismo y ocio

RESPUESTAS
De la sociedad para resolver las presiones de reciclaje,
gastos en proteccidn, impuestos sobre vertidos

IMPACTOS
Efectos de los cambios medioambientales
(pérdida de tierras cultivables)

fuente: Comision de las Naciones Unidas para el Desarrollo Sostenible.

PRESIONES
Actividades humanas afectan directamente al medio
ambiente. (emisiones, esiduos, consumo de agua)

ESTADO
Cambios observables del medio ambiente
{cambio climético)

UNA HISTORIA DE EXITO
Eco-ciudad de Tianjin

El proyecto del Fondo para el Medio Ambiente Mundial
(FMAM) acordado entre los gobiernos de China y
Singapur para la eco-ciudad de Tianjin, ejecutado por
el Banco Mundial, hizo de ésta un modelo de ciudad
ecoldgica en China. Tianjin es una urbe que se disefia
para el futuro y se encuentra ubicada a 150 km
de Beijing. Es una localidad donde dia con dia su
tasa de crecimiento se eleva, por lo que requiere de
estrategias y enfoques innovadores que hagan de esa
metrépoli un drea urbana ecoldgica.

El proyecto destaca propésitos, desde convertir
una zona desértica en una ciudad dindmica, social
y amigable con el ambiente, toda vez que utiliza
los recursos de manera eficiente. Sin duda es una
gran historia que se trabaja desde lo futurible para
convertirse en una eco-ciudad. Muy a pesar de que
cuenta con suelos salinos y contaminacién hidrica,
en ella se implementan nuevas tecnologias que
posibilitan una reduccién en emisiones de carbono, y
ademds se vislumbra como un proyecto que estimule
el trabajo de ciudades ecoldgicas.

El disefio urbano se basa en tres principios
fundamentales de planificacién: uso compacto del
terreno, orientado al trénsito y con una red de agua
y vegetacién, y se mide a través de indicadores clave
de desempefio tales como:

* Buen ambiente natural.
* Equilibrio saludable en ambiente hecho por el
hombre.

* Buenos habitos de estilo de vida.
¢ Desarrollo de una economia dindmica eficiente.

La construccién de esta ciudad estd basada en
principios de armonfa comunitaria con el entorno,
lo que se traduce en caracteristicas especificas que
se constituyen como modelo futurista que albergara
alrededor de 350 mil habitantes en un drea de mas
de 30 kilémetros cuadrados, lo que la convierte en la
ciudad verde mas grande del mundo.

Para conocer mas sobre esta gran historia de éxito
te invitamos a revisar la siguiente liga: https:/www.
thegef.org/sites/default/files/publications/GEF_and_
Cities_gatefoldES_0.pdf
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Eco-ciudad de Tianjin.
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Actualmente se promueve una relacion de armonia entre la naturaleza y el ser
humano a través de proyectos que brindan soluciones dentro de grupos y co-
munidades para resolver necesidades de forma sustentable. Ya sea en tema de
alimentacién, salud, vivienda o cualquier otra drea de oportunidad, con la vi-
sién de ayudar a construir un futuro mejor, tal es el caso de los proyectos que a
continuacién te presentamos y que son una muestra de lo que se estd trabajando
en nuestro pais para dar respuesta a los problemas socioambientales.

Estufas ahorradoras

Este tipo de estufas fueron disefiadas para dar Las hornillas estin protegidas, por tanto
solucién a una necesidad en el interior de los disminuye considerablemente la disipacién del
hogares, la finalidad de este proyecto ejecutado calor y el riesgo de quemaduras por brasas o agua
en diversas comunidades de la nacién es disminuir caliente.

la quema de lefa habitualmente utilizada en Los principios de funcionamiento de una estufa
el quemador o estufa, también conocido como ahorradora de lefia son:

clecuil, mismo que arroja gases perjudiciales en
el interior de la vivienda ocasionando efectos
negativos en la salud de las personas que ahi
habitan. La idea central de este proyecto es la
implementacién de estufas sustentables, también
conocidas como estufas Lorena, toda vez que
se construyen con materiales tales como el lodo
o barro y arena, mismos que se consiguen en la

« La mezcla de barro y arena que constituye el
cuerpo de la estufa es un aislante térmico que
evita la pérdida excesiva de calor. Una vez
apagado el fuego es posible seguir cocinando
gracias al calor que guarda en su interior.

» Las hornillas colocadas a lo largo del tinel que
atraviesa el cuerpo de la estufa aprovechan el
calor residual de la combustién, que en las

region.
El funcionamiento es sencillo y simple: consta estufas abiertas representa mds del 50% de
de bloques de barro con ductos y entradas donde desperdicio.

La entrada de aire a la cdmara de combustion y
su salida por la chimenea mejora la calidad de la
combustién, permitiendo un aprovechamiento
del aire caliente y eliminando la dispersion del
humo en la cocina.

se colocan los utensilios para cocinar. Cada region
o contexto cuenta con materiales locales, por ello
el funcionamiento y principio es el mismo; asi, si
las condiciones lo permiten el disefio de estufas
puede ir desde lo simple hasta un disefio mas
complejo utilizando ladrillos, placas de hierro
o bien sustituirlos por materiales diversos que la
misma localidad presenta, y en cada comunidad
se mejoran y engloban bajo la premisa de estufas
ahorradoras y libres de humo al interior.

Fase de produccion: construccidn ligera, simple,
evita sustancias tdxicas que permanezcan en
el interior. Montaje o técnicas de produccion,
fabricacion y baja energia, produccién limpia.

Funcionalidad y fase de uso: disefio para
cada necesidad; reduccién sustancias toxicas,
ahorradoras de lefia, disminucion del consumo
de este recurso energético, mejorando la
combustion durante la elaboracién de la comida.
Aprovechamiento y conservacién de energia.

Para conocer mds acerca de este proyecto,
te invitamos a revisar las siguientes ligas para
profundizar sobre los disenos ecologicos que
ayudan a mejorar la calidad de vida de las
comunidades:

* http://www.conafor.gob.mx/biblioteca/
Construccion-sustentable-manual-Estufa-
Ahorradora-de-Lena.pdf

* hittps:/www.crim.unarm.mx/
patrimoniobiocultural/sites/defaul/files/PL6.pdf
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Capeltic Nuestro Café

Economia solidaria

Capeltic es parte del Grupo Yomol A'tel, una empresa
de economia social y solidaria conformada por
familias indigenas de origen tzeltal de Chiapas, que
trabajan con una visién que defiende y se preocupa
por el territorio, creando una economia local. El café
como producto principal es cultivado y cuidado
por estas familias. El termino Capeltic proviene del
tzeltal y significa nuestro café, La perspectiva de esta
economia solidaria es la cosmovisién que se expresa
en los cuidados que se dan a los cultivos de los
cafetales, otorgandole un reconocimiento de espiritu
comunitario. En este sentido, se trabaja como
proyecto inclusivo al rescate de las comunidades
que brinda beneficios con cada grano cultivado y
llevado al proceso para la obtencién del café, a través
del control de la cadena de valor de los diferentes
pasos del proceso que sigue el café para llegar a la

taza (produccidn, transformacién, comercializacion
y venta directa),

La prospectiva de Capeltic, por ser parte del
de.sarrollo integral de la cadena de valor, sugiere
evitar intermediarios, con la finalidad de lograr la
sustentabilidad al interior de Capeltic, y de todo
Yomgl A'tel, donde no sélo se generan los recursos
propios necesarios para el trabajo, sino se generan
fue{tes.procesos organizativos de reapropiacién del
territorio.

Para conocer mas sobre esta economia solidaria
sustentable, te invitamos a revisar las siguientes ligas

para que puedas analizar y reflexionar sobre este
proyecto:

* https:/Awww.capeltic.org/
* https:/Awww.capeltic.org/blank-1

Escuela para la Sustentabilidad

El principal problema econémico y elemento
de dominacién en la regién indigena tzeltal es
el café. Visto como uno de los componentes de
una pobreza que lejos de ser exclusivamente
econémica es multidimensional. Entendiendo
la complejidad del problema y su dimensién
estructural, entendemos nuestra trabajo no sélo
como un ejercicio econdémico, sino como la
posibilidad para emprender procesos educativos
interculturales que permita generar el musculo
economico y de conocimientos para dar respuestas,
desde el territorio, a la realidad compleja en
la que trabajamos. Es asi como Yomol Afel
plantea la Escuela para la Sustentabilidad como
metodologia pedagégica de trabajo para generar
los conocimientos y capacidades (a nivel personal
y colectivo) que nos permita establecer mejores

estrategias de cara al territorio. Cuando hablamos
de “Escuela” estamos entendiendo un proceso de
educacién popular, en la accién, no formal, no
escolarizado, cuya actividad no se quede a nivel
de_ capacitacién o promocién de ideas y conceptos
0 imparticién de temas, sino que busca resultados
materiales que impacten positivamente la decisign
por trabajar organizadamente a fin de cambiar la
realidad comunitaria y regional que se vive en las
comunidades tzeltales: una metodologia que se
pueda traducir en fortalecimiento de la cultura,
de la historia propia local, de los conocimientos
y cosmovisién, de la solidaridad y la defensa del
territorio.

Para mayor informacion consulta: hitps://Awww.capelticorg/blank-1
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' Actividad significativa 4
\J g

Informe del proyecto de educacién ambiental

El proyecto de educacion ambiental representa una oportunidad para documentarse, para buscar asesoria y elaborar

un informe de los avances o resultados.

Completa el siguiente cuadro, en el cual se te pide hacer una valoracion de las actividades realizadas y de los

resultados obtenidos.

Proyecto/valoracion
1. ¢Se contd con informacién suficiente del origen y
efectos del problema ambiental?

Suficiente |

2. ¢ Los objetivos del proyecto se alcanzaron?

1. ¢ Las metas propuestas se lograron?

4. ¢Se contd con los suficientes recursos, en el tiempo
requerido?

5. ¢Las acciones se realizaron en tiempo y forma
correctos?

6. ¢Se obtuvieron los resultados esperados?

7. ¢El seguimiento fue adecuado y la evaluacion,
permanente?

Anota las observaciones y comentarios de los resultados del proyecto.

:Qué aprendimos?

[Fimie)

»
Realiza mapas conceptuales de los siguientes temas.

RECURSOS NATURALES

Blogue lll. Impacto ambiental y desarrollo sustentable

LEGISLACION AMBIENTAL

_ ENERGIAS ALTERNATIVAS |




| —
T Referencias S

Libros

Boada, M. y Toledo, V. M. (2003). La ecologia, el ambientalismo y la crisis de la modernidad. Coleccién Ciencia
para Todos, num. 194. México: FCE.

Luna, L. B,, Clarke, E E., Hanshaw, B. B. y Balsley, J. R. (1971). A procedure for evaluating environmental impact.
U.S. Geological Survey. Circular 645, Washington, D.C.

Mihelcic, J. R. y Zimmerman, J. B, (2012). Ingenieria ambiental. Fundamentos, sustentabilidad, disefio. México:
Alfaomega.

Con base en los aprendizajes esperados a lograr en este bloque, marca en qué medida te apropiaste de ellos.

Examina los recursos naturales que existen en su localidad prediciendo los principales efectos de impacto am-
biental, demostrando una consciencia social ante las situaciones de su entorno.

Sanz Contreras, J. L. (1991). "Concepto de impacto ambiental y su evaluacion", en: Evaluacion y correccién de
impactos ambientales. Madrid: Instituto Tecnolégico Geominero de Espaiia.

SEMARNAT. (2004). Mds de 100 consejos para cuidar el ambiente desde mi hogar. México: SEMARNAT/Cecadesu.

Sorhuet, H. (2005). Cambio climdtico. Prepardndonos con educacion y conciencia. México: Natural Arte-SEP.

UNESCO. (2012). Educacién para el desarrollo sostenible. Instrumentos de Aprendizaje y Formacién, nim. 4.
Francia: UNESCO.
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Propone préacticas adecuadas en el manejo de reas naturales protegidas, valorando la importancia de los recursos
para generar ambientes incluyentes en su localidad.

EXCELENTE BUENO APROPIADO SUFICIENTE IMS‘,UF{CIENTE
i i () s i o
Formula 1 eficiencia de acciones sustentahles enfocadas a solucionar problematicas ambientales, aportando ideas
y demostrando la importancia de los recursos naturales en su localidad.

Documentos institucionales
Secretaria de Energia: https://www.gob.mx/sener
Centro Mario Molina: http://centromariomolina.org/

EXCELENTE CBUENO  APROPIADO SUFICIENTE INSUFICIENTE Fondo parala Comunicacién y la Educacién Ambiental, A. C.: hitp://cambiental.org/site/
() i) () () () Educacién para el Desarrollo Sostenible: Libro de Consulta. Disponible en:
! http:// unesdoc.unesco.org/images/ 0021/002167/216756s.pdf
Coevaluacion Revistas

Academia Mexicana de Ciencias. Revista Ciencia: https://www.revistaciencia.amc.edu,mx/

Comision para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. Revista Biodiversitas:
http://bioteca.biodiversidad.gob.mx/biodiversitas.html

UNAM. ;Cémo ves? Revista de divulgacién de la Ciencia de la UNAM:
http://www.comoves.unam.mx/numeros

UNAM. Boletin UNAM: http://www.dges.unam.mx/boletin/bdboletin/2017_547.html

UPN. Ecopedagdgica. Revista de divulgacién en Educacién Ambiental: hitp:// ecopedagogica.upnvirtual.edu.mx

;Cémo observas las participaciones y aprendizajes de tus compafieros de grupo? Identifica en la escala que se
presenta la evaluacion promedio de los resultados de aprendizaje obtenidos en el grupo.

EXCELENTE BUENO  APROPIADO SUF}GIENH msu_(;fc;ﬁms
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¢ Qué estrategias se podrian seguir para mejorar los aprendizajes en los integrantes del grupo?

Videos

Canal Once TV (2018). Factor Ciencia. Pldstico, depredador de los océanos. Disponible en: https://www.
youtube.com/watch?v=0KsJb5zwjHE&list=PLrFkZrRQk9nmR01 BqPzcDWeD7iXe4wE1y&index=2

Canal Once TV. (2018). Factor Ciencia. Tecnologia, economia y sustentabilidad. Disponible en: https://www.
youtube.com/watch?v=rMcqbzxwaM8&index=16&list=PLrFkZrRQk9nmR01 BqPzcDWeD7iXedwE1

En una sesion grupal compartan las respuestas y elijan varias acciones que les gustaria poner en practica a fin de
mejorar los aprendizajes.
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