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e Conocer los conceptos de las teorias basicas de la estadistica.

e Utilizar férmulas de medidas, tendencia central en ejercicios practicos.

e Aplicar formulas de medidas de dispersion determinando coeficientes de variacion,

error, estandar.
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1.

Generalidades.

Conoce
conceptos de
las teorias
basicas de la

estadistica.

COGNITIVO:

Comprender la utilidad,
clasificacion 'y los
conceptos basicos de
la Estadistica,
Poblacién, Pardmetro,
Muestra, Estadigrafos,
Tipos de Variable
(cualitativa y
cuantitativa, discreta

y continua), Escalas de

Medicion de las
variables; nominal,
ordinal,

de intervalo y de razon.
Proponer lecturas para
hacer en casa sobre
Investigacion

Estadistica

PROCEDIMENTAL:

Dar ejemplos para
identificar cada uno de
los términos basicos de
la estadistica, su
aplicacion en las
diferentes éareas de

formacion, para

Dinamicas
grupales
Lecturas
reflexivas  del
material
proporcionado
Exposiciones
orales sobre el
tema de
investigacion
asignado.
Intervenciéon de
los sefiores
estudiantes con
criterios sobre
el tema en un
foro abierto.
Investigaciones
sobre el tema
para fortalecer
los
conocimientos
Ejercicios de
Aplicacion

2.5
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distinguir las diferentes
escalas de
medicion con cada tipo
de variable.
Identificar los pasos de
una investigacion

estadistica.

ACTITUDINAL:

Comprender el proceso
de estudio aplicando
procedimientos la
comprensiéon de la
informacion, con
actitud  positiva  al

trabajo académico.
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2. Organizacion
de informacién
para datos
agrupados

puntuales.

Aplica la
distribucion de
frecuencias con
ejemplos  del
quehacer

educativo.

COGNITIVO:

Organizar y
representar datos
puntuales mediante
Tablas de Distribucion
de Frecuencias y
gréficas: diagramas de

barras y pastel.

PROCEDIMENTAL:

Comprender la
necesidad de
organizar la
informacion

recolectada durante la
realizacion de un
estudio, por medio de
tablas de distribucion
de frecuencias vy
gréficas.

Interpretar las tablas de
distribucion de
frecuencias y las
gréficas.

Proponer trabajo extra-
clase en el que se
indague como hacer lo
visto en clase con

Excel.

Dinamicas
grupales
Lecturas
reflexivas  del
material
proporcionado
Exposiciones
orales sobre el
tema de
investigacion
asignado.
Intervenciéon de
los sefiores
estudiantes con
criterios sobre
el tema en un
foro abierto.
Investigaciones
sobre el tema
para fortalecer
los
conocimientos
Ejercicios de
Aplicacion

2.5
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ACTITUDINAL:

Aplicar los procesos de
matematicos al ambito
educativo propio y de

los educandos.
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3. Organizacion
de informacion

para datos
agrupados por

intervalos.

Aplica la
distribucion de
frecuencias
para datos
agrupados con
intervalos con
ejemplos del
quehacer

educativo.

COGNITIVO:

Organizar y

representar datos por

intervalos mediante
Tablas de
Distribucion de

Frecuencias y

graficas: Histogramas,
poligonos, ojivas,
diagrama de pastel,
diagrama de puntos,
diagrama de tallo y

hoja.

PROCEDIMENTAL:

Comprender la
necesidad

de organizar la
informacion

recolectada durante la
realizacion de  un
estudio, por medio de
tablas de distribucion
de frecuencias vy
graficas.

Interpretar las tablas de

distribucion de

Dinamicas
grupales
Lecturas
reflexivas  del
material
proporcionado
Exposiciones
orales sobre el
tema de
investigacion
asignado.
Intervenciéon de
los sefiores
estudiantes con
criterios sobre
el tema en un
foro abierto.
Investigaciones
Ejercicios de
Aplicacion
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frecuencias y las
graficas.

Proponer trabajo extra-
clase en el que se
indague como hacer lo
visto en clase con

Excel.

ACTITUDINAL:

Aplicar procesos de

formacion y educativo
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4. Medidas de
tendencia
central

para datos
agrupados y no

agrupados.

Utiliza formulas
de medidas de
tendencia
central en
ejercicios

practicos.

COGNITIVO:

Aplicar las formulas e
interpretar calculos de
de
tendencia central para

las medidas

datos agrupados y no
Media

Aritmética, Mediana y

agrupados;

Moda; Relacién entre
Media,
Moda.

Mediana vy

PROCEDIMENTAL:

Hacer talleres

aplicando los
anteriores conceptos:
medidas de tendencia
central e Interpretar
resultados.

Proponer trabajo extra-
clase en el que se
indague como hacer lo
visto en clase con

Excel.

ACTITUDINAL:

Dindmicas
grupales
Lecturas
reflexivas  del
material
proporcionado
Exposiciones

orales sobre el

tema de
investigacion
asignado.
Trabajo
cooperativo
para la
aplicacion  de
talleres sobre el
tema de
estudio.

Investigaciones
sobre el tema
para fortalecer
los

conocimientos
Ejercicios de

aplicacion
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Aplicar esfuerzo actitud
y aptitud al proceso de

formacion y educativo
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5. Medidas

de Dispersion,
para datos
agrupados y no

agrupados

Aplica férmulas
de medidas de
dispersién
determinando
coeficientes de
variacion,
varianza, error
estandar, en
ejercicios

practicos

COGNITIVO:

Aplicar las formulas e
interpretar calculos de
Medidas de
Dispersién para datos

as
agrupados y no
agrupados; varianza,
desviacion estandar y
coeficiente de

variacion.

PROCEDIMENTAL:

Plantear situaciones

gue lleven al célculo e

interpretacion de
resultados
relacionados con las

medidas de dispersion
para datos agrupados y
no agrupados.

Proponer trabajo extra-
clase en el que se
indague como hacer lo
visto en clase con

Excel.

ACTITUDINAL:

Dinamicas
grupales
Lecturas
reflexivas  del
material
proporcionado
Exposiciones
orales sobre el
tema de

investigacion

asignado.
Trabajo
cooperativo
para la
aplicacion  de
talleres sobre el
tema de
estudio.

Investigaciones
sobre el tema
para fortalecer
los
conocimientos.
Ejercicios de
aplicacion

(Practicos)
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Comprender el proceso
de estudio aplicando
técnicas para la
comprension de la
informacion, con
actitud  positiva  al

trabajo académico.

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RELACIONAD

Co-requisitos

3. UNIDADES TEORICAS

eDesarrollo de las Unidades de Aprendizaje (contenidos)

A. Base Teodrica

DESCRIPCION DE UNA MUESTRA

1. INTRODUCCION
1.1 DEFINICION DE ESTADISTICA
1.2 MODELO ESTADISTICO
1.3 ESTADISTICA DESCRIPTIVA
1.4 CONCEPTOS BASICOS
POBLACION
VARIABLE: Cualitativas o Categéricas y Cuantitativas (Discretas vy

Continuas)
MUESTRA
TAMANO MUESTRAL
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DATO

2. DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS

2.1 FRECUENCIA ABSOLUTA

2.2 FRECUENCIA RELATIVA

2.3 FRECUENCIA ACUMULADA

2.4 FRECUENCIA RELATIVA ACUMULADA

2.5 TABLA DE FRECUENCIAS

2.6 DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS AGRUPADAS

3. METODOS GRAFICOS

3.1 FRECUENCIAS NO ACUMULADAS
DIAGRAMA DE BARRAS
DIAGRAMA DE SECTORES O DE PASTEL
PICTOGRAMA
HISTOGRAMA

3.2 FRECUENCIAS ACUMULADAS
POLIGONO DE FRECUENCIAS

4. MEDIDAS DESCRIPTIVAS
4.1 MEDIDAS DE POSICION
4.1.1 MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL
MEDIA ARITMETICA
MEDIANA
MODA
MEDIA GEOMETRICA
MEDIA ARMONICA
4.1.2 MEDIDAS DE POSICION NO CENTRALES: CUANTILES
PERCENTILES
CUARTILES
DECILES
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4.1.3 MOMENTOS
MOMENTOS RESPECTO AL ORIGEN
MOMENTOS CENTRALES O RESPECTO A LA MEDIA

4.2 MEDIDAS DE DISPERSION

4.2.1 MEDIDAS DE DISPERSION ABSOLUTAS
VARIANZA
DESVIACION TIiPICA
CUASI-VARIANZA
DESVIACION MEDIA RESPECTO A LA MEDIA
DESVIACION MEDIA RESPECTO A LA MEDIANA
RECORRIDO O RANGO MUESTRAL
RECORRIDO INTERCUARTILICO

4.2.2 MEDIDAS DE DISPERSION RELATIVAS
COEFICIENTE DE VARIACION DE PEARSON

4.3 OTRAS MEDIDAS DESCRIPTIVAS

4.3.1 TIPIFICACION DE UNA DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS

4.3.2 MEDIDAS DE FORMA

A: Medidas de ASIMETRIA
COEFICIENTE DE ASIMETRIA DE FISHER
COEFICIENTE DE ASIMETRIA DE PEARSON

B: Medidas de APUNTAMIENTO O CURTOSIS
COEFICIENTE DE APUNTAMIENTO DE FISHER

4.3.3 MEDIDAS DE CONCENTRACION
INDICE DE CONCENTRACION DE GINI
CURVA DE LORENZ

5. TRANSFORMACIONES LINEALES

5.1 EN LA MEDIA

5.2 EN LA MEDIANA

5.3 EN LA VARIANZA

5.4 EN LA DESVIACION TiPICA
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GENERALIDADES
DESCRIPCION DE UNA MUESTRA

1. INTRODUCCION

Ejemplo 1

El gobierno desea averiguar si el nimero medio de hijos por familia ha descendido
respecto a la década anterior. Para ello ha encuestado a 50 familias respecto al nUmero

de hijos y ha obtenido los siguientes datos:

2423124230222326232232334
3345203212322314232433221

Ejemplo 2

Un nuevo hotel va abrir sus puertas en una cierta ciudad. Antes de decidir el precio de
sus habitaciones, el gerente investiga los precios por habitacion de 40 hoteles de la
misma categoria de esta ciudad. Los datos obtenidos (en miles de pesetas) fueron:

39 47 37 56 43 49 50 6.1 51 45
53 39 43 50 6.0 47 51 42 44 58
33 43 4.1 58 44 38 6.1 43 53 45
40 54 39 47 33 45 47 42 45 48

1.1 DEFINICION DE ESTADISTICA: es la ciencia que se encarga de la recopilacion,
representacion y el uso de datos sobre una o varias caracteristicas de interés para, a

partir de ellos, tomar decisiones o extraer conclusiones generales.
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1.2 MODELO ESTADISTICO:

PASO 0: Planteamiento del problema en términos precisos: ambito de aplicacion

(poblacion) y caracteristica(s) a estudio (variable(s))

e PASO 1: Recogida de datos de la poblacién de interés (MUESTREO)

e PASO 2: Organizacién, Presentacion y Resumen de los datos (o de la muestra).
(ESTADISTICA DESCRIPTIVA).

e PASO 3: Confecciéon de modelos matematicos. (TEORIA DE LA PROBABILIDAD).

e PASO 4: Obtener conclusiones generales o verificar hipotesis (INFERENCIA

ESTADISTICA).

1.3 ESTADISTICA DESCRIPTIVA: es la parte de la estadistica que se encarga de
organizar, resumir y dar una primera descripcion (sin conclusiones generales) de los
datos.

1.4 CONCEPTOS BASICOS:

POBLACION: Es el conjunto de individuos o entes sujetos a estudio (En nuestro caso
las poblaciones serian: en el ejemplo primero el conjunto de todas las familias espafiolas
y en el segundo ejemplo el conjunto de todos los hoteles de esta categoria de esta
ciudad.). Algunas poblaciones son finitas y pueden conocerse; otras pueden ser infinitas
y abstractas: Ej.: el conjunto de todos los hoteles o el conjunto de todas las piezas

fabricadas por una maquina.

VARIABLE: Caracteristica que estamos midiendo (Ej. 1: namero de hijos, Ej. 2: precio
de la habitacion) Las variables se suelen denotar por letras mayusculas: X, Y,...
Tipos de variables:
1. Cualitativas o Categoéricas: aquellas que no son medibles, es decir, aquellas cuyas
observaciones no tienen caracter numérico. Expresan cualidades o categorias. Ej.:
estado civil, sexo o profesion. (A las variables cualitativas también se les llama

atributos).
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2. Cuantitativas: aquellas que son medibles, es decir sus observaciones tienen caracter
numeérico. Estas se dividen a su vez en:
* Discretas: toman valores en un conjunto numerable. Ej.:
Numero de habitaciones de un hotel, numero de hijos de una familia,
namero de obreros de una fabrica.
* Continuas: toman valores en un conjunto no numerable (los

nameros reales o un intervalo). Ej.: peso, estatura.

NOTA: La distincidn entre variables discretas y continuas es mas teodrica que
practica, puesto que la limitacion de los aparatos de medida hace que todas las variables
se comporten como discretas cuando se pretende observarlas. De momento haremos
mas flexible el concepto de variable continua considerando continua a aquella variable
gue toma un gran namero de valores diferentes, en este sentido podemos considerar la

variable precio de la habitaciébn como continua.

MUESTRA: Es un conjunto finito de elementos seleccionados de la poblacion. (Las 50

familias, los 40 hoteles)

TAMANO MUESTRAL: nUmero de observaciones en la muestra. Habitualmente se
denotard por n.

DATO: cada valor observado de la variable. Si representamos por X a la variable,
representaremos por X; cada dato diferente observado en la muestra, el subindice i indica
el lugar que ocupa si los ordenamos de menor a mayor.

Ejl:x1 =0, x2=1

Ej2:x1 =3.3, x2=3.7

Denotaremos por k al nUmero de valores distintos.
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2. DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS

Observando los datos del ejemplo es facil adivinar cual sera el primer paso en la
organizacion de los datos; consistird en agrupar aquellos datos que se repiten varias

veces. Tenemos las siguientes definiciones:

2.1 FRECUENCIA ABSOLUTA (ni): Es el nUmero de veces que se repite un determinado

valor (xi) de la variable. Ej1: para el dato x1=0 n1=2, para el dato x4=3 ns=15.
PROPIEDAD: la suma de todas las frecuencias absolutas es igual al tamafio muestral.

Este tipo de frecuencias no son comparables con las obtenidas en otras muestras

de distinto tamairio.

2.2 FRECUENCIA RELATIVA (fi): Es igual a la frecuencia absoluta dividida por el
namero total de datos, es decir por el tamafio muestral fi=ni/n. Eil.: f1=2/50=0.04,
f4=15/50=0.3

PROPIEDAD: la suma de todas las frecuencias relativas es igual a la unidad.

2.3 FRECUENCIA ACUMULADA (Ni): Nos dice el nimero de datos que hay igual o

i
inferiores a uno determinado. Se calcula: N, :an =N_, +n,
j=1

Ej1l: N1=2, N4=42.
PROPIEDAD: La ultima frecuencia acumulada absoluta es el tamafio muestral.

2.4 FRECUENCIA RELATIVA ACUMULADA (Fi): Es el resultado de dividir cada

: . N, <
frecuencia acumulada por el nimero total de datos F, = — = ij
n ‘4

Ejl: F1=0.04, F4=42/50=0.84.
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PROPIEDAD: La ultima frecuencia relativa acumulada es la unidad.

2.5 TABLA DE FRECUENCIAS:
Llamamos asi a una tabla conteniendo el conjunto de diferentes valores que ha tomado
una variable (los datos sin repetir) ordenados de menor a mayor con sus

correspondientes frecuencias.

Ejemplo 1:

Xi ni fi Ni Fi

0 2 0.04 2 0.04
1 4 0.08 6 0.12
2 21 0.42 27 0.54
3 15 0.3 42 0.84
4 6 0.12 48 0.96
5 1 0.02 49 0.98
6 1 0.02 50 1

¢, Cual es el numero de familias que tiene como maximo dos hijos?

En la columna de las ni: 2+4+21=27 o en la columna de las Ni: N2= 27

¢, Cuantas familias tienen mas de 1 hijo pero como maximo 3?

En la columna de las ni: 21+15=36 0 en la columna de las Ni: 42-6=36

¢, Qué porcentaje de familias tiene mas de 3 hijos?

En la columna de las fj: 0.12+0.02+0.02=0.16, que supone un 16% o en la columna
de las Fi: 1-0.84=0.16, 16%

Ejemplo 2:
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X ni fi Ni Fi
3.6 2 0.05 2 0.05
3.7 1 0.025 3 0.075
3.8 1 0.025 4 0.1
3.9 3 0.075 7 0.175

4 1 0.025 8 0.2
4.1 1 0.025 9 0.225
4.2 2 0.05 11 0.275
4.3 4 0.1 15 0.375
4.4 2 0.05 17 0.425
4.5 4 0.1 21 0.525
4.7 4 0.1 25 0.625
4.8 1 0.025 26 0.650
4.9 1 0.025 27 0.675
5 2 0.05 9 0.725

51 2 0.05 31 0.775

5.3 2

54 1

5.6 1

5.8 2

6 1

6.1 2

2.6 DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS AGRUPADAS

Hemos visto en el caso anterior que los valores distintos que tomaba la variable eran
muchos, es decir k era grande y eso hacia que la tabla obtenida fuera muy poco
manejable y por tanto poco clarificadora. Esto nos va a ocurrir frecuentemente en el caso
en que la variable a estudiar sea continua. La solucion es agrupar los diferentes valores

de la variable en intervalos o intervalos de clase. Teniendo en cuenta que lo que
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ganamos en manejabilidad lo perdemos en informacion, con lo que los resultados seran
aproximados.

Agrupar en intervalos de clase consiste en agrupar los datos en un numero relativamente
pequefio de intervalos que cumplan:

No se superpongan entre si, de forma que no exista ambigtiedad con respecto a la clase
a que pertenece una observacion particular.

Cubran todo el rango de valores que tenemos en la muestra.

Llamaremos:
- A las fronteras del intervalo, limites inferior y superior de la clase y los denotaremos
por Li.1, Li.
- Marca de clase (ci) al punto medio del intervalo, es decir, al promedio aritmético

L, +L,

entre el limite inferior y superior: c, = .Es el valor que tomamos como

representativo.

- Amplitud (&) a la diferencia entre el extremo superior e inferior: a i= Li- Li1

- Al niumero de observaciones de una clase se le llama frecuencia de clase (nj), si
dividimos esta frecuencia por el nimero total de observaciones, se llama frecuencia
relativa de clase (fi), y del mismo modo que lo haciamos para datos sin agrupar

definiriamos N, y Fi.

NOTA:_COMO CONSTRUIR UNA DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS AGRUPADA EN
INTERVALOS

1. Empezamos determinando el recorrido de la variable o rango de valores que
tenemos en la muestra. Se define como la diferencia entre el mayor y el menor valor de

la variable. Re=xx-x1

2. Numero de clases: depende del tamafio de la muestra. Para muestras de tamafio

moderado, n <50, se suele elegir un nimero de clases igual a Jn, o bien se usa la férmula

de Sturtges, (se toma el resultado de calcular el logaritmo de n, dividir por el
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logaritmo de 2 y sumar 1: m:%Jrl ); en general el nUmero de clases no debe
og(2

sobrepasar de 15 o 20, en casos de muestras muy grandes.

3. Determinamos la amplitud de lo intervalos. Es mas comodo que la amplitud de todas

Re
n2deint ervalos

las clases sea la misma (siempre que sea posible), sies a, =

NOTA: Tomaremos como regla, a no ser que se indique lo contrario, coger el intervalo

cerrado por la izquierda y abierto por la derecha.

Ejemplo 2:
El menor valor es 3.3 y el mayor 6.1, la diferencia es 2.8 y por tanto Re=2.8.

N=40, cogemos 6 clases.
a=2.8/6=0.467.

Como la amplitud es un nimero con muchos decimales, los intervalos quedaran poco
clarificadores, podemos hacer lo siguiente :Para que los intervalos nos queden con
amplitud 0.5 cogeremos como primer valor 3.25 en vez de 3.3 y como ultimo 6.25 en vez
de 6.1 de esta manera: Re=6.25-3.25=3 y amplitud= 3/6=0.5.

Asi pues una posible tabla seria:

[Li-1,Li) Ci ni fi Ni Fi

[3.25, 3.75) 3.5 3 0.075 3 0.075
[3.75, 4.25) 4 8 0.2 11 0.275
[4.25,475) | 45 | 14 0.35 25 0.625
[4.75, 5.25) 5 6 | 015 31 0.775
[5.25, 5.75) 55 4 0.1 35 0.875
[5.75, 6.25) 6| 5 0125 40 1

¢,Cuantos hoteles tienen un precio entre 3.25y 3.75? 3
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¢,Cuantos hoteles tienen un precio superior a 4.75? 15

¢, Qué porcentaje de hoteles cuestan como mucho 4.25? 27.5 %

3. METODOS GRAFICOS
La forma de la distribucion de frecuencias se percibe mas rapidamente y

quizas se retiene durante mas tiempo en la memoria si la representamos graficamente.

3.1 FRECUENCIAS NO ACUMULADAS

DIAGRAMA DE BARRAS: Es larepresentacion grafica usual para variables cuantitativas
sin agrupar o para variables cualitativas. En el eje de ordenadas representamos los
diferentes valores de la variable (xi). Sobre cada valor levantamos una barra de altura

igual a la frecuencia (absoluta o relativa).

180
160
140
120
100
80
60
40
20
0

ler 2do 3er 4to
trim. trim. trim. trim.

DIAGRAMA DE SECTORES O DE PASTEL: Es el mas usual en variables
cualitativas. Se representan mediante circulos. A cada valor de la variable se le

asocia el sector circular proporcional a su frecuencia.

Para hallar el &ngulo usamos la siguiente proporcion: al tener una circunferencia 360°, el
cociente entre la frecuencia absoluta (o relativa) total y la frecuencia absoluta (o relativa)
gue queramos representar sera igual al cociente entre los 360° de la circunferencia y el

angulo a determinar, asi:
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1 360°

n _ 360°

n, o f; o

donde a es el angulo a determinar.

Ejemplo 3: Los siguientes datos corresponden a una encuesta referente a elecciones

locales de un partido politico:

Xi fi
favor 0.5
en contra
0.4
0.4
abstencion 0.1
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Diagrama de sectores o pastel

Xi
M a favor
H abstencion
40,00% W en contra

50,00%

10,00%

PICTOGRAMA: Se usa también para variables cualitativas, expresan con dibujos
alusivos al tema de estudio las frecuencias de las modalidades de la variable. Estos
graficos se hacen representando en diferentes escalas el mismo dibujo. La escala de los
dibujos tiene que ser tal que el &rea de cada uno de ellos sea proporcional a la frecuencia

de la modalidad que representa.

Ejemplo 4: Ante un estudio sobre un tema concreto, buscariamos un dibujo, (como el
siguiente), decidiriamos el tamafio del area correspondiente a un valor y a partir de él, y
proporcionalmente, asignariamos al mismo dibujo el tamafio de area que explicara su

frecuencia.
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HISTOGRAMA: Es la representacion grafica equivalente al diagrama de barras para

datos agrupados, en el eje de ordenadas representarnos las clases y levantarnos sobre

cada clase rectangulos unidos entre si de altura igual a la frecuencia de la clase

(absolutas o relativas)

Ejemplo:

24

20

frecuencias 16

altura

El histograma o diagrama de barras proporcionan mucha informacién respecto a
la estructura de los datos (y si la muestra es representativa de la poblacion, respecto a la
estructura de la poblacion): el valor central de la distribucion, su dispersion y la forma de
la distribucion. Cuando nos encontramos en distribuciones donde los intervalos no tienen
la misma amplitud, las barras del histograma tienen que tener un area proporcional a la

frecuencia que queramos representar

3.2. FRECUENCIAS ACUMULADAS

POLIGONO DE FRECUENCIAS: Es la representacion habitual para datos cuantitativos
agrupados de las frecuencias acumuladas (absolutas o relativas), mediante puntos se
representan las frecuencias en el eje de ordenadas y la marca de clase en el de abscisas.

Después Se unen estos puntos por trozos de rectas.
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Ejemplo 2:

80
porcentaje ©°
40

20

51
precio

4 MEDIDAS DESCRIPTIVAS

Para datos cualitativos, la distribucién de frecuencias proporciona un resumen conciso
y completo de la muestra, pero para variables cuantitativas puede complementarse este

resumen utilizando medidas descriptivas numéricas extraidas de los datos.

Las medidas descriptivas son valores numeéricos calculados a partir de la muestra y
gue nos resumen la informacién contenida en ella. En la parte de inferencia estadistica
les llamaremos estadisticos.

4.1 MEDIDAS DE POSICION

Nos dan el valor que ocupa una determinada 'posicién" respecto al resto de la

muestra.

4.1.1 MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL
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Nos dan un centro de la distribucion de frecuencias, es un valor que se puede
tomar como representativo de todos los datos. Hay diferentes caminos para definir el

"centro” de las observaciones en un conjunto de datos. Por orden de importancia, son:

MEDIA ARITMETICA: (o simplemente media). Es el promedio aritmético de las
observaciones, es decir, el cociente entre la suma de todos los datos y el numero de ellos

(Teniendo en cuenta que si un valor se repite hay que considerar estas repeticiones)
z Xin,
i

n

X =

Si los datos estan agrupados utilizamos las marcas de clase, es decir ci en vez de

Xi.
Es la medida de centralizacion mas importante.
* * *
Eiemplo 1: X— 0*2+1*4+..4+6*1 —9 59

50
Ejemplo 2: 4.6875

PROPIEDADES

1. La suma de las diferencias de los valores de la variable y la media es cero.
> (%=X, =0

2. La suma de las desviaciones al cuadrado de los valores de la variable respecto a una

constante k cualquiera, se hace minima cuando esa constante es la media. Es decir:

>(x - X)n, < Z(xi —k)zni , para cualquier constante k.



INSTITUTO TECNOLOGICO SUPUERIOR JAPON
GUIA DE APRENDIZAJE

MEDIANA (Me): es el valor que separa por la mitad las observaciones ordenadas de
menor a mayor, de tal forma que el 50% de estas son menores que la mediana y el otro
50% son mayores. Si el nimero de datos es impar la mediana sera el valor central, si es
par tomaremos como mediana la media aritmética de los dos valores centrales.
Distinguiremos entre distribuciones no agrupadas Yy distribuciones

agrupadas:

DISTRIBUCIONES NO AGRUPADAS:

e Calculamos n/2.

e Se busca en la tabla Ni.1<n/2 < Ni (es decir aquel valor cuya frecuencia acumulada méas
se acerca a n/2 por arriba).

-Si n/2<Nila mediana es aquel valor de la variable cuya frecuencia cumulada es Ni es

decir: Me=x; tal que n/2 <N;

-Si n/2=Ni la mediana ser& la media aritmética de aquellos valores cuya frecuencia

acumulada es Niy Ni+1 respectivamente, es decir:  Me= (xi+xi+1)/2tal que Ni=n/2

Ejemplo 1:

n=50

N/2=25

N2 =6<25<27=Ns3

Como 25< N3=27 entonces Me=x3=2

DISTRIBUCIONES AGRUPADAS

e Se calcula n/2.

e Se busca en la tabla el intervalo, [Li1, Li), que cumple Ni1<n/2<N; (a este intervalo lo
llamamos intervalo mediano).

e A continuacion para encontrar la mediana, aplicaremos la siguiente férmula:
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IR
+ _—

El razonamiento es el siguiente: La frecuencia acumulada hasta el intervalo
anterior al mediano es Ni.1; para llegar a la mitad de los datos, es decir, n/2 necesitamos
tomar n/2 - Ni.1 del intervalo mediano, el cual tiene n; datos repartidos en una amplitud a;;

como a cada dato le corresponde una longitud ai/ ni, a los n/2 - Nix datos les

correspondera
one
n—i
Ejemplo 2:
n=40
N/2=20

N2=11<20<25=N3

El intervalo mediano es el intervalo [Li-1, Li)= [4.25, 4.75) con lo que

(0 12os
Me= 425 + —— = 457
14

PROPIEDAD: La mediana hace minima la suma de todas las desviaciones absolutas

de los valores de la variable respecto a una constante k cualquiera. Es decir,

D% = Meln; <D |x; - K n,

i
Para cualquier constante k.
MODA (Mo) es el valor de la variable que mas veces se repite, es decir, aquella cuya

frecuencia absoluta es mayor. No tiene por qué ser Unica. Distinguiremos:

DISTRIBUCIONES NO AGRUPADAS
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Simplemente observamos en la columna de las frecuencias absolutas y aquel o
aguellos valores (no tiene por qué ser unica) de la variable a los que corresponde la mayor
frecuencia sera la moda. Cuando encontramos dos modas decimos que es una

distribuciéon bimodal, tres, trimodal, etc.

Ejemplol Mo=2

DISTRIBUCIONES AGRUPADAS
Es importante distinguir aqui también entre intervalos de igual amplitud, o

distribuciones de frecuencias donde los intervalos no tengan la misma amplitud.

Intervalos de igual amplitud.

Observando las frecuencias absolutas, determinamos el intervalo con mayor
frecuencia [Li-1,Li), a este intervalo le llamaremos intervalo modal.
A continuacion para encontrar la moda aplicamos la siguiente formula:
Mo=L,, + 1 g
ni—l + nH’l
El razonamiento es el siguiente: Consideramos los intervalos anterior y posterior
al modal, con frecuencias ni y ni1. Si estas frecuencias son iguales, la moda seria el
centro del intervalo modal, en caso contrario, la moda estaria mas cerca de aquel
intervalo contiguo cuya frecuencia es mayor, es decir, las distancias de la moda al
intervalo contiguo son inversamente proporcionales a las frecuencias de dichos
intervalos. Como consecuencia Mo=Li1+m con:
m _ N
a-m n,

Despejando m y sustituyendo obtenemos la formula anterior.

Ejemplo 2: El intervalo modal es [Li1, li)= [4.25, 4.75), la moda sera:
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Mo= 4.25 + 0.5=4.46

8+ 6

Intervalos de distinta amplitud.

Tendremos que hallar en primer lugar la densidad de frecuencia de cada intervalo
que se define como: di = ni/ ai.

El intervalo modal [Li1, Li) ser4 ahora el intervalo con mayor densidad de
frecuencia y para hallar la moda de nuevo aplicamos la férmula anterior pero sustituyendo

las frecuencias por las densidades de frecuencia:

i+1 a

Mo=L , + i g
d, +d,

NOTA:_COMPARACION ENTRE MEDIA, MODA Y MEDIANA

Estas tres medidas de tendencia central son las mas importantes y las mas usuales.

¢, Cuando utilizamos una u otra?

e La media es la mejor por que utiliza toda la informacidén, es decir, tiene en
consideracion todos los valores de la distribucion, tiene también como ventaja que es
Unica. Como desventaja mas importante esta el hecho de que es muy sensible a la
presentacion de datos anémalos o atipicos que hacen que la media se desplace hacia
ellos y como consecuencia no es recomendable usar la media en estos casos. Otra

desventaja es que puede no coincidir con uno de los valores de la variable.

e La mediana utiliza menos informacién que la media puesto que no depende de los
valores de la variable sino del orden que ocupa. Por este motivo tiene la ventaja de no
estar afectada por observaciones extremas. La mediana la utilizaremos cuando la

media falle. Otra ventaja frente a la media es que es un valor de la variable.
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e La moda es la que menos informacién maneja y por tanto la peor. Tiene la ventaja de
que puede calcularse incluso para datos cualitativos. Otra desventaja es que no es

Unica.

Si la distribucion es simétrica y campaniforme coinciden. En el caso de distribuciones
campaniformes, la mediana esta con frecuencia entre la media y la moda (algo mas cerca
de la media). La siguiente relacibn nos permite calcular una de estas medidas de
centralizacion en funcion de las otras:

Mo ~3Me - 2X

Las siguientes medidas de centralizacion tienen un significado estadistico menos

intuitivo y se utilizan en situaciones mas especificas:

MEDIA GEOMETRICA (G) Se define como la raiz n-ésima del producto de los n datos.

Asi:
G = n ]T[)(ini

PROPIEDAD: EI logaritmo de la media geométrica es igual a la media aritmética de los
logaritmos de los valores de la variable.
La media geométrica se suele emplear para promediar porcentajes, tasas y nimeros

indices.

MEDIA ARMONICA (H) Se define como el reciproco de la media aritmética de los
reciprocos de los datos:

n

1
2"

H=

Se suele utilizar para promediar velocidades, rendimientos y en general

magnitudes expresadas en términos relativos.
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NOTA: Si los datos estan agrupados, para calcular las medidas anteriores utilizamos las
marcas de clase, es decir xi indicara el punto medio del intervalo.

La relacion existente entre la media, la media geométrica, y la media armodnica
seria:

H<G<X

4.1.2 MEDIDAS DE POSICION NO CENTRALES: CUANTILES

Los cuantiles son valores de la distribucién que la dividen en partes iguales, es
decir, en intervalos, que comprenden el mismo nimero de valores. Los mas usados son

los cuatrtiles, los deciles y los percentiles

PERCENTILES. Son 99 valores que dividen en cien partes iguales el conjunto de datos
ordenados.

El percentil de orden p (Pp) es el menor valor superior al p% de los datos
(ordenados de menor a mayor los datos, deja el p% de datos por delante). La forma mas

comoda de calcularlos es a partir de las frecuencias acumuladas:

DISTRIBUCIONES NO AGRUPADAS: EIl percentil p es aquel valor cuya frecuencia
acumulada mas se acerca por arriba al p% de n, es decir:

Pp=X; tal que Ni1< pn/100 < N;

DISTRIBUCIONES AGRUPADAS: Usamos la misma idea que cuando calculabamos la
mediana, buscamos en primer lugar el intervalo [Li1,Li) cuya frecuencia acumulada sea

Ni-1 < pn/100 < Ni, a continuacion para hallar el percentil aplicamos la siguiente formula:

(pn _ )a
100 i—1 i

n.

P =L+

p i
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CUARTILES (C3) son los tres valores que dividen al conjunto de datos ordenados en

cuatro partes iguales, son un caso particular de los percentiles:

C1=P2s
C2=Ps0
Cz=P7s.
Ejemplo 1.
25.50
C. =P N :E(—jzlo C, =2
1 25 i 100 1
50.50
C, =P N :E(—j=20 C,=2
2 50 i 100 2
75.50
C.=P N :E(—):3O C.=3
3 75 i 100 3

DECILES (Di): Son los nueve valores que dividen al conjunto de datos ordenados en diez

partes iguales, son también un caso particular de los percentiles.

D1=P1o
D2=P20

NOTA: La Mediana también es un caso particular de percentil: Me=Pso

4.1.3 MOMENTOS

Los momentos de una distribucion se definen como una generalizacion de la

media. Como veremos seran la base para describir algunas caracteristicas importantes
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de la distribucion de frecuencias. Pero lo mas importante de ellos, es que caracterizan a
la distribucion de frecuencias, es decir, dos distribuciones son iguales si tienen todos sus
momentos iguales, y son tanto mas parecidas cuanto mayor sea el nUmero de momentos

iguales que tengan.

MOMENTOS RESPECTO AL ORIGEN: Se define el momento de ordenr (ar) (r=0,1,2 )

respecto al origen como la media aritmética de las potencias r-ésimas de los datos:

D xin,
T

ar
n
CASOS PARTICULARES:
> xn, .
a., = i = — = 1
0 n n
in Iﬂl|
a, = — - =X

MOMENTOS CENTRALES O RESPECTO A LA MEDIA: Se define el momento de orden

r (mr) (r=0,1,2 ) respecto a la media como:

CASOS PARTICULARES:
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2k =)

4.2 MEDIDAS DE DISPERSION

Las medidas de tendencia central tenian como objetivo el sintetizar los
datos en un valor representativo, las medidas de dispersion nos dirdn hasta qué punto
estas medidas de tendencia central son representativas como sintesis de la informacion.
Las medidas de dispersion cuantifican la separacion, la dispersion, la variabilidad de los
valores de la distribucion respecto al valor central.

Distinguiremos entre medidas de dispersion absolutas, que no son comparables

entre diferentes muestras y las relativas que nos permitiran comparar varias muestras.

4.2.1 MEDIDAS DE DISPERSION ABSOLUTAS

Por orden de importancia tenemos:

VARIANZA ( s?) es el promedio del cuadrado de las distancias entre cada observacion y

la media aritmética del conjunto de observaciones

s? = Si los datos estan agrupados utilizamos las
n

marcas de clase, es decir Cj en vez de Xi.

En el caso extremo en que todas las observaciones fueran iguales, la media
coincidiria con ese valor comun y la varianza seria cero. En general, cuanto mas
dispersas sean las observaciones, mayores serén las diferencias dentro de los cuadrados

y por tanto mayor sera el valor de s2.
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NOTA: La varianza es el momento de orden 2 respecto a la media: s> = ma.

PROPIEDADES:

1. La varianza nunca puede ser negativa, s?>0.

2. Otra forma méas sencilla de calcular la varianza es:

n n n
Ejemplo 1:

Usaremos la propiedad 2

Xi ni Xi nixi?
0 0 0
1 4 4
2 21 4 84
3 15 9 135
4 6 16 96
5 1 25 25
6 1 36 36
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50 380

s? = (380/50)-6.35 = 1.25
o directamente:
s2=(0%*2 + 12 *4+........ +62 *1)/50 -2.522 = (380/50 )-6.35 = 1.25

Otras medidas de dispersion directamente relacionadas con la variaza son las dos

siguientes.

DESVIACION TIPICA (S). La varianza vendria dada por las mismas unidades que la
variable pero al cuadrado, para evitar este problema podemos usar como medida de

dispersioén la desviacion tipica que se define como la raiz cuadrada positiva de la varianza

s =s?

PROPIEDAD: Se observa a partir de la definicion que s >0
Ejemplo 1: s=1.12

CUASI-VARIANZA (s*) Se define de forma muy parecida a la varianza pero dividiendo
por n-1.

Ejemplo 1: s2=1.2
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DESVIACION MEDIA RESPECTO A LA MEDIA (D x) Se define como el promedio de las

desviaciones en valor absoluto respecto a la media aritmética:

Z|xi - X n,
_ I

n

D

X
Si toma valores grandes significa que los valores de la variable se distribuiran en valores

alejados de la media.

Xi N; IXi - Xl ni Ixi- x|

0 2 2.52 5.04

1 4 1.52 6.04

2 21 0.52 10.92

3 15 0.48 7.2

4 6 1.48 8.88

5 1 2.48 2.48

6 1 3.48 3.48
44.38

D x = 44.38/50 = 1.77

DESVIACION MEDIA RESPECTO A LA MEDIANA (De) Se define como el promedio de

las desviaciones en valor absoluto respecto a la mediana:

D% — Méeln,

DMe n

Si Dve es grande los valores estan dispersos respecto de la mediana.

Ejemplo 1:
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Xi Ni IXi - Mel nilxi- Mel
0 2 2 4
1 4 1 4
2 21 0 0
3 15 1 15
4 6 2 12
5 1 3 3
6 1 4 4
42

Dwme = 42/50 = 0.84

RECORRIDO O RANGO MUESTRAL (Re). Es la diferencia entre el valor de las

observaciones mayor y el menor. Re = Xmax- Xmin
Ejemplol: Re=6-1=5

RECORRIDO INTERCUARTILICO (RQ). Es la diferencia entre el primer y el tercer cuartil.
RQ =Cs-C1

Ejemplo 1: RQ=3-2=1

4.2.2 MEDIDAS DE DISPERSION RELATIVAS

COEFICIENTE DE VARIACION DE PEARSON: Cuando se quiere comparar el grado de
dispersién de dos distribuciones que no vienen dadas en las mismas unidades o que las
medias no son iguales se utiliza el coeficiente de variacion de Pearson que se define
como el cociente entre la desviacion tipica y el valor absoluto de la media aritmética

cv=>
X

Al hacer el cociente eliminamos las unidades.
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CV representa el numero de veces que la desviacion tipica contiene a la media

aritmética y por lo tanto cuanto mayor es CV mayor es la dispersion y menor la

representatividad de la media.

Ejemplo 1: CV=1.12/2.52=0.44

4.3 OTRAS MEDIDAS DESCRIPTIVAS

4.3.1 TIPIFICACION DE UNA DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS

Supongamos que hacemos la siguiente transformacion a los datos:

es decir, a cada valor de la variable le restamos la media y lo dividirnos por la desviacion
tipica.

o —X 1
Se trata de una transformacion lineal zi =a+bxi con a=— vy b=— .

X x

Usando las propiedades de la media y de la desviacion tipica que aparecen en el
apartado 5 del tema es facil demostrar que la nueva distribucién de frecuencias tiene
media aritmética cero y desviacion tipica 1. Diremos entonces que la muestra o la
distribucion de frecuencias esta tipificada y a la transformacién anterior se le llama

tipificacion.

4.3.2 MEDIDAS DE FORMA

Comparan la forma que tiene la representacion gréafica, bien sea el histograma o el
diagrama de barras de la distribucion, con la distribucion normal.

A: Medidas de ASIMETRIA
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Nos miden la simetria de la distribucion. Supongamos que hemos representado
graficamente una distribucion de frecuencias: tracemos una perpendicular al eje de las x
por x. Diremos que la distribucién es simétrica si existe a ambos lados el mismo niimero
de valores, equidistantes dos a dos y cada par de puntos equidistantes con la misma

frecuencia.

COEFICIENTE DE ASIMETRIA DE FISHER:

Si la distribucion es simétrica en el denominador tendremos el mismo numero de
desviaciones positivas como negativas y por tanto g1 = 0.
Si g1>0 la distribucién es asimétrica positiva o asimétrica a derechas.

Si g1<0 la distribucidon es asimétrica negativa o asimeétrica a izquierdas.

Elemplo 1:
Xi ni Xi- X (xi- X)3 ni(xi- x)3
0 2 -2.52 -16.003 -32.006
| 4 -1.52 -3.512 -14.047
2 21 -0.52 -0.141 -2.953
3 15 0.48 0.11 1.658
4 6 1.48 3.242 19.451
5 1 2.48 15.253 15.253
6 1 3.48 42.144 42.144
29.5

g, = — 5 = 0.42 >0 luego asimétrica positiva.
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COEFICIENTE DE ASIMETRIA DE PEARSON: Es mucho mas facil de calcular que el
anterior pero solo es aplicable a aquellas distribuciones que tienen una sola moda y cuya
distribucion tiene forma de campana. Se define:

X-M

A, = °
S s

Si la distribucion es simétrica  x=Me y por tanto As=0. Si As>0 la distribucién es

asimeétrica positiva. Si As<0 la distribucion es asimétrica negativa.

Ejemplo 1:
As = (2.52-2)/1.12=0.46

B: Medidas de APUNTAMIENTO O CURTOSIS

Miden la mayor o menor cantidad de datos que se agrupan en torno a la moda. Solo
tienen sentido en distribuciones campaniformes, es decir, unimodales simétricas o
ligeramente asimétricas.

Si  para valores proximos a la moda las frecuencias son mas altas que en la
distribuciéon normal, la grafica serd muy apuntada en esa zona, y se dice que es de tipo
leptocurtico. Cuando son mas bajas que en la distribucion normal se dice que es de tipo
platicurtico. Cuando la distribucién de frecuencias es igual de apuntada que la normal se

dice que es mesocurtica.

COEFICIENTE DE APUNTAMIENTO DE FISHER. Se define como:
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e si g2>0 leptocurtica.
e si g2<0 platicurtica.

¢ si g2=0 mesocdurtica o normal.

Ejemplo 1:
Xi ni Xi- X (xi- x)* ni(xi- x)*
0 -2.52 40.327 80.655
1 4 -1.52 3.512 14.047
2 21 -0.52 0.141 2.953
3 15 0.48 0.11 1.658
4 6 1.48 3.242 19.451
5 1 2.48 15.253 15.253
6 1 3.48 42.144 42.144
127.512
> (x = %)"n,
g, = — " — 3 =1.815>0 leptocurtica.

4.3.3 MEDIDAS DE CONCENTRACION

Las medidas de concentracion tratan de poner de manifiesto el mayor o menor
grado de igualdad en el reparto total de los valores de la variable. Son por tanto,
indicadores del grado de equidistribucién de la variable. Estas medidas tienen especial

aplicacién a variables econ6micas (rentas, salarios, etc.).
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Supongamos que tengamos n sujetos cuyos valores de la variable (rentas, salarios,

etc.) son:

X1<X2 <X3<...<Xn

Nos interesa estudiar hasta qué punto la suma total de valores (rentas, salarios, etc.) esta

equitativamente repartida.

Las dos situaciones extremas serian:

1. Concentracion maxima: de los n sujetos, sélo uno percibe el total y los demas nada:

X1=X2=X3=...=Xn-1=0 Yy Xn20

2. Concentracién minima o equidistribucién: todos tienen el mismo valor

X1 =X2 =X3=...=Xn-1 =Xn

NOTA: Hay que tener en cuenta que desde el punto de vista estadistico los términos
dispersién y concentracién no son opuestos, recordemos que el primero hacia referencia
a la variabilidad de los datos con respecto al promedio, mientras que el segundo, como

acabamos de definir, a la no equidad en el reparto de la suma total de la variable.

INDICE DE CONCENTRACION DE GINI (Ig) El indice de concentracién de Gini se

construye a partir de las siguientes cantidades:

1. Los productos xini que nos indicaran el total percibido (renta total, ganancia total, etc.)

por los nj sujetos con valor (renta,...) Xi. A este producto le llamaremos riqueza del grupo

y.
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2. Las riquezas acumuladas de la variable (ui), se calculan de la siguiente forma:
Ui=Xini
U2=X1N1+X2nN2
U3=X1N1+X2N2+X3N3

Uk=X1N1+X2N2+...+UkNk

3. Las riquezas acumuladas (uj) las expresamos en tanto por ciento del total ux.
u.
g, = —x100
uk

4. Las frecuencias relativas acumuladas, expresadas en tanto por ciento:

N
p, = —x100 = F, x 100
n

A partir de todo esto se define el indice de concentracion de Gini mediante la formula:

Podemos observar que:

k-1

Zpi

a) Si gi = 0, para i=1,2,...,k-1, y gk # O entonces | = ;:_1 -

1

iZ:lpi

1 y la concentracion es

maxima.
b) Si para cada i es pi=qi , Ic=0 y el reparto es equitativo, ya que cada porcentaje de

individuos posee el mismo porcentaje de riqueza.

CURVA DE LORENZ Una forma de estudiar graficamente la concentracién es mediante

la curva de Lorenz que se construye representado en el eje de abcisas el porcentaje de
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frecuencias acumuladas (pi)) y en el eje de ordenadas los porcentajes acumulados del
total de la variable (qgi). Al unir estos puntos obtenemos la curva de Lorenz.

Como para pi = 0, la grafica pasa por el punto (0,0), y para pi = 100% es qgi = 100%,
la gréfica pasa por los puntos O= (0,0) y P(100,100). Por otra parte, al ser pi< qi , por
estar ordenados los datos en sucesion creciente, la grafica esta siempre situada por
debajo de la diagonal del cuadrado o coincidente con ella. En el caso de existir reparto
equitativo, es decir concentracion minima, la curva coincide con la diagonal (OB), pues
en ese caso pi=q;i . Si la concentracion es maxima la curva de Lorenz estaria formada por
los lados OA y OB.

| Se demuestra que aproximadamente:

_ Area entre la curva y la diagonal OB
Area del triangulo OAB

IG

NOTA: COMPARACION ENTRE LAS DOS MEDIDAS:
Si bien el indice de Gini tiene la ventaja de resumir la informacion en una sola cifra
y por tanto comparar mas facilmente que la curva de Lorenz, esta ventaja tiene como
contrapartida el que dos distribuciones con aspecto muy diferente pueden tener el mismo

indice de Gini.

Ejemplo 1.

Xi |ni | Xini | Ui qi Fi pi pi - Qi
0 |O 0 0.04 |4 4

4 |4 |4 3.17 |0.12 |12 |8.83
21 |42 |46 |36.51 [0.54 |54 [17.49
15 |45 |91 |72.22 |0.84 |84 |[11.78
6 |24 |115 |91.27 |0.96 |96 |4.73
1 |5 120 |95.24 |0.98 |98 |2.76
1 |6 126 |100 1 100

| O | W[ N | O
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lc =49.59 / 348 = 0.142 Lo que nos indica poca concentracion.

5. TRANSFORMACIONES LINEALES

En este apartado veremos como quedan afectadas algunas de las medidas de una
variable cuando le sumamos o multiplicamos alguna cantidad. Es decir, calculamos una
transformacion lineal de la variable original, y de la que obtenemos queremos saber

cuanto vale su media, mediana, varianza y desviacion tipica.
5.1 EN LA MEDIA

1. Siatodos los valores de una variable les sumamos una constante k, la media aritmética
gueda aumentada en esa constante. (La media aritmética queda afectada por los cambios
de origen).
Es decir, si yi=Kk + X entonces y=KkK+X
Dem:
Zyini Z(kJF X;) kzi:ni + inni Kn inni

y: ! = — 4+
n n n n n

=k + X

2. Si todos los valores de una variable los multiplicamos por una constante k, su media
aritmética queda multiplicada por la misma constante (La media aritmética queda
afectada por los cambios de escala).

Es decir, siyi= Kk X entonces y = kx

3. Como corolario de las anteriores, si consideramos la transformacion lineal yi=a+bxi

siendo a y b dos constantes cualesquiera, la nueva media aritmética quedaria:

y = a + bx
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5.2 EN LA MEDIANA

1. Si a todos los valores de una variable les sumamos una constante k, la mediana queda
aumentada en esa constante. Es decir, la mediana queda afectada por los cambios de
origen.

Es decir, si  yi=k+Xi entonces: Mey=k+Mex

2. Sitodos los valores de una variable los multiplicamos por una constante k, su mediana
gueda multiplicada por la misma constante. Es decir, la mediana queda afectada por los
cambios de escala.

Es decir, si  yi =K X entonces  Mey=kMex

3. Como corolario de las anteriores, si consideramos la transformacion lineal yi=a+bxi

siendo a y b dos constantes cualesquiera, la nueva mediana quedaria Mey=a+bMex

5.3 EN LA VARIANZA

1. Si a todos los valores de una variable les sumamos una constante k, la varianza no
varia. Es decir:

Siyi=k+x entonces Sy°= sy
2. Si todos los valores de una variable los multiplicamos por una constante k, su varianza

gueda multiplicada por el cuadrado de la constante.

Si yi=kx; entonces sy2= k2 5@

3. Como corolario de las anteriores, si consideramos la transformacién lineal Yi=a+bx;

siendo a y b dos constantes cualesquiera, la nueva varianza quedaria

Sy2 = b? sy
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5.4 EN LA DESVIACION TIPICA

1. Si yi=k+ X entonces Sy = Sx.

2. Si yi=KXi
3. Si yi=a+ bxi

entonces Sy = |K|Sx.

entonces sy = |b|sx.

B. Base de Consulta

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPUERIOR JAPON

TITULO AUTOR EDICION |ANO |IDIOMA EDITORIAL
Estadistica y Muestreo MARTINEZ 9na Ed. 1999 |Espaiiol Ecoe Ediciones
: Colombia
Ciro
Estadistica SPIEGEL 3ra Ed.| 2002 |Espafiol McGraw-Hill
Murray R MEéxico Interamericana
Estadistica Aplicada a La |KAZMIER 3ra Ed. 1998 |Espafiol McGraw-Hill
Administracion y Leonard J México Interamericana
Economia ’
Estadistica para Admony |NEWBOLD 6ta Ed.| 2008 |Espaiiol Pearson
Economia Paul, Espafa Educaciéon S.A
Estadistica Descriptiva QUINTERO 9na Ed. 2008 |Espaiiol Media Print
para Ia}s . Ramiro, Colombia Group S.A
Organizaciones
Estadistica Aplicada a los | WEBSTER 4ta Ed. 2000 |Espaiiol McGraw- Hill.
Negocios y a la Economia México
Allen
Probabilidad y Estadistica | WALPOLE 4ta Ed. 1992 |Espaiiol McGraw-Hill
Ronald E Mexico Interamericana
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C. Base practica con ilustraciones
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4. ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Descripcion:
- Lecturas reflexivas del material proporcionado
- Investigaciones en bibliotecas, Internet y de campo
- Conversatorios mediante el Método Socratico
- Liderar clases a cargo de cada uno de los estudiantes

- Equipos de Investigacion y de resolucién de problemas

- Dinadmicas grupales
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- Presentaciones apoyadas en el uso de las TIC’s

- Hojas de Ejercicios de Aplicacion

Ambiente(s) requerido:

Aula amplia con buena iluminacion.

Material (es) requerido:

Proyector, pizarron, marcadores, materiales de apoyo para los estudiantes,

Docente:

Con conocimiento de la materia.

5. ACTIVIDADES
e Controles de lectura
e [EXxposiciones
e Desarrollo de Talleres y actividades grupales en el aula
e Tareas en Plataforma
e Elaboracién de ensayos

e Proyecto Final

6. EVIDENCIAS Y EVALUACION

Tipo de Evidencia Descripcion (de la evidencia)

De conocimiento: Definicién del tema de investigacion
Lecturas que permitan el resumen y aplicacion de

definiciones en los respectivos ejercicios de aplicacion.

Desempeiio: Trabajo colaborativo para aplicar talleres, resumenes,
subrayado, diagramas, esquemas y ejercicios aplicados en

las clases y videos relacionados a cada tema socializado.

De Producto: Proyecto final donde los estudiantes aplican las
definiciones y ejercicios correspondientes trabajados en el

maodulo.
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MSc. Daniel Shauri

ng. Alexis Benavides Dr. Milton Altamirano

Actividad N.-1
AULA

Elaborado por:

(Docente)

FEVls Reportado Por:
XpOSICIOﬂ U6 1a clase

B‘a%ora&on de plan de esf u%'ocse&)en%tlglgrando aspectgs de

Criterios de Evaluacion
(Minimo 5 Actividades por

asignatura)

tiempo, actividades, espacios y recursos.
Taller sobre trabajo Generalidades
PLATAFORMA

Investigacion sobre la produccion de trabajo intelectual

Actividad N.- 2

AULA

Exposicién de la clase
Talleres
PLATAFORMA

Estadistica en Parvularia

Actividad N.- 3

AULA

Exposicion de temas.

Trabajo cooperativo aplicacién de problemas y ejercicios
de aplicacién

PLATAFORMA

Investigacion Medidas de tendencia central

Actividad N.- 4

AULA

Exposicion de temas.
Ejercicios de aplicaciéon
PLATAFORMA

Foro de la estadistica en los CDI

Actividad N.- 5
AULA

Presentacion de Proyecto final
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